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MB&ORIA DESCRIPTIVA
que se p re se n ta  p a ra  u n ir  a  l a  s o l ic i tu d  

d e
P A T E N T E  D E  . I N V E N C I O N  

form ulada e l  29 de Mayo de 1963, con e l  numero 288.517
e n

E S E A 8  A
por VEINTE an o s

a  nombre de THE GOODYEAR TIRE & RUBBER COMEAN?, en tid a d  
n o rteam erican a , e s ta b le c id a  en 1144 E a s t M arket S t r e e t , 
Akron, Summit, OMo, E stad o s Unidos da A m érica, p o rt 
,rUN DISPOSITIVO DE TAMBOR PARA DITA MAQUINA LE CONSTRUC­
CION DE NEUMATICOS»

E sta  in v en to  se r e f i e r e  a  un a p a ra to  p a ra  f a b r ic a r  
c u b ie r ta s ,  y  más espec ia lm en te  a  m ejo ras  en a p a ra to s  p a ra  
f a b r ic a r  c u b ie r ta s  neum áticas por e l  p roced im ien to  da baa 
da p lan a .

5 Al f a b r i c a r  o m ontar c u b ie r ta s  n eu m áticas  por e l
*' a s í  llam ado proced im ien to  de banda p la n a , l a s  t e l a s  de 

m a te r ia l  form adas por cu e rd as  p a r a le la s  de m a te r ia  tex ­
t i l  o de m eta l embebidas en caucho en  h o ja s ,  se envuelven 
o se co locan  a lred ed o r de l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  p r a c t í c a ­

l o  menta c i l i n d r i c a  de un tambor o de una m a triz  de form a, y
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lo s  b o rd es c i r c u la r e s  m arg in a le s  d e l m a te r ia l  de l a s  te ­
l a s  se p lie g a n  ra d ia la e n te  y  h a c ia  ad en tro  sobre lo s  ex­
trem os d e l tambor o de l a  m a tr iz  de form a. Entonces se co 
locan  a ro s  de ta ló n  c i r c u la r e s  c o n tra  lo s  bordes v u e lto s  

5 h a c ia  ad e n tro  d e l m a te r ia l  de l a s  t e l a s  lo s  c u a le s  se p i l e  
gan en to n ces  a lre d e d o r  de lo s  a ro s  de ta ló n  p a ra  m antener 
a  é s to s  en su s i t i o .

E l o b je to  p r in c ip a l  de e s te  in v en to  e s  p ro p o rc io ­
n a r  una ap a ra to  m ejorado en form a g en e ra l p a ra  l l e v a r  a  

1 G cabo d icho  método que e s  re la tiv a m e n te  s e n c i l lo  en d isen o  
y c o n s tru c c ió n , y que t ie n e  un tambor co n s tru id o  y d ise ñ a  
do de forma t a l  que f a c i l i t e  l a  e x tra c c ió n  de l o s  neum áti 
eos en v e rd e .

O tro o b je to  d e l p re sen te  in v en to  e s  p ro p o rc io n ar 
15 m edios au to m ático s p a ra  en v o lv er e l  t e j id o  a lred ed o r de

lo s  a ro s  de ta ló n  de una c u b ie r ta  de forma au tom ática  y  
s im u ltánea  a lre d e d o r  de l a  c i r c u n fe re n c ia  com pleta de lo s  
mismos m ie n tra s  se a p l ic a  una ten s ió n  a x ia l  a  l o s  e x tre ­
mos de l a s  t e l a s  y además p ro p o rc io n ar l a  s u e l ta  de lo s  

20 extrem os de l a s  t e l a s  después que l a  v u e l ta  se h a  comple­
tad o .

O tros o b je to s , u so s y  v e n ta ja s  d e l in v en to  se ha­
rán  p a te n te s  a  lo s  duchos en e l  a r t e  de l a  d e sc r ip c ió n  s i  
g u íen te  y  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a sá  como de l o s  dibujos»  

25 en l o s  c u a le s ;
F ig . 1 e s  una v i s t a  en secc ió n  v e r t i c a l  y lo n g itu  

d in a l  p a r c ia l  de un tambor p a ra  f a b r ic a r  c u b ie r ta s  con sus 
p a r te s  sep arad as y  con l a s  p ie z a s  d ib u ja d a s  en c o r te ;

F ig . 2 e s  una v i s t a  en secc ión  am pliada tomada a  
30 lo  la rg o  de l a s  l ín e a s  2—2 de l a  F ig . 1;
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F ig . I  e s  una v i s t a  en secc ió n  p a r c ia l  am pliada 
d e l tambor m ostrando é s te  en p o s ic ió n  d i la ta d a ;

F ig . 4 e s  una v i s t a  p a re c id a  a  l a  F ig . 3 con l a  
v e j ig a  de v u e lta s :  de l a s  t e l a s  en una p o s ic ió n  i n i c i a l  par 
e ia lm en te  in f la d a ;

F ig . 5 e s  una v i s t a  s im ila r  a  l a  F ig . 4 con l a  ve 
j i g a  de v u e l t a s  de l a s  t e l a s  in f la d a  más com pletam ente;

F ig . 6 e s  una v i s t a  s im ila r  a  l a  F ig . 5 con una 
' 'C a j ig a  de v u e l ta s  de l a s  t e l a s  to ta lm en te  in f la d a ;

F ig . 7 e s  una v i s t a  s im ila r  a  l a  de l a  F ig . 6 con 
l a  j a u la  in ic ian d o : e l  ag a rre  de l a  vej ig a  de v u e l t a s  de 
l a s  t e l a s ;

F ig . ff e s  una v i s t a  p a re c id a  a  l a  F ig . 7 con l a  
j a u l a  en su p o s ic ió n  a x ia l  más in te rn a .

R efirién d o n o s más concretam ente a  lo s  d ib u jo s  en 
l o s  c u a le s  l a s  p ie z a s  ig u a le s  e s tá n  re sa n a d a s  por lo s  
mismos números en todas ' l a s  d i s t i n t a s  v i s ta s ',  un tambor 
de f a b r ic a r  cu b ie r ta s . % e s t á  montado p ara  poder g i r a r  con 
un e je  g i r a to r io  2 adecuadamente sopo rtado  en l a  e s t r u c tu
r a  de l a  m áquina de f a b r ic a r  c u b ie r ta s ,  y g i r a  en cu a l­
q u ie r  d ire c c ió n  por un accionam iento  adecuado.

Aunque e l  concepto  de e s te  in v e n to  puede s e r  u sa  
do eon c u a lq u ie r  tambor de fa b r ic a c ió n  de c u b ie r ta s  d i l a ­
ta b le  , l a  manera de l l e v a r lo  a  cabo p re f e r id a  sé in d ic a rá  
y  d e s c r ib i r á  como a p lic a d a  a  un tambor d i l a ta b le  en forma 
r a d i a l  1 , que ten g a  una o más se c c io n e s , cada vina de l a s  
c u a le s  e s  d i l a ta b le  r a d ia l  mente m ediante una v e j ig a  anu­
l a r  h in ch ab le  3 , m ontadas resp ec tiv am en te  sobre un sopor­
te  4 ,  cada uno de l o s  c u a le s  e s t á  f i j o  a l  e je  2. Cada una 
de l a s  a r a ñ a s  4 so p o rta  v a r io s  elem entos e s tre c h o s  y r í g i
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d o s a la rg a d o s  en s e n tid o  c i r c u la r  y  que tie n e n  unas, p a ta s  
a n e ja s  que se  prolongan h a c ia  ad e n tro  en se n tid o  r a d ia l  6 

y  que ag a rran  a  l a  s u p e r f ic ie  l a t e r a l  7 de lo s  so p o rte s  4 , 
4a y  4b. Los elem entos 5 van p ro v is to s  con una s u p e r f ic ie  

r a d i a l  8 que. engancha en l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  r a  
d ia l  de l a s  v e jig a s : an u lar e s  3* Las p a ta s  a n e ja s  6 acaban 
en una b r id a  9 a lre d e d o r de l a  cu a l é s t a  u n ida  de forma 
r e s i l i e n te ,  un r e s o r te  co n tin u o  a n u la r  h e l ic o id a l  que a p r ie  
t a  lo s  e lem en tos 5 h a c ia  ad e n tro  en se n tid o  r a d i a l .  En l a  
p o sic ió n  no d i la ta d a  como se in d ic a  en l a  F ig . 1 l a  b r id a  
9 de cada vino de lo s  elem entos 5 a g a r ra  a  una b r id a  11 de 
lo s  miembros 12. Cuando e l  tambor e s t á  en una p o s ic ió n  d i 
la ta d a  rad ia lm en te  l a  b r id a  9 a g a rra  a  vina b r id a  a n u la r  
13. de l o s  miembros 12, l a  cu a l l im i t a  l a  expansión  h a c ia  
a fu e ra  y r a d i a l  de lo s  elem entos 5 . Se ve a s í  que a  medi­
da que se adm ite una p re s ió n  de a i r e  en l a s  v e j ig a s  an u la  
r e s  3 e s t a s  se d i l a ta n  tomando una forma tó ric .a  como se in  
dica» y cada uno de l o s  elem entos 5 se desp lazan  r a d ia l— 
mente y  h a c ia  a fu e ra  c o n tra  l a  p re s ió n  de l o s  m u e lle s  10 

h a s ta  que l a s  b r id a s  9 agarran  en l a s  b r id a s  1 f  de lo s  e le  
m antos 12. En una p o s ic ió n  d i la ta d a  l o s  elem en tos 5 pro­
porcionan  una s u p e r f ic ie  ¿e t r a b a jo  c i l i n d r i c a  y fundamen 
ta lm en te  r í g i d a .  Cuando, l a  p re s ió n  de a i r e  en l a s  v e j ig a s  
3 se e lim in a  lo s  elem entos 5 vuelven a  su p o s ic ió n  i n t e r ­
n a  r a d i a l  como se in d ic a  en l a  f ig u r a  1 ob ligad o s por lo s  
m u e lle s  10,

Cano se in d ic a  en F ig . 2 cada uno de lo s  elemen­
to s  5 e s t a  dotado de u n as p la c a s  de c ie r r e  de form a a r ­
queada y  de m eta l f in o  14 convenientem ente f i j a s  a  lo s  
miamos y que se ex tien d en  a l  mi^no tiempo que l o s  elemen—
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to s  5 h a s ta  que é s to s  a lcanzan  su t o t a l  lo n g itu d . l a s  p ía  
c a s  14 se ex tien den  a  lo  la rg o  de l a  c i r c u n fe re n c ia  y más 
a l l á  de l o s  elem entos 5 solapándose con l a s  placas* adya­
c e n te s , como se in d ic a  en l a  F ig . 2 y  e s ta  r e la c ió n  de so 
la p e  se m antiene ta n to  en p o sic ió n  d i la ta d a  como en p o si­
c ió n  no d i la ta d a  d e l tam bor, l a s  p la c a s  14 s i tu a d a s  sobre 
l o s  elem entos 5 y  f i j a s  a l  so p o rte  4a se. prolcaigan a x i s í ­
mente más a l l á  de lo s  m íanos en una r e la c ió n  a x ia l  de so­
lap e  con l a s  p la c a s  14 sobro l o s  so p o r te s  4 y  4 b . Dado que 
l a s  p la c a s  14 se so lapan  u n as con o t r a s  en to d a s  l a s  posi 
c lo n e s  d i l a ta d a s  r a d i a l e s  o a x ia l e s  d e l tam bor, se ve que 
l a s  p la c a s  14 recub ren  to d o s l o s  h u ecas  que se prolongan 
en se n tid o  a x ia l  y /o  a  lo  la rg o  de l a  c ir c u n fe re n c ia  y que 
e x is te n  e n tre  l o s  elem en tos 5 cuando e l  tambor e s t á  d i l a ­
tad o .

Se ve que l a s  p la c a s  14 p roporcionan  una s u p e r f i­
c ie  de t r a b a jo  r íg id a  en e l  tam bor, c o n tin u a , ta n to  ra r~ 
d ia l  coma en se n tid o  c i r c u n f e r e n c ia l .  Con o b je to  de e lim i 
n a r  c u a lq u ie r  p o s tu ra  en hxs-co d e l t e j id o  de l a  c u b ie r ta  

20 a  tr a v é s  de l o s  b o rd es 15 de l a s  p la c a s  14 una c u b ie r ta  o
manguito- r e s i l i e n t e  f le x ib le  y e l á s t i c a  de forma c i l í n d r i  
ca  16 que s e rá  d e s c r i t a  en lo  que sigue con mayor d e ta l le  
cubre to ta lm e n te  a  lo s  e lem en to s 14* E l m anguito 16 e s tá , 
dotado de b r i d a s  17 r a d i a l e s  y  que se prolongan i n t e r i o r — 

25 m ente, l a s  c u a le s  term inan  en un ta ló n  a n u la r  l&* E l ta ló n
18 e s t á  s u je ta  e n tre  l a  s u p e r f ic ie  19 de l o s  elem en tos 5 

y  una p la c a  20 f i j a  a  é s to s  e lem en tos 5*
El m anguito 16 c i l i n d r i c o ,  f l e x i b l e ,  e l á s t i c o  y  

e s t i r a b l e  t ie n e  l a s  p rop iedades s ig u ie n te s^  s u p e r f ic ie  r e  
30 s i s t e n te  a l  a c e i t e ,  buena r e s i s t e n c i a  a l  c o r te ,  l a r g a  v i—
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72 8 85
da a  l a  f le x ió n , b a jo  ín d ic e  de compre a i ón y  s u p e r f ic ie  no 
pegajosa» l a  r e s i s t e n c ia  a l  a c e i te  e s  n e c e s a r ia  con obje­
to  de e v i t a r  que e l  m anguito teme o ab so rb a  a c e i t e s  u 
o tro s  p l a a t i f i c a n t e s  d e l m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a s  cu­
b ie r ta s »  l a  buena r e s i s t e n c i a  a l  c o r te  y l a  la r g a  v id a  a  
l a  f le x ió n  son n e c e s a r ia s  p a ra  que e l  m anguito ten g a  imn 
v id a  de s e rv ic io  de duración  ra z o n a b le . Se n e c e s i ta  un ín
d ic e  de compresión- b a jo  ya  que e l  m anguito debe s e r  ap to  
p a ra  v o lv e r  a  tomar su form a o r ig in a l  cuando l a  p re s ió n  
a p lic a d a  a l  miaño d esaparezca  de m anera que se  sep a ra  d e l 
m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  y  d e je  l i b r e  l a  cu­
b i e r t a  en v e rd e . Se n e c e s i ta  que ten g a  una s u p e r f ic ie  no  
p eg a jo sa  de m anera que e l  m anguito s u e l te  e l  m a te r ia l  de 
l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  una vez que l a s  o p erac io n es de 
fa b r ic a c ió n  de l a  c u b ie r ta  hayan te rm inado . Uno de l o s  
p roblem as i n i c i a l e s  g rav ea  que se han encon trado  en l a s  
m aquinas de f a b r ic a r  c u b ie r ta s  que poseen tan m anguito de 
caucho' r e s i l i e n t e  e r a  que n e c e s ita b a n  que e s te  m anguito se 
r e c u b r ie r a  f r  e cuen temen te  con un polvo  o una c e ra  con ob­
j e to  de e v i t a r  que l a s  t e l a s  de 3a.s c u b ie r ta s  se pegasen 
a l  manguito* En l a  p r á c t ic a  r e a l  ha s id o  costum bre e l  a p l i  
c a r  un recu b rim ien to  f in o  de c e ra  a l  m anguito de form ar 
a n te s  de i n i c i a r  l a  co n s tru cc ió n  de cada c u b ie r ta .  De 
acuerdo  con e l  p re se n te  in v e n to  se  o b tie n e  un manguito de 
fo rm ar que in co rp o ra  to d as l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e se a b le s  
de t a l  m anguito y  que t ie n e  l a  c a r a o te r í e t i c a  a d ic io n a l 
de e s t a r  exen to  de c u a lq u ie r  ten d en c ia  a  pegares a l  mate­
r i a l  de l a  c u b ie r ta .  Un m a te r ia l  de m anguito ap to  p a ra  
®1 uso  en e l  in v e n to  h a  de te n e r  l a s  p ro p ied ad es a r r ib a  
in d ic a d a s  d e n tro  d© l o s  l í m i t e s  que se c i ta n  a  co n tin u a -
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R e s is te n c ia  a l  a c e i te  — Cambio de volumen —t(J a  4-15, des­p u la  de. 70 h o ra s  a  tOOíC. (A ceite  áS!MnS T)
Modulo — A 300 a la rg am ien to  no su p e r io ra 70,3 Kg/em2
In d ic a  de compresión -  No m as d e l 65 f  después de 22. ho­r a s  a 66eC.
A dherencia — No pega

l a s  p rop iedades d e l m a te r ia l  d e l m anguito  son re ­
l a t i v a s  en c i e r t a  medida y pueden h a c e rse  c i e r t o s  a fu s te s  
haciendo v a r ia c io n e s  en l a  com posición d e l m a te r ia l  d e l 
m anguito o hac iendo  v a r ia c io n e s  en e l  m a te r ia l  de l a s  t e ­
l a s  de l a  c u b ie r ta .  Se h a  d e sc u b ie rto  qué l a s  p rop iedades 
y  c a r a c t e r í s t i c a s  n e c e s a r ia s  p a ra  que e l  m anguito t r a b a je  
adecuadamente dependen de l a s  r e la c io n e s  e n tre  l a  p o la r i ­
dad d e l  c aucha d e l m anguito a  l a  p o la rid a d  d e l c aucho en 
e l  m a te r ia l  da l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta .  Si l a  p o la rid a d  
d e l caucho d e l m anguito y  l a  d e l caucho en e l  m a te r ia l  de 
l a  c u b ie r ta  sen aproximadamente l a s  m iañas e l  manguito 
se. p eg a rá  a l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  y  s o l ta  
r á  l a  c u b ie r ta  en verde re c ié n  hecha só lo  con d i f i c u l t a d .  
Se h a  d e scu b ie rto  que cuando e l  m a te r ia l  de 2 as t e l a s  de
l a  c u b ie r ta  se hace de un caucho, que p re se n ta  poca o n in ­
guna p o la r id a d  en su es tad o  b ru to  y  e l  m anguito se  hace 
de un caucho, que p resen te  una p o la rid ad  media e l  ap a ra to  
no t r a b a j a r á  adecuadamente ya que l a s  fu e rz a s  de. adheren­
c i a  e n tre  e l  m anguito y e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  cu 
b i e r t a  son demasiado f u e r te s  y  l a  p la c a  de c u b ie r ta  no  30I  
t a r á  fá c ilm en te  e l  .m a te r ia l  de l a s  t e l a s  d e l neum ático .
Sin embargo, cuando e l  caucho d e l m anguito  y  e l  caucho 
d e l m a te r ia ,  de l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  se hacen de mate
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r í a l e s  de p o la rid a d  ampliamente d if e r e n te  o ex trem as ex ig  
te  poca ten d en c ia  a  que e l  m anguito se pegue a l  m a te r ia l  
de l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  y e l  neum ático en verde r e ­
d e n  hecho se  despegará so ltan d o  sim plemente e l  m ecanisao 
que m antiene en co n tac to  a l  m anguito con e l  m a te r ia l  de 
l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta .

En un experim ento se h iz o  un m anguito de form ar 
de la -m i ana fórm ula u t i l i z a d a  para  e l  m a te r ia l  de l a s  te ­
l a s  de l a  c u b ie r ta .  E s te  caucho p re sen ta b a  poca o ninguna 
p o la rid a d  en su es tad o  cu rad o . Se u t i l i z ó  una máquina de 
f a b r ic a r  c u b ie r ta s  equipada cerní e l  a r r i b a  d e s c r i to  mangui 
to  de form ar p ara  f a b r ic a r  c u b ie r ta s .  D espula de h ab e rse  
usado p a ra  f a b r ic a r  dos o t r e s  c u b ie r ta s  e l  manguito se 
pegó muy firmemente a  l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  y no se 
despegó fác ilm en te  de la ta s »  o rig in an d o  d i f i c u l t a d e s  para  
e x t r a e r  e l  neum ático en verde d e l tam bor.

Se fa b r ic ó  o tro  m anguito de form ar de un caucho 
da a c r i l o n i t r i l o  y  b u tad ien o  según l a  fórm ula s ig u ie n te  
en l a  cu a l to d a s  l a s  p roporciones se expresan  ccma par­
t e s  en peso . E ste  caucho e r a  fuertem ente p o la r  en compa­
ra c ió n  con e l  SBR o caucho n a tu r a l .

Caucho R i.tri l o 100.00(55 p a r te s  de tu ta d ie n o -  45 p a r te s  de a c r i l o n i t r i l o )Oxido de Zinc 5 .00Carbonato magnésico 1 .00Azufre 2.00Negro de hi^mc 80.00Acido e s te á r ic o 1 .00B isu lfu ro  de d ib e n z o tia c ilo 1 .60R esina de c lo ru ro  de p o l iv in i lo 20.10D io c t i l f t a l a to 4 .15C i t r a to  t r i b u t í l i c o 4.15E s te r  t r i g l i c ó l i c o "4.15D ib u t i l f  ta la  to 5 .00
228.15
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üh m anguito hecho de e s te  m a te r ia l  se u t i l i z ó  con é x i to  
en una máquina de f a b r ic a r  c u b ie r ta s ' y s o l tó  fá c ilm en te  
e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  10.000 .veces s in  que se pegara  
d icho m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  y s in  n e c e s i­
t a r  ningún tra ta m ie n to  d e l  m anguito .

l o s  experim en tos a n te r io r e s  in d ica n  qi©= cuando e l  
m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  se hace con un cau­
cho que p re s e n ta  poc a  o n inguna p o la r id a d  en es tad o  no cu 
ra d o , un m anguito de form ar que ten g a  p rác ticam en te  l a  
misma p o la rid a d  no t r a b a ja r á  adecuadam ente. Sin embargo, 
e s to s  ensayos in d ic a n  que: un m anguito  hacho de un mate­
r i a l  que ten g a  tina p o la rid a d  muy d i f e r e n te  de l a  d e l ma­
t e r i a l  de la s :  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  t r a b a ja  notab lem ente 
b ien  en  e s te  in v e n to . A sí cuando se u t i l i z a  caucho n a tu r a l ,  
SBR o. caucho b u t í l io o  en e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  cu 
b i e r t a  se u t i l i z a  un caucho que ten g a  un a l t o  grado de po 
l a r  id ad  en e l  m anguito de fo rm ar.

l a s  p rop iedades p o la re s  de tan caucho se  pueden 
e s tim a r  c u a lita tiv a m e n te  determ inando e l  t ip o  de d i so l ven 
te  en e l  que e l  caucho e s  so lu b le . A sí l o s  m a te r ia le s  de 
caucho no p o la re s  que; co n tien en  pocos o ningún grupo po­
l a r  se d isu e lv e n  en d iso lv e n te s  no. p o la re s  t a l e s  cceno lo s  
h id ro c a rb u ro s  a l i f á t i c o s ,  h id ro ca rb u ro s  a rom ático s y d i­
s o lv e n te s  s im ila re s»  Por o t r a  p a r te ,  l o s  cauchos fu e r te ­
mente p o la re s  que. co n tienen  grupos fuertem en te  p o la re s  se 
d isu e lv e n  más fác ilm en te  en d iso lv e n te s  p o la re s  t a l e s  co­
mo l a s  ce ten  a s  y l o s  e s t e r e s .  Un caucho  fuertem en te  p o la r  
t a l  como e l  copolím ero de b u tad ien o  y a c r i l o n i t r i l o  se d i  
s o lv e rá  en c e to n a s  y o t r o s  d is o lv e n te s  a c t iv o s  mucho más 
fá c ilm en te  y  en. mayor p roporc ión  que l o  h a rá  en un d is o l—
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ven te  no p o la r ,  ün caucho de p o la rid a d  in te rm e d ia , t a l  
e-cmo. e l  neopreno , se d isu e lv e  en ce to n a s  a s í  como en d i ­
so lv e n te s  clo rados*  En c o n tr a s te  con é s to ,  l o s  cauchos 
no p o la r e s ,  t a l  corno e l  SBR, y e l  caucho b u t í l i c o  y n a tu ­
r a l ,  son m ás so lu b le s  en l o s  h id ro c a rb u ro s  a l í f á t i c o s  re £
to s  y  a ro m ático s.

Considerando l a  p o la rid a d  de lo s  cauchos en térm i 
nos: más p re c is o s  se  ha observado que l a  p o la r id a d  de un 
caucho e s t á  ín tim am ente l ig a d a  a  su param etro  de s o lu b i l i  
dad, a s í  un caucho fuertem en te  p o la r  te n d rá  un v a lo r  r e í a  
tivam ente  a l t o  de su  param etro  de s o lu b il id a d  y  un caucho 
da b a ja  p o la r id a d  te n d rá  un v a lo r  re la tiv a m e n te  b a je  de. 
au: param etro  de s o lu b il id a d . En e l  volumen LIV de l a  
“¡EransacticsiaQf th e  Faraday Socie ty '* , p á g in a s  1731—1741 
(1958)? G-. M. B ris to w  and W. F. Watson, pub licado  por l a  
Abardeen U h iv e rs ity  E re ss  Ltd» ap a rec ió  un r e c ie n te  y  muy 
completo a r t í c u l o  recog iendo  e l  tra b a jo  r e a l iz a d o  e s tu ­
diando l o s  param etros: de so lu b il id a d  de algunos cauchos 
t íp i c o s .  E s to s  in v e s tig a d o re s  han encon trado  lo s  a lg u ien  
te s  v a lo re s  para, l o s  param etros de so lu b il id a d  de cauchos 
t íp ic o s :
Caucho n a tu r a l  8 .1  Caucho b u t í l i c o  7 .8  Neopreno 8.6 96/4 b u tad ien o  ©3 t i r e n  o. 8 .1  8 7 .5 /1 2 .5  B utad ieno  e s  t i r e n  o 8 .1  7T .5 /28 .5  b u tad ien o  e s t i r e n o  8 .1

82/18  B utad ieno  a c r i l m i t i l o  8 .7  70 /30  B u tad ieno  a c r i l c m i t i lo  9 .9  61/39 B utadieno a e r i l o n i t i l o  10*3.
Basado en l o s  v a lo r e s  a n te r io r e s  de l o s  paráme­

tro s . de s o lu b il id a d  l a  s o l ie a n te  de l a  paten te , ha  obser­
vado que a q u e llo s  cauchos que t ie n e n  un param etro  de so -
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lu b i l id a d  de 8,7  o mayor pueden c o n s id e ra rse  como cauchos 
fuertem ente p o la re s  que t ra b a ja rá n  adecuadamente en un 
m anguito de form ar según e l  p re se n te  in v e n to . A quellos 
cauchos que t ie n e n  un param etro, de s o lu b il id a d  comprendi­
do én tre . 8*2 y  8*6 , ambos in c lu s iv e ,  pueden, s e r  c o n s id e ra  
dos, ccmo caucho de p o la r id a d  media o in te rm e d ia  y  aque­
l l o s  cauchos con param etros: de s o lu b il id a d  in f e r io r e s  a 
8,2  se rán  co n siderad o s como cauchos de b a ja , p o la r id a d .

Los e jem plos a n te r io r e s  i l u s t r a n  espec ia lm en te  
un m anguito  de form ar con re la c ió n  a l  caucho o polím ero 
de bu t a l l e n  o -a e r i  1 o n i t  i  1 o . S in embargo pueden u t i l iz a r s e -  
o t r o s  cauchos eon t a l  da que tengan una p o la rid a d  s u f i ­
c ien tem en te  a l t a .

Como se in d ic a  en l a  P ig . 1 un d is p o s i t iv o  21 pa­
r a  v o lv e r  t e l a s  e s t á  f i j o  a  cada extrem o d e l tambor e l  
cu a l c o n s ta  de un. so p o rte  c i l in d r i c o  r íg id o  22 que t ie n e  
una b r id a  radialm ente, co lg an te  23. La c a ra  a x ia l  de l a '  
b r id a  23 a g a r ra  a l  a ro  a n u la r  24 y  e s tá  f i j a  a l  mismo de 
forma adecuada. T3ha v e j ig a  f le x ib le  a n u la r  h in ch ab le  25 
que. se d e s c r ib i r á  en l o  que sigue con mayor d e ta l l é  va  mon 
ta d a  en e l  miembro 22 y  en una p o s ic ió n  desh inchada l a  ve 
j i g a  25 t ie n e  un d iám etro  ex te rn o  que e s  p rác ticam en te  
ig u a l  a l  d iám etro  ex te rn o  d e l tambor 1 en p o s ic ió n  no d i_  
1  a ta d a . La v e jig a . 25 va do tada de una zona a n u la r  r a d ia l  
co n tin u a  que se ex tie n d e  c ircu la rm en te  26 y l a  c u a l  en  
secc ió n  tr a n s v e r s a l  va p r o v is ta  de unas b r id a s  27 y  27a 
enganchadas con l a s  b r id a s  28 y  28a d e l miembro 22* Un 
tubo 22 comunica can e l  o r i f i c i o  30 de. l a  v e j ig a  25 p a ra  
p e rm it ir  e l  in f la d o  y  d e s in f la d o  de l a  m iaña por a i r e .

Por razo n es  que se rán  más completamente e x p lic a —
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_  *  «V^»Pd as en lo  que sig u e  l a  zona in te r n a  31 de l a  v e j ig a  25, 
que e s  l a  p a r ta  de l a  v e j ig a  25 que se p ro longa desde e l  
o r i f i c i o  30 h a s ta . e l  extrem a in te rn o  32 , e s tá  hecha de 
un m a te r ia l  mas f le x ib le  que l a  p a r te  e x te rn a  o r e s ta n te  
de l a  v e j ig a .  La. v e j ig a  25 e s t á  p lan a  cuando e s tá  desh in ­
chada y  puede h in c h a rse  temando una form a tó r i c a .  Le p re ­
f e r e n c ia  l a  v e j ig a  25 se hace de tur m a te r ia l  e la s tc sae rieo  
que ten g a  una p o la rid a d  m edia , t a l  como caucho de n eo p re - 
n o  y  se r e f u e r z a  con dos. t e l a s  de cu e rd a s  t e x t i l e s  que se 
ex tien dan  oblicuam ente con re la c ió n  a  l a  c irc u n fe re n c ia ; 
de l a  v e j ig a  25 e  incluyendo  p re fe ren tem en te  dee- • t e l a s  de 
re fu e rz o  t a l e s  que se prolonguen en án g u lo s cruzados una 
con r e la c ió n  a  l a  o tra*  El ángulo o b licu o  de l a s  cu e rd as  
e s  t a l  qpe cuando l a  v e j ig a  e s t á  in f l a d a  se m antendrá por 
d ic h a s  c u e rd a s  en una forma fundam entalm ente e l íp t i c a *

La v e j ig a  25 d© v o lv e r  t e l a s  tie n e , l a s  s ig u ie n te s  
p ro p ie d a d e s  S u p e rf ic ie  r e s i s t e n t e  a l  a c e i t e ,  b a jo  módulo, 
buena r e s i s t e n c i a  a l  c o r te ,  g ran  d u rac ión  a  l a  f le x ió n  ba 
jo  ín d ic e  de compresión y  una s u p e r f ic ie  no pegajosa» La 
r e s i s t e n c i a  a l  a c e i t e  e s  n ec esa ria , p a ra  e v i t a r  que l a  v e j i  
ga  teme o absorba a c e i t e s  u  o t r o s  p l a s t i f i e a n t e s  d e l mate 
r i a x  de l a s  t e l a s  de l a s  c u b ie r ta s .  Se n e c e s i ta  un baj © 
m odula p a ra  a seg u ra r que l a  v e j ig a  te n g a  una f l e x ib i l id a d  
s u f ic ie n te  p a ra  com prim ir a i to d a  l a  s u p e r f ic ie  ex p u es ta  
de l a  t e l a  v u e l t a  in c lu so  aunque e l  contorno  o s u p e r f ic ie  
d e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  comprenda i r r e g u la r id a d e s .  Bue­
na. r e s i s te n c ia :  a l  c o r te  y  l a r g a  f le x ib i l id a d ,  son necesa­
r i a s  p a ra  que l a  v e j ig a  ten g a  una durac ión  de s e rv ic io  r a  
so n a b le . Se n e c e s i t a  un índic.a b a jo  de compres, ón ya que 
i a  v e j ig a  debe poder temar su form a o r ig in a l  cuando se l a
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8517
r e t i r e  d e l c o n ta c to  con. e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  y e s té  
en un e s tad o  no d i la ta d o .

Es n e c e s a r io  una s u p e r f ic ie  re la tiv a m e n te  no pe^* 
g a jo sa  con o b je to  de que l a  v e j ig a  s u e l te  e l  m a te r ia l  de 
l a s  te la s :  v u e lto  y no se d esp lieg u e  después de que se t e r  
minen l a s  o p e ra c io n es  de v u e l ta  y p re s ió n . Aunque se nece 
s i t a  una s u p e r f ic ie  re la tiv a m e n te  no peg a josa  deben e x i s ­
t i r  f u e r z a s  a t r a c t i v a s  s u f ic ie n te s  e n tre  l a  v e j ig a  y e l  
m a te r ia l  de l a s  te la s *  y a  que in ic ia lm e n te  1¿  v e j ig a  su­
j e t a  por f r ic c ió n  e l  m a te r ia l  da l a s  t e l a s  y  l o  m antiene
en e s ta d o  t i r a n t a  de forma que e s  e x tra íd o  ax ia lm ente d e l 
a ro  de ta ló n  a n te a  de tem ar co n ta c to  con é l .  De e s t a  fo r ­
ma, n a  se forman a r ru g a s  en e l  extrem a de l a  t e l a  en l a  
s u p e r f ic ie  r a d i a l  in te r n a  d e l a ro  de ta lón , cono se e x p li­
c a ra  mas d e ta llad a m e n te , ün m a te r ia l  de v e jig a .ad e cu a d o  
p a ra  u sa rse  en e l  in v en to  te n d rá  l a s  p ro p ied ad es  a n te r io ­
r e s  d en tro  de l o s  l ím i t e s  in d ic a d o s  a  co n tin u ac ió n  cuando 
e s t á  cu rado .
R e s is te n c ia  a l  a c e i ta  — Cambi^ de volumen» —10 a  4-t5»d esp ués de 70 h o ra s  a  tOOfiC (A ce ité  AOT n# 1}
Modulo

In d ic e  de compresión
A 300 £  a la rg am ien to  no  supe­r i o r  a  70 ,3  Kg/em2.
Ko más d e l  65 % después de 22 h o ra s  a  68&C.

A dherencia — Eo pega
l a s  p ro p ied ad es d esead as d e l m a te r ia l  de l a  v e j ig a  son
en  c i e r t a  form a r e l a t i v e a  y  pueden h a c e rs e  algunos a ju s ­
t e s  hac iendo  v a r ia n te s  en l a  com posición d e l m a te r ia l  de 
l a  v e j ig a  o hac iendo  v a r ia n te s  en l a  com posición d e l  ma¡- 
t e r i a l  de l a s  t e l a s  da l a  c u b ie r ta .  Sin embargo, se h a  
d e s c u b ie r to  que: l a s  p ro p ied ad es y  c a r a c t e r í s t i c a s  n e c e ss -
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r ia s r  p a ra  l a  v e j ig a  d e l in v e n to , de forma que t r a b a je  ade 
euadam ente, dependen, de l a  r e la c ió n  de p o la r id a d e s  d e l
caucho de l a  v e j ig a  y d e l caucho d e l  m a te r ia l  de l a s  t e ­
la s .  de  l a  c u b ie r ta .  SI l a  p o la r id a d  del c ancho en l a  v e -  

5 j i g a  cu rada y l a  d e l caucho no  curado en e l  m a te r ia l  de 
l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  son aproximadamente l a s  m iañas, 
l a  v e j ig a  se  p eg a rá  fuertem en te  a l  m a te r ia l  de l a s  t a l a s  
de l a  c u b ie rta *  En e s t a s  co n d ic io n es  s e r á  muy d i f í c i l  r e ­
t i r a r  l a  v e j ig a  d e l  co n ta c to  con l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  

10 s in  d e sp le g a r  d ic h a s  te la s*  Cuando e l  caucho  en l a  v e j ig a  
y  en e l  m a te r ia l  da l a  t e l a  de. l a  c u b ie r ta  son de p o la r i ­
dades muy d i f e r e n te s  e x is te  poca te n d e n c ia  a  que l a  v e j ig a  
se  pegue a l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  y  l e  ponga t i r a n te  de ma 
ñ e ra  que. l a  t e l a  puede p le g a rse  h a c ia  a b a je  suavemente a l  

15 red ed o r d e l  ta lón*  El r e s u l ta d o  de u t i l i z a r  m a te r ia le s  de 
e s t a s  p o la r id a d e s  a ltam en te  d i f e r e n te s  e s  que. e l  m a te r ia l  
da l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  n o  se puede p le g a r h a c ia  aba­
j o  s in  que se p re se n te  un gran  número de a r ru g a s . Se h a  
d e sc u b ie r to  que cuando e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  c;u- 

20 b i e r t a  se  hace de un caucho que p re s e n ta  u n a  b a ja  p o la r i ­
dad en e s ta d o  no curado y  l a  v e j ig a  36 hace  de un caucho 
que p re s e n ta  xana p o la rid a d  m edia o in te rm e d ia  en e l  e s t a ­
do curado e l  a p a ra to  t r a b a ja  adecuadamente y l a  v e j ig a  se 
p le g a rá  sobre e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  c u b ie r ta  b a -  

25 j o  una te n s ió n  s u f i c i e n te , l o  a p r e ta r á  h a c ia  abaj o f u e r te
mente y luego  s o l t a r á  l a  t e l a  cuando l a  p re s ió n  se q u i ta  
de l a  v e j ig a .  Por e l  concepto  caucho que exh ibe una p o la -  
r id a d  m edía o in term ed ia»  n o s re fe r im o s  a  l o s  cauchos que 
t ie n e n  una p o la r id a d  in te rm e d ia  e n tre  l o s  cauchos f u e r te -  

30 urente p o la re s  t a l e s  como l o s  co p o lím ercs de b u tad ien o  a—
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e r i l o n i t r i l o  y  l o s  cauches de b a ja  p o la rid a d  como lo s  
cauchos n a tu r a le s  y  SBR. Á s í , se re q u ie re  una p o la rid a d  
m edia en l a  v e j ig a  s i  e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  de l a  cu­
b i e r t a  tie n e  una p o la rid ad  b a ja  de manera que l o s  dos cau 
chas se peguen uno e l  o t r a  lo  s u f ic ie n te  p a ra  p e rm itir  
que e l  m a te r ia l  de l a  t e l a  de l a  c u b ie r ta  se e s t i r e  y se  
comprima h a c ia  abaj o fuertem en te s in  a r ru g a s  y pueda s a ­
c a rse  l a  v e j ig a  s in  d esp leg ar l a  t e l a  de l a  c u b ie r ta  y a  
p legada .

l o a  s ig u ie n te s  ejem plos i lu s tra n , e l  in v en to r 
Se h izo  m a te r ia l  de t e l a s  p a ra  una c u b ie r ta  se-— 

gún l a  s ig u ie n te  fórm ula en l a  cu a l to d a s  l a s  p roporc io ­
n e s  v ienen  ex p re sad as  en p a r te s  en peso .

MASERIA! DE APELAS DE CUBIERTA

Caucho n a tu r a l 100.00Acido e s te á r ic o 2.00Negro de humo 30.00B isu lfu ro  de d ib e n z o l t ia e i lo 0 .50Mere ap t  o-benz o t i  az o l 0.T5Di fe n ílg u a n id in á 0.30Oxido de c inc 3.00Azufre 2.75A ceite  de r e s in a 7 .50A ceite  medio de proceso  (a c e i te  m inera l) 5.00
151.80

El caucho n a tu ra l  se co loca  en un m ezclador í n t e r  
25 no Banburi ju n to  con lo s . in g re d ie n te s  componentes a n te s

enumerados y se mezclan en una m ezcla homogénea. E l cau­
cho puede co lo carse  también en un m olino de ca len tam ien to  
y ser- mezclado con é s to s  in g re d ie n te s  h a s ta  que se forme 
una banda y  una f a j a  de a r ro lla m ie n to . E l aeeite -;de  r e s i -  

30 n a  y  e l  a c e i te  medio de proceso  se u t i l i z a n  como a u x il ia ^
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r e a  de fa b r ic a c ió n  ya que ayudan a  su av iza r y d a r cuerpo 
a l  caucho compuesto. SI a c e i te  de r e s in a  e s  un in g red ien ­
te  muy conocido que tie n e  un peso e s p e c íf ic o  de 1 , 02, un 
número de sap o n if icac ió n  de 1 10 y un número- de ac id ez  de 
85* Com ereialm ente, e l  a c e i te  de r e s in a  se vende como- 
Sonas ta c  TL por lo s  alm acenes Souther Naval S to re s , una 
d iv is ió n  de Leach Brothers. E l a c e i te  medio de proceso e s  
un a c e i te  m in e ra l que t ie n e  un peso e s p e c íf ic o  de 0 ,9 , 
una v isc o s id a d  Saybolt (SSIT 37 »86C) de 108 segundos y un 
punto de a n i l in a  de 776 0 . Se vende, com ercialm ente por l a  
Compañía A tla n t ic  R efin in g  como a c e i te  Coporai B.

En un experim ento una v e jig a  de v o lv e r  de d o s  t e ­
l a s  se h iz o  u t i l iz a n d o  l a  misma fórm ula que se usó p ara  
e l  m a te r ia l  a n te r io r  de t e l a s  de c u b ie r ta ,  excep to  que se 
u t i l i z a r o n  unas c u a re n ta  p a r t e s  de negro  de humo- en v ez  
de 30 coma a n te s .

E ste  m a te r ia l  p re s e n ta  pee a  o n inguna p o la rid a d  
eir su es tad o  curado .

Después de u t i l i z a r s e  p a ra  v o lv e r t e l a s  d e l mate­
r i a l  de t e l a s  de c u b ie r ta  a n te r io r  du ran te  dos o t r ó s  ve­
c e s , l a  v e j ig a  de v o lver se pegó a l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  
y  enderezó  e l  m a te r ia l  plegado de l a s  te la s -  de. l a  cu b ie r­
ta .

Se h iz o  o t r a  v e jig a  de v o lv e r u t i l iz a n d o  caucho 
de' neapreno compuesto según l a  fórm ula s ig u ie n te ?  en l a  
cu a l to d a s  l a s  p roporciones v ienen  expresacias en p a r te s
en pesor

-  16 -



Neopreno GNT-A 100.00A r c i l la  a l t a  c a lid a d 40.00Bióxido d e , t i t a n io 10.00* Oxido magnésico 4 ,00Oxido de Zinc 1.00Aceite, v u lcan izado  de se m illa  de co lz a 20.00Acido e s te á r ic o 1.00P e n il-a lfa -m afta lam in a 1.005 B u to x ie tx l ad ip a to 5.00A ceite  l ig e r o  de proceso 20.00

202.00

E ste m a te r ia l  de caucho neopreno t ie n e  una p o la rid a d  me­
d ia  en es tad o  curado . Una v e j ig a  hecha de e s te  m a te r ia l  

10 de neopreno se u t i l i z ó  en una máquina de. h ac e r c u b ie r ta s '
p a ra  v o lv e r t e l a s  d e l m a te r ia l  de t e l a s  de. c u b ie r ta s  an­
t e s  in d ica d o , l a  máquina equipada con e s ta  v e j ig a  v o lv ió  
y plegó s a t i s f a c t o r i a  suavemente e l  m a te r ia l  de. l a s  t e ­
l a s  TO.OOO veces s in  ningún desdoblam iento de. t e l a s  de l a  

15 c u b ie r ta  cuando- se q u itó  l a  v e j ig a ,
l o s  experim entos a n te r io re s  in d ica n  que cuando l a  

v e jig a  de v o lv e r  se hace de un caucho que t ie n e  fundamen­
talm ente l a  misma p o la rid ad  que l a  d e l m a te r ia l  de l a s  t e  
l a s  de l a  c u b ie r ta  no t r a b a ja r á  adecuadam ente. Sin embar- 

20 go , una ve.jiga hacha de un caucho que tenga una p o la rid a d
media t r a b a ja  notablem ente, b ien  en e l  in v en to .

lo s  ejem plos a n te r io r e s  a c la ra n  p a rtic u la rm e n te  
e l  inven to  con re la c ió n  a l  neopreno. Sin enbargo, se pue­
den u t i l i z a r  o t r o s  cauchos-. Sen ejem plos re p re s e n ta t iv o s  

25 de t a l e s  cauchos l a s  m ezclas de Buna-N y Buna-S, m ezclas
de Buna-N y  c lo ru ro  de p o l iv in i lo ,  mezclas; de Buna-N y 
caucho n a tu ra l, halogenado heipalcaa.

P ara e l  p ro p ó s ito  de e s te  in v en to  se. c l a s i f i c a n  
e l  neopreno y lo s  cauohos que t ie n e n  c a r a c t e r í s t i c a s  p o la  

30 r e s  y  de s o lu b il id a d  p a re c id a s  como cauchos de p o la r id a d

-  1?  -
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l a s  p rop iedades p o la re s  de un c s u c io  p ara  s e r
u t i l i z a d o  en l a  v e j ig a  de v o lv e r  pueden d e te rm in arse  v ien  
do e l  t ip o  de d iso lv e n te  en e l  cua l es so lu b le  e l  caucho 
ccmo se ha ind icado  en l a  a n te r io r  e x p lic ac ió n  r e l a t i v a  
a  lo s  cauchos, que son ú t i l e s  para  lo s  m anguitos de form ar. 
Mas concretam ente, l a  v e j ig a  de a r ro lla m ie n to  puede f a b r i  
caree  a p a r t i r  de cualquier caucho que ten g a  un parám etro 
de so lu b il id a d  e n tre  8.2  jr 8.6 ambas in c lu s iv e  y  determ i­
nado por e l  p rocedim iento  d e s c r i to  en e l  A rtíc u lo  de 
B ristow  y  Watson a  que nos hemos r e fe r id o  a n te s .

S erá  c la r o  a  todos lo s  duchos en e l  a r t e  que aun­
que e l  manguito: de form ar y  l a  v e j ig a  de v o lv e r  han s id o  
d e s c r i to s  respec tivam en te  con r e la c ió n  a  h acer d ich o s a r­
t í c u lo s  to ta lm e n te  de un determ inado m a te r ia l  e s  l a  super 
c ié  d e l m anguita y de l a  v e j ig a  l a  que t ie n e  una mayor im 
p o rta ñ o la . P or ejem plo, un manguito de form ar de caucho 
n a tu ra l  o una v e j ig a  de v o lv e r pueden te n e r  una c a ra  o e s  
t a r  re c u b ie rto s : de una delgada p e l íc u la  de un caucho ade­
cuado que tenga l a  p o la rid a d  deseada y t r a b a ja r á  s a t i s f a c  
riam en te , o b ien  l a s  p la c a s  14 d e l tambor podrían  re c u ­
b r i r s e  de xana delgada p e l íc u la  de un caucho adecuado que 
tenga  l a  p o la rid a d  deseada.

l a s  te la s :  se vuelven a lre d e d o r de lo s  ta lo n e s  por 
medio de d is p o s i t iv o s  de v o lv e r  t e l a s  21 rodando l a s  ve j i  
g a s  25 sobre s í  mismas ccmo se in d ic a  en l a s  f ig u r a s  3 a  
8. Tal movimiento o rodam iento de l a s  ve j i g a s  se l l e v a  a  
cabo p ar un miembro 33, que e s  una combinación de e fe c to  
de empuje y  de estrech am ien to  y que es  m óvil axialm ente 
con un vaivén re la tiv am e n te  a  cada extremo d e l tambor 1 .

- 18 -
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Cada uno de lo s  miembros de empuje y  de e s tre c h a ­

m iento  33. so s tie n e n  un so p o rte  de ta ló n  34 , e l  cu a l aga­
r r a  l a  p e r i f e r i a  e x te m a  r a d i a l  d e l ta ló n  y una s u p e r f i­
c ie  que a g a rra  l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  a x ia l  45 d e l  ta ló n .

Con lo s  elem entos de l a  máquina en l a  p o sic ió n  
de l a  F ig . t , e l  t ra b a jo  de l a  máquina se d e s c r ib e  a  con­
tin u a c ió n . E l o p e ra rio  c o lo c a  un a r a  de ta ló n  35 encajan­
do en i o s  s o p o r te s  del. ta ló n  34. Capas o t i r a s  36 de t e j í  
do r e c u b ie r to  de caucho p a ra  c u b ie r ta s  se co locan  a lre d e ­
do r d e l  tam bor í  con c o r t e s  o b lic u o s  en cada capa opues­
t o s  o cruzándose unos a  o tro s .  E l t e j id o  normalmente e s  
de cuerda de algodón , rayón  o ny lón  im pregnada con un ecm 
p u esto  de caucho de m anera que e s  pegaj oso y  cada cana se 
pega fá c ilm e n te  a  l a  ad y acen te . l a s  c a p a s  o t e l a s  de t e j i  
do r e c u b ie r to  de caucho se  colocan sobre, e l  tambor de fo r
ma que l o s  te rm in a le s  31 se pro longan  m ás a l l á  d e l hom­
bro  38 d e l  tambor y  descansan  sobre l a  v e j ig a  o v e j ig a s  
25 como se in d ican  en l a  F ig . 3 de lo a  d ib u jo s . Se d i l a t a  
e l  tambor e n to n c e s  y  l a s  c a p as  de t e j i d o  se e s t i r a n  y  se  
envuelven  a  se comprimen u n as  c o n tr a  o t r a s  p a ra  e lim in a r 
c u a lq u ie r  r e  s a l to  * a r ru g a s  o b o l s a s  de a i r e  y p a ra  form ar 
un hombro 39 en l a s  t e l a s  cono se in d ic a  en l a  f ig u ra  3- 
de l o s  d ib u jo s .

D espula que l a s  cag as de t e j id o  han s id o  co loca­
d a s  a lre d e d o r  d e l tam bor, y é s te  se  h a  d i la ta d o ,  se co lo ­
can l o a  ta lo n e s  35 c o n tra  e l  hombro 3 9 , formado en e l  te ­
j i d o .  Como to d a  l a  s u p e r f ic ie  incluyendo  l o s  hombros 38 
d e l tambor e s t á  c u b ie r ta  con l a  capa e l á s t i c a  16  qua re c u  
b re  c u a lq u ie r  hueco formado p o r l a s  p la c a a  so la p ad as  14 
l a s  t e l a s  36 pueden co se rse  u n a s  a  o t r a s  fuertem en te  a

- 19 -
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7t r a v é s  da to d a  l a  c a ra  y en e l  hombro 39 s in  que guarden 
a i r e  e n tre  l a s  t e l a s  y- e n tre  l a s  t e l a s  la m in a re s  y  l a  p ía  
oa de c u b ie r ta  16.

Con l a s  p a r te s  ex trem as d e l t e j i d o  37 prolongán­
dose ax ia lm en te  d e l tambor y  descansando sobre l a  v e j ig a  
de v o lv e r  25 se adm ite a i r e  por e l  o r i f i c i o  30 in ic iá n d o ­
se sim ultáneam ente e l  in f la d o  de l a s  v e j ig a s  25* Como e l  
extrem o in te rn o  3 t  de l a s  v e j ig a s  25 e s  b a s ta n te  más d e l­
gado que e l  esp eso r de l a  p a r te  r e s ta n te  de l á s  mismas, y 
por c o n s ig u ie n te  más f l e x ib l e ,  e l  in f la d o  i n i c i a l  de l a s  
v e j ig a s  de a r ro lla m ie n to  25 o b lig a  a . é s t s  a  se p a ra rse  
ax ia lm ante d e l  c e n tro  d e l tambor t  en  l a  d ire c c ió n  de l a  
f le c h a  d ib u ja d a  en l a  i l g .  4 .  E l in f la d o  i n i c i a l  realm en 
te  hace que l a s  v e j ig a s  25 dism inuyan en lo n g itu d  secc io ­
n a l ,  a  m edida que se  i n f l a n ,  pero  l a  p a r te  in te r n a  f l e x i ­
b le  3 t  se mueve, b a s ta n te  más. rápidam ente h a c ia  e l  c e n tro  
de l a s  v e j ig a s  25 de l o  que se mueve sim ultáneam ente ha­
c i a  fu e r a  en se n tid o  r a d i a l .  S a ta  acción  de l a s  v e j ig a s  
25 o r ig in a  una ten s ió n  de l o s  ex trem o s de l a s  t e l a s  3 7 , y  
en  rea lid ad * , l a s  t e l a s  e s tá n  te n s io n a d a s  o e s t i r a d a s  se­
parándose d e l c e n tro  d e l  tam bor, a  medida que l o s  e x tre ­
mos de l a s  t e l a s  37 se d i l a ta n  de l a  p o sic ió n  in d ic a d a  
en l a  F ig . ]  a l a  p o s ic ió n  in d ic a d a  en l a  F ig . 5 . Duran­
t e  e s t a  d i la ta c ió n  r a d i a l  l a s  fu e rz a s  de rozam ien to  en­
t r e  l o s  ex trem os de l a s  t e l a s  37 y  l a s  v e j i g a s  25 se au­
m enta fundam entalm ente a  m edida que lo  hace l a  fu e rz a  
a x ia l  a p l ic a d a  a  l o s  ex trem os 37 . Por c o n s ig u ie n te , l a  
p a r te  4G d e l  extrem o de l a  t e l a  s itu a d o  por d eb a jo  de l a  
b ase  41 d e l a ro  de te ló n  35 se pega a  l a  b a s s i^ l  como se 
in d ic a  en l a  H g ,  5 coa una te n s ió n  f u e r t e ,  s im u ltánea  y

20 -

30



. uniform e a p lic a d a  a l a  misma. El pegado de l a  zona 40 da
s l a s  t e l a s  sucede de forma sim ultánea y uniforme a  lo  l a r -
" go de l a  c irc u n fe re n c ia  t o t a l  de l o s  extrem os de l a s  te ­

l a s  y  sim ultáneam ente a  t r a v l s  de l a  base 41 de ambos 
5 a ro s  de talón. 35.

A medida que l a s  v e j ig a s  de v o lv e r  25 con tinúan  
in flán d o se  h a s ta  una p re g ó n  de 1 ,12  Egs/cm2 aproximada** 
m ente, l a s  v e j ig a s  alcanzan  un e s tad o  de e q u i l ib r io ,  e s ­
to  e s ,  l a  p re s ió n  de in f la d o  d i l a t a  l a s  v e j ig a s  h a s ta  t a ­

l o  mar l a  forma in d icad a  en l a  F ig . 6 en l a  que l a s  c terdas-
o b lic u a s  en l a s  v e j ig a s  han alcanzado  un punto de e q u i l i ­
b r io  con l a  fu e rza  de d i la ta c ió n ,  l a  zona 32 de l a  v e j ig a  
se ha ach a tad a  d e l ángulo 42 d e l ta ló n  temando l a  v e jig a  
una forma p rác ticam en te bu lbosa con un d iám etro  máximo 21 

15 gerámente i n f e r io r  a l  diám etro máximo in te rn o  de lo a  miem
b ro a  de empuje y  l im i t a t iv a s  33.

Una vez que l a s  v e j ig a s  se han in f la d a  to ta lm e n te , 
lo s  em pujadores 33 se mueven sim ultáneam ente h a c ia  e l  cen 
t r o  d e l tambor. La s u p e rf ic ie  in te rn a  r a d ia l  43 d e l miem- 

20 bro  lim ita d o r t ie n e  úna forma ligeram en te  c ó n ic a . La su­
p e r f ic ie  e x te rn a  de l a  v e j ig a  25 por fu e ra  d e l te rm in a l de 
l á  t e l a  e s t á  s u je ta  por l a s  s u p e r f ic ie s  43 , e l  miembro 33 
se mueve axialm ente en l a  d irec c ió n  in d ic a d a  por l a  f l e ­
cha en l a  F ig . 7  y  l a  v e j ig a  25 se comba rad ia lm en te  h a- 

25 c ia  a fu e ra  e n fre n te  d e l miembro 33« La p a rte  44 en to n ces
se  a r r o l l a  lib rem en te  c o n tra  l a  su p e rf ic ie  de c a ra  «-niraí 
ex te rn a  45 d e l ta ló n  ap licándose una ten s ió n  con siderab le  
a l  extrem o d e l t e j id o  37 de manera que e l  extrem o se pega 
c o n tra  l a  c a ra  45 con una p res ió n  c o n s id e rab le , A medida 

30 que e l  miembro l im ita d o r  33 co n tin u a  en su movimiento
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.ax ial h a c ia  e l  c e n tro  d e l  tambor t ,  e l  borde m arg inal 46 
d e l m im a  ae a r r o l l a  y  pega co n tin u a  y  uniformemente con­
t r a  l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  r a d ia l  47 d e l ta ló n  y  a  tr a v é s  
d e l hombro y porción  e x te rn a  d e l tambor que e s tá  en una 
re lac ió n , de solape con e l  m a te r ia l  de l a s  t e l a s  s itu a d o  de 
baj o.

Los empujadores 33 se co n traen  en tonces sim ultá­
neamente d e l c e n tro  d e l tambor a  una p osic ión  in d icad a  
en l a  F ig . t  y  l a s  v e j ig a s -25 se separan fácilm en te  del 
neum ático en verde y  vuelven a  su  po sic ión  p rim itiv a*  El 
tam bor t  se co n trae  en tonces a  l a  p o sic ió n  in d icad a  en l a  
F ig . T y  se q u i ta  e l  neum ático en v e rd e .

Aunque a lg u n as m aneras d© l l e v a r  a  cabo e l  inven­
to  r e p r e s e n ta t iv a s , a s í  como d e ta l l e s ,  se han in d icado  
con  o b je to  de i l u s t r a r  e l  in v en to  quedará c la ro  a aque­
l l o s  duchos en e l  a r te  que pueden hacerse  v a r io s  cambios 
y m o d ificac io n es en e l  mismo s in  apartarse , d e l e s p í r i t u  
o marco del in v en to .

l a  p re sen te  s o l ic i tu d  que corresponde a  l a  presen 
tad a  en lo s  E stados Unidos de América, e l  28 de Febrero 
de 1962, b a jo  e l  número 176.312, se acoge a lo s  b en e fi­
c io s  del a r t íc u lo  51 d e l v ig en te  E s ta tu to  - sobre ¡Propiedad 
I n d u s t r ia l .

25

N O T A

Los pinitos de invención  p ro p ia  y nueva que se pre 
30 aentan p a ra  que. sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de P a ten te

- 22 -
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de Invención en España» por VEINTE años* son lo s  s ig u ien ­
te s ;

l* — Un d is p o s i t iv o  de tambor p ara  una máquina de 
co n stru cc ió n  de neum áticos adecuado para  c o n s t r u i r  neumá­
t i c o s  de m a te r ia le s  e lasto m ercs su stan c ia lm en te  no po la­
r e s ,  que t ie n e  sobre su s u p e r f ic ie  e x te rn a  un m a te r ia l  
e lastom ero  que e s  muy p o la r ,

2.,- Un d is p o s i t iv o  de tambor según e l  punto 1 , en 
e l  cu a l e l  m a te r ia l  e lastom ero  muy p o la r  e s  un copolím ero 
de b u tad ieno  a c r i l c n i t r i l o .

3 ,— Ua d is p o s i t iv o  de tambor p ara  una máquina de 
co n s tru cc ió n  de neum áticos.

Tal y  como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te ­
cede , rep resen tad o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y para  
lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o . .

E s ta  Memoria co n sta  de v e in t i t r é s ;  h o ja s  e s c r i t a s  
a  máquina por una so la  c a ra .

G.U.S -  23 -
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