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Como es sabido, antes de eastudlar y de resligzar wn almacens~
miento de gas licuedo a muy bsja’ temperatura (oxfgeno lfquido, we-
tano 2{quido, etC..s)s €8 necesario en primer lugar determinar la .
preéién a la oual .ee explotard ol deplsito de almaoenamiento. m les

" instalaciones de superficie, o en los bugues, se escoge generalmente

un almacenamiento & la presifn atmoaférica, realizfndose emtonces la
extracoién del gas licuado mediente bombas de fondo. En el-caso de
que se realioe el almacenaniento eubteri@aeo en UnNA OAVeIna oconve—
nientemente instalada, es posible a;émveohar las ventajes que pro=
oura wa explotacidn realtzala bajo presifn. ,

El heoho ds explotar wn almaoeianiento entre la presidn atmos-
férica y una presifn del oren de 4 kg/om2 abs, permite evitar toda
extracoifn en fase gaseosa, pero os necesario ademfs disponer de bem |
bas de fondo para efectuar la extracocidn. Cusndo se dispone de w
depdsito que puede explotarse a wma presién superior comprendida en=
tre 3 y 6 kg/em2 abs., por ejemplo, no es necessria la utilizecién
de bomdes de fondo y puede entonces realizarse la extracoién por “si
£6u"®, es decir, que pusde hacerse subir el liguido a la superficie
por‘aooiém de 1a presifn sobre la superficie del 1fquido, obtenién-
dose oqﬁ presidn, eventualmente, por inyecoidn de gas bajo presibn
en fase gaseosa en la parte superior del depSsito.

las ventajas que presenta ests Gltima forma de explotacidn
son grandes: es posible en sdelante suprimir todo el equipe meod~
nioco en el fondo del depisito, dentro del liquido oontenido por es~
te fltimos se evita toda extraccidn en fase gaseosa y deja de exis-
tir el riesgoe de conoentracidén de-impuregas o elementos mfs pesados
de la fase liquida, y, por otra parte, se disminuye el grado de eva=-
poracidn puesto que la temperatura de ebullicidn del lfquido extraf-
do puede ser superior a la temperatura del lfquido inyeotado,

En ol oaso particular del almecenaje de gas natural liouado,
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" tierra pera vecibir el gas liouado & almacenar, El gas natural li-

que sea lo mfs eleveda posible. Esta presidn no estd practicamen—

te limitada nfs que por is resistencia de las gangas o "terrenos

muertos" situados por encima dé ls caveérna subterrénea .cavada en

6uano proviene generalmente de barcos metaneros; antes de su inyso-
oifn ss encuentra, pues, a una temperatura préxima a su temperatu-
ra de obullioidn a ls presidn atmosférica. En el ourso de su perma=
nenois en el depdsito subterréneo, el gas natural liouado recibe
olerte cantided de éalor que le es transmitida PoT los terrencs enm
los cuales se ha cavado el depdsito. Resulta de aquf una elevaoién
de la temperatura y de la presifn del liquido y del gas almacenados.
La evaporacién que de ello resulta y que df, para una instalacidn
oleica, una salida geseosa permanente a baja presidn, se traduce
on ol caso de un depSsito a alta presién, en wna elevacibu de la
presién y de la temperatura,

La construcoidn, el primer llensdo y la ex;élotaoién de wm des
pdsito subterrfneo de gas licuado a muy baje temperatura bajo presidn,
plantean numeroscs problemas, ‘

1 presente invento tiens esencialmente por objeto un depSsito
de almacenamiento, subterrfnso, bajo presién, de gas licuado a myy
baja temperatura, y se refiere principalmente a su proocedimiento de
oconatrucoidn y de primer llenado.

En una solioitud depositada oon esta misma fecha, bajo el ti~
4ulo "Bquipe de un depdsito de almacenamiento supterrineo bajo pre=-
#idn de gas licuado s muy baja temperatura”, la solicitante ha des-
orito el material puesto en préotica para realizar la explotaciln de
wn almaosnaniento del mismo tipo que el que es objeto de la presente
aolieitud,

El presente invento tiene esencialmente por objeto un procedi-

miento de construcoidn de depdsito de almacenamiento subterrnéo: de
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gas licuado, a muy baja temperatura, y de primer llenado de dicho

depdsito, que se distinqué @n‘quo, de preferencia, despuds de haber

implantado los tubos de las perforaciones de explotacidn hasta la

profundidad donde deben enoontrarse las ofmaras de almscenamiento,
80 oavan estas Gltimas, lateralmente, por ejemplo, a part‘n- de, por
lo mends; un pozo o una galeria ds acceso, L’ig manera tal que dichos
subos desembooan :oorrecitame‘nte en 1as mencicnadas ofmarass se dstru-
ye, por un inedio_ oanooido, elg soceso o acoesos previstos entre dioho
p026 de acceso y ias citadas ofimaras daspugs de oancluir logs traba~-
Jos de excavacilpn y, evéntua.imente, de revestimiento, y despuls de
se0ado, en estas filtimss, y se efootia el primer llenado de gas 1i-
ouado a muy baje temperatura de las ofinaras a partir de las ocitsdas
perforaciones, prooediendose simultdneamente a anegar el pozo de
esceso por meﬁio ds wn 1{quido, que pueds ser agus, lfquido que ase~
gurs, al oongelarse, la estangueidsd de los medios de obturacién
que existen entre el pozo y las ofmaras.

Despuls de pz;ooeder sl revestimiento eventual con cemento o
oon hormigén y/o con aislante t6rmico, de las paredes del depdsito
de almscenamiento, se procedo &l secado de este dltime oon sire se-
00, despubs se limpia con nitrSgenc seco, ¥, & continuaciln, des~
puds de obturer los accesos haoia el mencionado pozo, me realiza
wna limplesze de dicho pozo oon anhfdrido carblnico & presién y se
inioia, de un modo sensiblemente simulténeo, el llenado, en gas li=-
ougdo, del depSsito, y am aghay de dicho pozo de &coesss

' El invento tieme igualmente por objeto un depéeito de almsce-
pamiento subterrdneo bajo presidn de gas liduado a muy beja tempe~-
retura oonstrufdo seglin el procedimiento oitado, que se digtingue
en que comprende una o vaTias ofmsras de almacensmiento ocavadas en
tierras m conjunto de perforaciones fubulares destinadas partiou-
larmente & almaoensT y & extraer ol gas liocuado almacenadoj wn poZo,
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™ por.1o menos, de accesc a las oitedas ofmaras, alsledo de estas 1~

timss, en perfodo de explotacifn del depdsiio, por medios de obtura=-
0ién oonocidos, y lleno de sgus, de tal modo que el hielo formado em
ls base de dicho pozo asegura la estanqueidad de los referidos medios
de obturacifln.

Las paredes de las ofmaras de almmoenamiento citadas estén re-
cubiertas en toda o parte de su superficie de un revestimiento ais~ -
lante ndeéuado pars limitar a un valor determinado las aportaciones
oalorfficas del terreno al producte almacensdo em el depdsito, apli-
q‘pdose eventueimente dicho revestimiento sobre una oapa -de cemento
o de hormighn. |

En el curso de la desoripoién que sigue irfn apareciendo otras
caractexfatioas del invento. -

En los plancs adjuntos, que se presentan fnicamente & tftulo
de ojemplos ‘
= la figurs 1 musstra osguemitiocanente en ocorte vertical un
depfsito de almacenamiento subterréneo oconforme &l inventoj 7

- la figurs 2 muestra esquemiticamente una perforacidn de ez-‘
plotaciin del almacenamiento representado en la figura 13 |

~ las fizuras 3 & 5 muestran esquemftioamente, en. seccibn, si- |
guiendo un plano horizontal, la ormimi&n de las diversas ofmaras
que constifuyen un almacenamiento subternfneo segln el inmvento,

Pars realizar un almacenamiento subterrhneo de gas licuado a
baja temperatura oonforme al invento, se empleza por colocar en el
lugar correspondiente los tubos de la perforascidn, que descenderfn
hasta la profundidad que se haya determinado para establecer las o~
maras subterrfneas de slmacenaje, las perforaciones, que se desori=
birdn nfs lejos, comprenden wns oubierta o entibade cilfndrico exterw
no solidarissdo de maners estanca oon los terremocs stravesados, por

cimontai:lﬁn realigada mediante uns lechada de cemento aplioada en el
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. lugar, por ejemplo por oiroulaciln directa. b O

Una ves ejeocutadas las pexrforaciones tubulares mencionsdas,
se practice wn pozo verticsl hasts mna profundided ligeranento sud
perior & aquella a la cual deben cavarse las ofmaras de aluacenaje.
Se obtiene a.s{ en ¢l fondo ial pozo un sumidere donde puede recoger.
se el agua que provenga de las capas acuiferas atraves;das; 1as pa~
redes del pogo estin generalmente re&zhiertu cie wna oapa de horai}
8% estanco.

A partir de la base del pozo, lateralmente con relacién a eg~
te #ltimo, se horadan las galerfas o cfmaras de almacemamiento ai-
guiendo wn procedimiento comocido, S¢ realizan estas galerfas, de
preferencis, en un terrenc mamecble, a fin do_ mm toda afluen=
cia de agua durmto los traba;}os ¥ &l principio de la puesta on sor-
vicio del dep&aito. So 80089, por ojenplo, para ostablecsr una red
de galerfas, margas aroillosas, oubiedns de un techo calc&reo £r880-
80y oon proﬂmdidaﬂ de unos (oincuenta mtros. i

Se han representado asquenﬁtieamanta en moién, siguiendo un
planc hgrizgnt_al’, en las figum 3, 4y 5, disposiciones gque pueden
presentar las galerfas oavedae a partir de un pogo de acceso o va-
rios. | |

La f:l.gura. 3 representa une’ diapoaioi&n de o&paraa denom:lao.da.n

en pﬁas de peine, La ﬁgura 4 zuestra una d:laposioi.&n on ocuadricu-
la o nido de sbejas. Ia figura 5 mxestra una diaposio:l&l radiale
Es evidente que la dateminaoi(n de la forma de la oavidad,

~azf como la de 1a implantaoiﬁn de las perforaoionea ser&n dioctadas
por las condiciones de oxplota.ci&n ‘previstas para el dep&sito. Le
secoifn de las galeriaa ¥y su sostenimiento quedarfn deteminadas

on funcién de la mtnralm de los terrenos, de modo que se obten- ’
g ol méd.mo volunon t‘rtil al ninino precio de ooste. La disposioﬁn
¥ la orientacién de las diversas odmaras entre af deberfn ser talss
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L. quo el oalor aportado por los terrenos permita una explotaciln co=-
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rrecta del depdsito realizado, tanto si el depbsito estd dividide
én compartimientos ¢omo ®i sus diversas ofmaras esifn en emnlace pere
manente entre s{. Es preciso. hacer observar, en efeoto, que en las -
diferentes disposiciones representadas, las galerfas exteriores su-
ben en presifn més rfpidamente que las otras, dado que son las que
reociben lam aportaciones calorificas mfs importantes de los terré-
nos ciroundantes. En el curso de la oonstrucoifn del depdsito, po=
drén establecerse oficulos sobre dﬁarsoa parémetros para regular
la aportacidn de cslor de los terrenos, a saber: las dimensiones
¥ la separacién de las galerfss de almacenaje, la colocacidyfie un
aislante sobre ias paredos de las galerfas, si las aportaciones
oalor{ficas son demasiado importantes pare las necesidades de la
eiplo‘haoi_&n, ynla splicacidn de placas metflicas vertioales que fa~
cilitarén loa intercambios térmicos y evitarfn la estratificscidn -
de las oapas l{quidas en el depSeitos

Segﬁn sea la nsturalesza del terrens en el cual hayan sido bo-
radadas las clmaras de. slmacenaje, se aplica un revestimiento de
hormigén o de ocemento ¢ bien se deja la roca al demnudo. Despuls - -
do separ las paredes de la cavidad, haysn sido ¢ no recubiertas
do horuighn o de cemento, se construyen una o varias uniones por
oualquier medio de obturacidn clésica en el lugar-donde las gale=
rfas desembooan en el poso vertical de accesos Se dispone, matural-
mente, un orificio suficiemte para ¢l paso del personal; o oualquier
otro medio de acoeso que seri f£80il de hacer estanco, en la obiura-
cidn u obturaciones asf establecidas. Se ﬁrooede entonces al secado
de las galerfas de almacenamiento ventilfndolas durante oierto
tiempo oon aire que posea una humedad reletiva d8bil y se repgula
este secado midiendo la temperatura y el grado higrom$§irioco del
aire & la entrada y a la salida del depSsito. Si la explotacién
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. del dep8sito haoe necesaria la oolooacifn de un aislante, espuma

de ﬁa.teria pléstica, hon;igﬁn de parlita u otro, se aplica eete
aislante despufs de un primer secado y se procede a una nueva ven—
tilaoidn para realizar un secado perfeoto de las paredes recubier-
tas de alslante, | .

Cuando el séoado de la cavidad es suficiente, se clsrra la
boos de paso o booas de paso abiertas en la obturacifn u obtura~
oiones y se limpia ol depSsito por circulaocifn de nitxSgeno seco
efootusda por las perforacioncs de explotacién. Se mantiene, sl ter-
ainar ls limpieza, una ligera sobrepresién en la cavidad, de modo
quo se evite toda enirada de aire o de gfs himedo en las ocfmaras de
alnacenamientos ’ '

El pozo o pozos de acceso se limpian a contimuacidn por medio
de gas carbdnioo, depositado en ol fondo de estos Gltimos en forma
de nieve carbfnica. Para eviter tods difusibn eutre ol gas carbfni-
oo y el aire do la atmoSfers, se cierra la superfioie del pozo de
a0ceso pc{r medio de un piso dispuesto en dioche pozo. Se piooede en—
tonoes a la verifioaoidn do la estanqueidad de las perforscicnes de
explotacifn y se comienza la inyecoiln de gas licuado a baja tempe~
ratura, al tiempo que se mantiene :oierta sobrepresifn en las ofnaras
de almacensmiento,

Para oconseguir la estangqueided de la wnifn o uniones estable-
oidas entre el pogo o pozos y las ofmaras de almaoenamiento, se ile-
nan progresivamente de agua el pozo o posos cuando la temperaturs
eatf pxfxina a 080 en la proximidad de las paredes del oitado pozo
o de los citados pozos, realizfndoss asf tapones de hielo que ge-

" rantigan uns estangueidad perfecta de los pasos entre posos y ofma~

ras.
Se prosigue ol llenado del pozo con agua al mismo tieapo que
se oontinfia llemando las ofnaras de almacenamiento oon gas liouado,
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_ Se equilibran asf las presiones ejercidas a wn lado y al otro de la -
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obturacidn, J._a—a.uai es muy ventajoso desde el pu!;to de vista equili-
bric de presiones, dado que el depSsito ha de explotarse a una pre-
sifn préxima & la presién hidrost§tioca ocorrespondiente s la profun-
dided del depSsito (por "sifén"), Se evita igual:mente que una parte
d¢ 1a obra subterrinea q{ted_e sin ningln escspe posible, ‘es deoir,
sujeta 2 acumulaciones de gas natural explosivo y que seria forsoso
8o ba previsto, desde luego, 1a instalacidn do boubas y de me-
dios de oalentamiento, propios para realksar la fusién del hielo en
el interior del pozq; En efecto, si es neceserio tener acceso al de-
nésito despyés de oierto tiempo de explotaciln, este ‘acoeso sexf fa=
oilitado por fusifn rfpida del hielo mediente unz fuente de calor -
suxilier oualquier(vapor, agua caliemte, electricldad, ‘ato..'.w) eli-
minfndose o1 agua produgida por la fusidn del hielo, progreaiymantg;
por las bombas sumergidas en el pozo, por ejemplo por encima del ta~
pén de hielo,

Puede ocomprenderse que al prooeder de este modo para realim
la puesta en servioio de las ofimaras de almcenaja, se obtendr& una
estanqueidad complete de la oavided y de sus salides, se mentendrd
una buena oonservacién del aislante dispuesto sobre las paredes de
la cavidsd 7 se evitarf toda congelacifn en los aparstos y disposi-
tivoa colocades en la cavidad de almacenamiento.

Se ha representado en la figura 1 un depSsito de almacenamien-
to subtermineo bajo presifn de gas liouado a my daja temperatura
realigado segfn el proéediuicnto que a0sba de ser deaorito,. Este de=-
pSsito comprende una 0 verias ofmaras subterrineas 10, cavadas én
tierra a algunas decenas de metros de profundidad, Se ha designado
por 11 el techo de una de las .éémaras 10, por 12 su fondo, y por
13 ol nivel de separaoifn enirs ol gas 110\13&0. en estado ]égu.i:do r
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| su fase gaseosa. La ofmara 10 se ha horadado a partir de un pozo
vertioal 14 de algunas deocenas de metros de profundidsd, & pariir
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del nivel del suelo representado en 15. El acoeso entre el pozo vei-
tical 14 y la ofmara 10 estd oerredo por uns obturacién 16 realizada
en hormigfn, 6 por oualquier otro medio de cierre, gue qompreude, de
preferencia, un orificio estanco para permitir el paso de un hombre.
Bn el curso ds la explotacién, el gas liouado s muy baja tem=

peratura, contenido en la ofmara 10, enfrfa la proximidad de las pa-
redes de dicha ofmara y, partioularments, la base del pozo 14, Ha-
biéndose llensdo este fltimo pozo 14 de agua, en el ourso de la ope~
racién de llenaido, oomo -se ha visto m§s arriba, se enccutrarf presen-
te en la base del pozo, en 17, una masa de hielo, la cual asegurard
wna perfeota éatanqueidad-do 1a \midn entre la olmara 10 ¥y el poso
14, La parte superior del pozo, por enolma del tapSn de hielo 17 ea~
t4 1lena de agus, hasta el nivel 18, y se evita agf toda scumulaoifn -
de gas explosivo en el.caso de que se utilice el depSsito para con-
toner gas natural, qus se componeé principalmento de metano. El agua
contenida en el poso 14 proviene de los niveles acufferos-que se han:
repregentado esquemftioamente en 20 y 21, pero .es posible evidente~
mente completar el .llenado del pozo 14_:. partir de otras fuentes. Se
ha roprueﬁ‘tado en 22, muy esquemftioamonte, un emplazemiento donde
es posible instalar dispositivos que comprendan medios propios para
provocar la fusifn del hielo y medios de bombeado del agua as{ des~
belada en el oaso de. que 8¢ quiera penetrar en el depSsito despy$s
de su completo vaoiado_-y de la limpioza de toda traze de gas. En efec-
%0, d6 no prever tales medios, serfan necesarios mucbos dfaw antes
de obtener d deshielo del tapdn de hielo presente en la base del pos
%0.y la duracién de indisponibilidad de la instalacifn se verfa gra~
venmente aumentnda;_

. Se ha represcntado en la figura 1, y nfs en detalle on ls fi-
gurs 2, uns ds las perforaciones 30 que permite el enlmce oon la
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L superfiode 15, de las ofmaras 10 del depsito de almacenamiento sub=
ternneo.

La perforacifn 30 estf constitufda esencislmente por tres tubos
concfntricos, & sabers un tube ertermo que oonllqk\vo una cubierta o ens
tibado externo 31, oimentado en tierra entre la superficie 15 y la cé~
mara 103 wm tubo exterior 32 que desciende hasta ol nivel del tooho' 11
de la qffmera 10, y dispuesto occaxialmente en ol tubo externo 31 que
forma la oubisria; un tubo interno 33 dispuesto coaxiaslmente en Te—:
lacifn con los tubos 31 y 32, ¥ que desciende del nivel del suelo 15
hasta el fopdo 12 de la ofmera 10, Como se ve mfs olaramente eu la
figura 2, los tubos 31, 32, 33 estfin suspendidos al nivel del =uelo-
15 & wn conjunto que oonsiituye una cabeza de pogo, dital RaDETA
que, como quiera que los diversos tubos coaxiales estfn conveniente-
mente espacisdos entie s{ por medio de ocemtradores en material aislan-
te desde el punto de vista tSrmico, se evitan asf todos los prodlemss
do dilatacicnes relativas de los tubos en oursc de explotacifin. Se-
utiliga el tubo central 33 para la inyecciln y extraceiln de liquido
en la osvidad -10. Bl espacio comprendido entre el tubo central 33 y -
el tubo intermedio 32 se utiliza ya sea para la inyeccidn, ya para
1s extracciln del gas que se enouentra por encima de la superficie 13,
de maners que se obtenga un equilibrio de presidn dentro del depSsito,
© bien tambiln pars trfnsitos de lfgquido ovando se quiere, por ejsmplo
hacer realizar una oiroculacifn sl 1fguido en el dep§sito. El espacio
comprendido enire el tubo exterior )J2 y la cubierta 31 tiene oomo fi-
nslidad limitar los intercambios de calor oon el. tori:ono ¥y evitar.que
la oubierts oimentada 31 sea sometida a cargas importantes debidas a
variaciones de temperatura exagerada. Pars mjorsr afin nfis la protec-
oifn-de la cubiertae 31, se ha previsto en la superfioie exterior del
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. tubo exterior 32 un revestimiento 34 de espuma aislante (poliuretanc,-

‘el 1fquido extrafdo. lLa limpiesza del sumiderc 35 se realisaxf, por
‘ajemplo, per medio de un dispositivo desoendido por ocable, a través
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por. eojemplo). Los tubos interno y externo 33 y 32 estarfin de preferen~
oia reslizados en una aleaoiln resistente & las bajas temperaturas,

mimtras que la &biom externa 31 podrd estar realizada en acero

ordinario, siendo posible la eleccifn de este m&,toria.l graoias a8 las
pantallas de proteccién asi realizades. El %ubo oantral' 33 dessmboca
p;:zf su base en ol fondo 13 del depSsito 10, dentro de un sumidexo 35
de dos pieos, estando destinado ¢l piso inferior de este sumidero a

recibir los cuerpos extrafios aflidos que pudieran ser arrastrados por

de un tamiz aproniado;_ _ _ _
‘ Se han representado esquemdticamente en la figura 2 los enlages |
entre la cfispide del tubo 33 (vAlvula 36) y dos. salidas 41 y 42, ree—
peotivamente, por las vilvulae 43 ¥y 44, En ol ceso de una instalacifm
de almacensje de gas natural licuado, se unird asf la salida 41 a un
barco metanero y la salida 42 a las instalaciones de utilizeoifin,’
puesto de regasificaciln o de bombeo, u otras instalaciones de gas en
las que se utilice el gas natural en forwa lfquida. A

_ Al empacio intermedio comprendido entre el tubo central 33 y
el tubo. exterior 32, van oonectadas dos vélvulas 51 y 52, La vilvula
51 permite el enlace en 53, a una Ted do transporte de gas natural en
estado gsseéao, ocon o sin interposiocifn de un descompresor, y, por
consiguiente, una introduccifn de. gas bajo prosidn en ol depfsito, El
enlace 54, que va a desembocar en la vflvula 52 conduce generalmente
a una instalacién de regasificacifn del tipo de la desorita en la so-
lioitud de patente citada depositada en este mismo dfa por la solici-
tante, Se ha representado en £0. una vflvula que permite el acceso a
un espaocio intermedioc entre la oubierts externa 31 y el tubo extexrior
32, & fines de limpiesza de este espacio, por ejemplo, o para oualquiey
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~ otra utilizacidn en 1 cursc de la explotacifp normsl o de la
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puesta en servioio de la instalaocifin. |

Dado que, pars realizar la explotecidn del depSsité bajo pre-
#ifn, s preciso realizar ma igusleoifn dé lss cantidades de calor
correspondientes al calor ‘sensible absorbido por el gas natural 1f-
quido que se calienta desdée su temperaturs de ebullicifn Bejo ls pro—
sibn atmsﬁéﬂoé’ hasta wna te'npera.‘ﬁr& superior correspondients a la
presifn 'imperanté en ol depbsito, por una paﬁo', y o1 ocalor aportado
por los terremos alflufdo situado en este depSsitc, por otra parte,
conviéne, pues, efeotuar esta reguléciﬁn con ouidado. Esta es la re-
2én por la oual se ha previato como equipc anexo en laa ofmares de
alnacenaje, cierto ninero de dispositivos, tales ocomo sondas de tem-
peratura, en diversos puntos de les paredes, y en ls Tocs veoina, a ”
oierte distanoia de estas paredes; medidores de px;esi,é;n aplioadbs‘ '
oontra las paredes y destimados a regular su comportamiento éuando :
el dep8sito estf en servioio‘ bajo presidn, ot0, e

Quede bien entendido gue el invento no se limita en modo algu~-
no a la modalided de ejeoucifn desorita y representads, qus no se
ha dado sino a t{tulc de ejemplos se ocnoebirf, em efecto, que no -
debe considerarse,; partioularmente, limitado el invento al caso del
alpzcenamiento de gas natural liousdo que se ha desorite, ni a las
formas de oavidades que se han Tepresentado en }os plancs adjuntos.

Bn resumen, la Patente de Invenciln que se solicita debens re-
casr sobre las zlguientes ’ .
N REIVINDICACTONES
1, Perfecoicnamientos en depSsitos de almacenamiento subternfneo ba-
jo presifp de gas licuado a muy baja temperatura, consiruidos segfn
el procedimiento mencionado, ouyo depSsito de distingue particular-
ments por las caracterfstioss siguientes: a) comprende una o varias
ofmaras de almaoenamiento oavedas en tierras un conjunto de perfora~
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los interasmbios térmioos y evitar la eairatificacifn del gas licuado

ciones tubulares destinadass partioularmente sl almacenaje y a la ex~"
traoccifn del ges licuado objeto del almacenamientos um poco, por lo
menos, de acceso a las oitadas éémaz‘ae,‘ aislado de estds fltimes, en
perfodo de explotackdn del dépdsito, por medios de obtu:rg.cﬁé,n COnooi-
dos ¥y ll;no de agua de tal manera que el h:leld formado en la basme de
dicho pozo asegura ls estangueidad de los indicados medios de obtura=
oifns b) las paredes de las ofmaras de almacenaje, oitadas estén re—
cubiextas en la totalidad o en parte de su superfioie de un revesti-
aiento aislsnte propio para limitar em wn valdr determinado las apor-
4aciones calorificas del terremo al producto almacsnado en ol depdsi-
to, aplicfndose dicho revestimiento evemtualmente scbre una capa de
oenento o de homigﬁn';. o) se han previsto en el poso de a0ceso oita-
do, medibs propios para asegurar la fusidn del hielo y el bombeado
del aguaj 4) laz cfmarss de almacenajo esthin dispuestas en torno del
030 o de 108 pozos de acceso, & £in de lograr la obtenoisn de un -
buen reparto de.las aportaciones de ocalor del- terrencs é) se han pro-
visto unas placas met&licas verticales en las ofimaras para facilitar '

almacenados f) u'gﬁn.m"nodalidad de realizacifn, se disponen las
afmaras en forms de dientes de peine; g) segfn oira modelidad de rea-
lizacifn, se disponen las ofimaras en estructura cuadriculada ¢ en nido
de abeja; b) segln una variente, las afmaras se han dispuesto radial-
mente alrededor de un pozo de acceso -ﬁnibo; 1) 105 tubos de las perfo-
raciones de explotaoidn mencionadoa estgn‘ oonsi;ituidoa, de prererenoia;J'
por tres vtubqg ooaxiales, a.,sap_qm w . tubo ocentral que desembosa en
el fondo dei&éﬁ&si‘éo utilizedo para la inyecoifn ¥y 1a extracoiln del
gas licuadoj un tubo intermedio q..ue limita én torno a dicho tude cen-
tral wn espacio que comumica oen el gas a presidn situado por enoims
del gas licuado y quo desemboos en la proximidad del techo del depSsi=
0, y un tubo\.ex'_‘temo, -ouya pared externa estf cimentada en tierra,
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‘pare proteger t&rmiosmente el tubo externos }) una capa de aislante,
ospuma de poliuretano o andlogo, va dispuesta sobre la pared exterior
del tubo intermedio oitadq para proteger sl tubo externo antedichos

k) los tubos ocentrales e intermedios de las perforacicnes de explo=-
ta0idn mencionados, ouyo espacimliento se ha realiszsdo en la ocubierte
de preferoncia por medio de oentradores aislantss, van éuspendzdoa
de uma oabeza de perforacidn dispuesta al nivel del suelo, de modo
tg.l que sus oontracoionez y dilateoiones puedan efeotuarse libremente.
28 ,« Se reivindioca por Gltiwo como objeto sobre el gque ha. de recasr
1s Patento de Invenoidn que se solicita: "PERFECCIONAMIERTOS EN DEPQ
SITOS DB ALMACENAMIENTO SUBYESRANEO BAJO PRESION DE GAS LICUADO A
NUY BAJA TEMPERATUHA". ‘

Todo conforme se desoribe y reivindioca en la presante memoria

que oonsta de quince péainas eseritas s mAquine y dibujos adjumtos.

Madrid, 29 de mayo de 1.963
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