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Como es sabido, antes de estudiar y de realizar un almacena­

miento de gas licuado a muy baja temperatura (oxigeno liquido, me­

tano liquido, etc...), es necesario en primer lugar determinar la 

presión a la cual me explotará el depósito de almacenamiento. En las 

instalaciones de superficie, o en los buques, se escoge generalmente 

un almacenamiento a la presión atmosférica, realizándose entonces la 

extracción del gas licuado mediante bembas de fondo. Eh el caso de 

que se realice el almacenamiento subterráneo en una caverna conve­

nientemente instalada, es posible aprovechar las ventajas que pro­

cura una explotación realizada bajo presión.

El hecho de explotar un almacenamiento entre la presión atmos­

férica y una presión del orden de 4 kg/cc2 ábs. permite evitar toda 

extracción en fase gaseosa, pero es necesario además disponer de bom 

bas de fondo para efectuar la extraooión. Cuando se dispone de un 

depósito que puede explotarse a una presión superior oemprendida en­

tre 3 y ó kg/em2 abs., por ejemplo, no es neoesaria la utilización 

de bombas de fondo y puede entonoes realizarse la extraooión por "si 

fón", es decir, que puede hacerse subir el liquido a la superficie 

por aociÓp de la presión sobre la superficie del Ilíquido, obtenién­

dose esta presión, eventualmente, por inyeoción de gas bajo presión 

en fase gaseosa en la parte superior del depósito.

Las ventajas que presenta esta óltima forma de explotación 

son grandes* es posible en adelante suprimir todo el equipo mecá­

nico en el fondo del deposito, dentro del liquido contenido por es­

te ¡áltimo; se evita toda extracción en fase gaseosa y deja de exis­

tir el riesgo de concentración de impurezas o elementos má¡a pesados 

de la fase liquida, y, por otra parte, se disminuye el grado de eva­

poración puesto que la temperatura de ebullioión del líquido extraí­

do puede ser superior a la temperatura del liquido inyeotado.

En el oaso particular del almacenaje da gas natural licuade,
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es neoesaric realizar un almacenamiento subterráneoa una presión 

que sea lo más elevada posible. Esta presión no está prácticamen­

te limitada mós que por la resistencia de las gangas o "terrenos 

muertos" situados por encima dé la oavéma subterránea cavada en 

tierra para recibir el gas liouado a almacenar. El gas natural li­

cuado proviene generalmente de barcos metañeros^ antes de su inyec­

ción se encuentra, púea, a una temperatura próxima a su temperatu­

ra de ebullición a la preeión atmosférica. En el ourso de au perma­

nencia en el depósito eubterr&ieo, el gas natural liouado recibe 

cierta cantidad de calor que le es transmitida por los terrenos en 

los cuales se ha cavado el depósito. Resulta de aquí una elevación 

de la temperatura y de la presión del líquido y del gas almacenados.

La evaporación que de ello resulta y que dá, para una instalación 

clásica, una salida gaseosa permanente á baja presión, se traduce 

en el caso de un deposito a alta presión, en una elevación de la 

presión y de la temperatura#

La oonstruooión, el primer llenado y la e^lotaoión de un de^ 

pósito subterráneo de gas licuado a muy baja temperatura bajo presión, 

plantean numerosos problsmas.

m  presenté invento tiene esencialmente por objeto un depósito 

de almacenamiento, subterráneo, bajo presión, de gas liouado a mqy 

baja temperatura, y se refiere principalmente a su procedimiento de 

construcción y de primer llenado.

En una solicitud depositada con esta misma fecha, bajo el ti­

tulo "Equipo de un depósito de almacenamiento subterráneo bajo pre­

sión de gas liouado a muy bajá temperatura", la solicitante ha des­

crito el material puesto en práctica para realizar la explotaoión de 

un almacenamiento del mismo tipo que el que es objeto de la presante 

solicitud.

El presenta invento tiene esencialmente por objeto un procedi­

miento de construcción de depósito de almacenamiento subterráneo' de



gas licuado, a muy baja temperatura, y de primer llenado de dicho 

depósito, que se distingue en que, de preferencia, después de haber 

implantado los tubos de las perforaciones de explotación hasta la 

profundidad donde deben encontrarse las cámaras de almacenamiento, 

se cavan estas últimas, lateralmente, por ejemplo, a partir de, por 

lo menos, un pozo o una galería de acceso, de manera tal que dichos 

tubos desembooan correctamente en las mencionadas cámaras; se destru­

ye, por un medio conocido, el acceso o acoesoe previstos entre dioho 

pozo de aoceso y las citadas cámaras después de concluir los trabad- 

jos de excavación y, eventualmente, de revestimiento, y después de 

eeoado, en eatas¡últimas, y ae efectúa el primer llenado de gas li­

cuado a muy baja temperatura de las cámaras a partir de las oitadae 

perforaciones, prooediendose simultáneamente a anegar el pozo de 

aooeso por medio de un líquido, que puede ser agua, líquido que ase- ¡ 

gura, al congelarse, la eatanqueidad de los medios de obturación 

que existen entre el pozo y las oámara*.

Después de prooeder al revestimiento eventual con cemento o 
con hormigón y/o con aislante térmico, de las paredes del depósito 

de almacenamiento, ae prooede al secado de este último oon aire ae- 

oo, después se limpia con nitrógeno seco, y, a continuación, dee^ 

pués de obturar los aeoesos hacia el mencionado pozo, ae realiza 

una limpieza de dioho pozo oon anhídrido oarbónioo a presión y se 

inicia, de un modo sensiblemente simultáneo, si llenado, en gas li- 

ouado, del deposito, y en agua, de dicho pozo de acceso.

El invento tiene igualmente por objeto un depósito de almace­

namiento subterráneo bajo presión de gas licuado a muy baja tempe- 

ratura oonstruido según el procedimiento citado, que se distingue 

en que comprende una o varias cámaras de almacenamiento oavadas en 

tierra) un conjunto de perforaciones tubulares destinadas particu­

larmente a almacenar y a extraer el gas liouado almaoenado) un pozo,
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por lo nomos, da soceso a las oitadaa cámaras, aislado da estas úl­

timas, an período de explotación del deposito, por medios de obtura­

ción ocmocidoa, y lleno de agua, de tal modo que el hielo formado en 

la base de dioho pozo asegura la estanqueidad da los referidos medios 

de obturación.

Las paredes de las cinaras de almacenamiento citadas están re­

cubiertas en toda o parte de su superficie de un revestimiento ais­

lante adecuado para limitar a un valor determinado las aportaciones 

caloríficas del terreno al producto almacenado an el depósito, apli­

cándose eveatualmante dioho revestimiento sobre una oapa de cemento 

o de hormigón.

En el curso de la descripción que sigue iría apareciendo otras 

características del invento.

En los planos adjuntos, que se presentan únicamente a título 

de ejemplo!

- la figura 1 muestra esquemáticamente en corte vertloal un 

depósito de almacenamiento subterráneo conforme al invento)

- la figura 2 muestra esquemáticamente una perforación de ex­

plotación del almacenamiento representado en la figura 1;

- las figuras 3 a 5 muestran esquemáticamente, en sección, si­

guiendo un plano horizontal, la organizaciSn de las diversas cámaras 

que constituyen un almacenamiento subterráneo segán el invento.

Para realizar un almacenamiento subtemineo de gas licuado a 

baja temperatura oonforme al invento, se empieza por colocar en el 

lugar correspondiente los tubos de la perforación, que descenderán 

hasta la profundidad qué se haya determinado para establecer las cá­

maras subterráneas de almacenaje. Las perforaciones, que se descri­

birán â ás lejos, oomprenden una cubierta o entibado cilindrico exter­

no solidarizado de manera estanca con los terrenos atravesados, por 

clmeatazión realizada mediante una lechada de cemento aplicada en el
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Una vez ejecutadas las perforaciones tubulares mencionadas, 

se praotioa un pczc vertical hasta cea profundidad ligeramente sqh 

perior a aquella a la cual deben cavarse las oámaras de almacenaje. 

Se obtiene asi en el foade del pozo un sumidero donde puede recoger­

se el agua que provenga de las capas acuíferas atravesadas, las pa­

redes del pozo es^da generalmente reeubiertaa de una oapa de hormigi 

gón estanco.

A partir de la base del pozo, lateralmente eon relación a es­

te último, se horadan las galerías o q&maras de almacenamiento si­

guiendo un procedimiento conocido. Se realizan estas galerías, de 

preferencia, en un terreno impermeable, a fin de evitar toda afluen­

cia de agua durante les trabajes y al principie de la puesta en ser­

vicie del deposite. Se esoege, per ejemplo, para establecer una red 

de galerías, margas arcillosas, cubiertas de un techo calcáreo graso­

so, oon profundidad da unos oincuenta metros.

Se han representado esquemáticamente en eecciún, siguiendo un 

plano horizontal, en las figuras 3, 4 y 5* disposiciones que pueden 

presentar las galernas cayadas a partir de un pozo de acceso o va­

rios.

25

30

La Agura 3 representa una dispoeioi&t de qáparaa denominada 

en púas de peine. La Agura 4 muestra una disposición en cuadrícu­

la o nido de abejas. La figura $ muestra una disposición radial.

Es evidente que la determinación de la forma de la cavidad, 

asti como la de la implantación de las perforaciones serán dictadas 

por las condiciones de explotación previstas para el depósito. La 

sección de las galerías y su sostenimiento quedarán determinadas 

en función de la naturaleza de los terrenos, de modo que se obten­

ga el máximo volumen útil al mínimo precio de ooste. La disposición 

y la orientación de las diversas qámaras entre si, debe^h ser tales
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que el calor aportado per loa terrenos permita una explotación co­

rrecta del depósito realizado, tanto si el depósito está dividido 

en compartimientos como si sus diversas cámaras están en enlace per­

manente entre ai. Es preciso hacer observar, en efeoto, que en las 

diferentes disposiciones representadas, las galegas exteriores su­

ben en presión más rápidamente que las otras, dado que son las que 

reciben las aportaciones calorifioas más importantes de lee terre­

nos circundantes. Ba el curso de la construcción del depósito, po- 

dign establecerse qgiculos sobre divaraos parámetros para regular 

la aportación de oalor de les terrenos, a saber! las dimensiones 

y la separación de las galerías de almacenaje, la colocaciÓqAe un 

aislante sobre las paradas dé las galerías, si las aportaciones 

caloríficas son demasiado importantes para las necesidadea de la 

explotaoión, ynlá aplicación de placas metálicas vertíosles que fa­

cilitarán loa intercambios térmicos y evitarán la estratificación 

de las capas líquidas en el depósito.

Seg&i sea la naturateza del terreno en el cual hayan sido ho­

radadas las qámaras de almacenaje, se aplica un revestimiento de 

hormigón o de cemento o bien se deja la rooa al desnudo. Después 

de secar las paredes de la cavidad, hayan sido o no reoübiertas 

de hormigón o de cemento, se construyan una o varias uñionea por 

cualquier medio de obturación clásica en el lugar donde las gale­

rías desembocan en el pozo vertical de acceso. Se dispone, natural­

mente, un orificio sufioiente para el paso del personal* o cualquier 

otro medio de aooeso que será fáoil de hacer estanco, en la obtura­

ción u obturaciones así establecidas. Se procede entonces al secado 

de las galerías de almacenamiento ventilándolas durante cierto 

tiempo oon aire que posea una humedad relativa débil y se regula 

este seoado midiendo la temperatura y el grado higrométrioo del 

aire a la entrada y a la salida del depósito. Si la explotaoión
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del depósito hace necesaria la oolooaoión de un aislante, espuma 
de materia piástioa, hormigón de perlita u otro, se aplica este 

aislante despule de va primer secado y se procede a ana nueva ven­

tilación para realizar un secado perfeoto de las paredes reoubier- 

tas de aislante.

Cuando el secado de la oavidad es suficiente, se oierra la 

boca de paso o bocas de paso abiertas en la cbturaoi&t u obtura­

ciones y ae limpia el depósito por circulación de nit^geno seoo 

efectuada por las perforaciones de explotación. Se mantiene, al ter­

minar la limpieza, una ligera sobrepresión na la oavidad, de modo 

que ae evite toda entrada de aire o de gás húmedo en las cámaras de 

almacenamiento.

El pozo o pozos de acceso se limpian a continuación por medie 

de gas carbónico, depositado en el fondo de estos¡últimos en forma 

de nieve carbónica. Para evitar teda difusión entre el gas carbóni­

co y el aire de la atmosfera, se cierra la superfioie del pozo de 

aoceso por medio de un piso dispuesto en dicho pozo. Se procede en­

tonces a la verificación de la estaaqueidad de las perforaciones de 

explotaoi&t y se comienza la inyección de gas licuado a baja tempe­

ratura, al tiempo que se mantiene cierta aobrepreaión en las q&Baraa 

de almacenamiento.

Para oonseguir la estaaqueidad de la unión o uniones estable­

cidas entre el pozo o pozos y las cámaras de almacenamiento, se lle­

nan progresivamente de agua el pozo o pozos cuando la temperatura 

está próxima a 0*C en la proximidad de las paredes del oitade pozo 

o de los citados pozos, realizándose asi tapones de hielo que ga­

rantizan una estaaqueidad perfecta de los pasos entre pozos y cóma—

Se prosigue el llenado del pozo con agua al mismo tiempo que 

se ooatinúa llenando las cámaras de almacenamiento con gas licuado.

ras.



5

10

' 1$

20

2$

30

-9-
^  ^  f! ^

_ Se equilibran asi las presionas ejercidas a un lado y al otro de la 

obturación, lo cual es muy ventajoso desde el punto de vista equili­

brio de presiones, dado que el depósito ha de explotarse a una pre­

sión próxima a la presión hidrostática correspondiente a la profun­

didad del depósito (por "sifón"). Se evita igualmente que una parte 

de la obra subterránea quede sin ningón escape posible, es decir, 

sujeta a acumulaciones de gas natural explosivo y que sería forzoso

regular.

Se ha previsto, desde luego, la instalación de bombas y de me­

dios de calentamiento, propios para realizar la fusión del hielo en 

el interior del pozo. En efecto, si es neoeaario tener aooeao al de­

posito des&pós de oierto tiempo de explotación, este acoeeo s e i  fa- 

oilitado por fhsión rápida del hielo mediante una Atente de calor 

auxiliar oualquiexg(vapor, agua calíante, eleotrioidad, eto...) eli­

minándose el agua producida por la fusión del hielo, progresivamente, 

por las bombas sumergidas en el pozo, por ejemplo por encima del ta­

pón de hielo.

Puede comprenderse que al proceder de este modo para realizar 

la puesta en servioio de las cámaras de almacenaje, se obtendrá una 

estanqueidad oompleta de la cavidad y de sus salidas, se mantendrá ! 

a una buena conservación del aislante diapuesto sobre las paredes de ! 

S la oavidad y se evitará toda congelación en los aparatos y disposi­

tivos colocados en la cavidad de almacenamiento.

Se ha representado en la figura 1 un depósito de almacenamien­

to subtemineo bajo presión de gas licuado a mqy baja temperatura 

realizado segón el procedimiento que acaba de ser descrito, Este de- j 

pósito coarrendé una o varias q&aaras subterráneas 10, cavadas en 

tierra a algunas deoenas de metros de profundidad. Se ha designado 

por 11 el techo de una de las ;ét8aara* 10, por 12 su fondo, y por 

13 el nivel de separación entre el gas licuado en estado liquido y



.su fase gaseosa* La qámara 10 se ha horadado a partir de un pozo 

vertical 14 de algunas deoenas de metros de profundidad, a partir 

del nivel del suelo representado en 15* El acceso entre el pozo ver­

tical 14 y la cámara 10 está cerrado por una obturación 16 realizada 

en hormigón, ó por cualquier otro medio de cierre, que comprende, de 

preferencia, un orificio estanco para permitir el paso de un hombre.

BU el eureo de la explotaoión, el gas licuado 3 muy baja tem­

peratura, contenido en la oómara 10, enfría la proximidad de las pa­

redes de dicha cámara y, particularmente, la base del pozo 14* Ra­

biándose llenado este¡óltimo pozo 14 de agua, en el curso de la ope­

ración de llenado, oomo se ha visto más arriba, se encontrará presen­

te en la base del pozo, en 17, una masa de hielo, la cual asegura^ 

una perfeota eatanqueidad de la unida entre la oámara 10 y el pozo 

14* La parte superior del pozo, por euoima del tapón de hielo 17 es­

tá llena de agua, hasta si nivel 18, y se evita aqi, toda acumulación 

da gas explosivo en el oaso de que se utilioe el deposito para con­

tener gas natural, que se compone principalmente de metano. El agua 

contenida en el pozo 14 proviene de los niveles aouíferos que ee han
rapreeentado esquemáticamente en 20 y 21, pero es posible evidente­

mente completar el llenado del pozo 14 a partir de otras fuentes. Se 

ha representado en 22, muy esquemáticamente, un emplazamiento donde 

es posible instalar dispositivos que comprendan medios propios para 

provocar la fusión del hielo y medioe de bombeado del agua así des­

helada en el oaso de que se quiera penetrar en el depósito despqáa 

de su completo vaoiado y de la limpieza de toda traza de gas. efec­

to, de no prever tales medios, serian necesarios auohoa día* antes 

de obtener R  deshielo del tapón de hielo presente en la base del poi. 

zo y la duración de indiapoaibilidad de la instalaoi^ se ve^Ca gra­

vemente aumentada.

Se ha representada en la figura 1, y más en detalle en lm fi­

gura 2, una de las perforaciones 30 que permite el enlace con la
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-superficie 1$, de Ies cinaras 10 del depósito de almacenamiento sub- ** 

tenaceo.

La perforación 30 ee1̂  constituida esencialmente por tres tubos 

conqÓntrlcos, a saber! un tubo extemo que consMtye una cubierta o en­

tibado extemo 31, cimentado en tierra entre la superfioie 15 y la cá­

mara 10; un tubo exterior 32 que desciende hasta el nivel del techo 11 

de la q&para 10, y dispuesto coaxialmente en el tubo externo 31 que 

forma la cubierta; un tubo interno 33 dispuesto coaxialmente en re­

lación con los tubos 31 y 32, y que desciende del nivel del suelo 15 

hasta el fondo 12 de la cámara 10. Como se ve n̂ íe claramente en la 

figura 2, los tubos 31, 32, 33 est^n suspendidos al nivel del suelo 

15 a un conjunto que oonstitqye una oabeza de pozo, de tal manara 

que, como quiera que los diversos tubos ooaxiales están conveniente­

mente espaciados entre 3I por medio de cent radones en material aislan­

te desde el punto de vista t^cmieó, se evitan asi todos los problemas 

de dilataciones relativas de los tubos en cursó de explotación. Se 

utiliza el tubo central 33 para la inyección y extracción de líquido 

en la cavidad 10. El espacio comprendido entre el tubo central 33 y 

el tubo intermedio 32 se utiliza ya sea para la inyección, ya para 

la extracción del gas que se encuentra por encima de la superfioie 13, 

de manera que se obtenga un equilibrio da presión dentro del depósito, 

o bien también para tránsitos de líquido ornando se quiere, por ejemplo 

hacer realizar una oirculaoi&i al líquido en el depósito. El espacio 

comprendido entre el tubo exterior 32 y la cubierta 31 tiene oomo fi­

nalidad limitar los intercambios de calor oon el terreno y evitar que 

la cubierta oimentada 31 sea sometida a cargas iaportantes debidas a 

variaciones de temperatura exagerada. Para mejorar aún qga la protec­

ción de la cubierta 31, se ha previsto en la superfioie exterior del !
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_ tubo exterior 32 un revestimiento 34 de espume aislante (poliuretano,- 

por ejmsplo). Los tubos interno y externo 33 y 32 estargn de preferen­
cia realizados en una aleación resistente a las bajas temperaturas, 

mientras que la cubierta externa 31 podrá estar realizada en acero 

ordinario, siendo posible la elección de este material gracias a las 

pantallas de protección así realizadas. El tubo central 33 desemboca 

por su base en el fondo 13 del depósito 10, dentro de un sumidero 35 

de dos pisos, estando destinado el piso inferior de este sumidero a 

recibir los cuerpos extraños sólidos que pudieran ser arrastrados por 

el liquido extraído. La limpieza del sumidero 35 se realizará, por 

ejemplo, por medio de un dispositivo desoandido por oable, a trsvóa 

de un tamiz apropiado.

Se han representado esquemáticamente en la figura 2 los snlaoes 

entre la qdspide del tubo 33 (válvula 36) y dos. salidas 41 y 4!t. res­

pectivamente, por las y^Üvulas 43 y 44* Eh el oaso de una instalaoi&í 

de almacenaje de gas natural licuado, se unirá asi la salida 41 a un 

barco metanero y la salida 4? a las instalaciones de utilización,' 

puesto ds regasifieaoión o de bombeo, u otras instalaciones de gas en 

las que se utilioe el gas natural en forma liquida.

Al espacio intermedio comprendido Mitre el tubo central 33 y 

el tubo exterior 32, van ooneotadas dos válvulas 51 y  52. La válvula 

51 permite el enlace en 53, a urna red de transporte de gas natural en 

estado gaseoso, con c sin interposición de un descompresor, y, por 

consiguiente, una introducción de gas bajo presión en el depósito. El 

enlaoe 54, que va a desembocar en la válvula 52 oonduoe generalmente 

a una instalación de regasificación del tipo de la desorita en la so­

licitud de patente citada depositada en este mismo día por la solicir j 
tante. Se ha representado en 60 una válvula que permite al aooeso a 

un espaoio intermedio entre la cubierta extema 31 y el tubo exterior 
32, a fines de limpiase de este espacio, por ejemplo, o para cualquiM

_ )



otra.utilizaoi&i en él curso do la explotación normal o do la 

puesta en servicio de la instalaoi¡¡$n.

Dado que, para realizar la explotación del depositó bajó pre­

sión, es preciso realizar una igualación dé las oantidades de calor 

correspondientes al oalór sensible absorbido por el gas natural li­

quido que se oalienta desdé su temperatura de ebullición bajo la pre­

sión atmosférica hasta una temperatura superior correspondiente a la 

presión imperante en el depósito, por una parte, y el oalór aportado 

por los terrenos al^luido situado en este depósito, por otra parte, 

condene, pues, efectuar esta regulación con cuidado. Esta es la ra­

zón por la cual se ha previsto cómo equipó anexo en lás oámaraé de 

almacenaje, cierto número de dispositivos, tales como sondas de tem­

peratura, en diversos puntos de las paredes, y en la roca vecina, a 

oierta distancia de estas paredes; medidores de presión aplicados 

oontra las paredes y destinados a regular su comportamiento duendo 

el depósito está en servioio bajo presión, oto...

Quede bien entendido que el invento no se limita ein modo algu­

no a la modalidad de ejeoución descrita y representada, qua no se 

ha dado sino a titulo de ejemplo; se concebirá, en efecto, que no 

debe considerarse, particularmente, limitado el invento al oaso del 

almacenamiento de gas natural licuado que se ha desoritq, ni a las 

formas de cavidades que se han representado en ios planos adjuntos.

En resumen, la Patente de Invención que se solicita deberá re­

caer sobre lae siguientes

mmmmiCAClCNBS

t. Perfeccionamientos en depósitos de almacenamiento subterráneo ba­

jo presión de gas licuado a muy baja temperatura, construidos seg&n 

el procedimiento mencionado, cuyo depósito de distingue particular­

mente por lae características siguientes* a) comprende una o varias 

cámaras de almacenamiento oavadas en tierra; un conjunto de perfora-
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- domes tubulares destinadas particularmente al almacenaje y a la ex­

tracción del gas licuado objeto del almacenamiento? un poco, por lo 

memos, de acceso a las citadas qSmaras, aislado de estás últimas, en 

periodo de explotación del depósito, por medios de óbturacSÓp conocí-

5 dos y lleno de agua de tal manera que el hielo formado en la base de 

dicho pozo asegura la estanqueidad de les indicados medios de obturan

ci&i; b) las paredes de las cámaras de almaeenaje, oitadas están re­

cubiertas en la totalidad o en parte de su superficie de un revesti­

miento aislante propio para limitar en un valer determinado las apor-

40 taoiones caloríficas del terreno al produoto almacenado en el deposi­

to, aplicándose dicho revestimiento eventualmente sobre una oapa de

- cemento o de hormigó**! c) se han previsto en el pozo de acceso citâ -

do, medios propios para asegurar la fusión del hielo y el bombeado

del agua! #) las qgmaras de almacenaje están dispuestas en torno del

* 13 pozo o de los pozos de acoeso, a fin de lograr la obtención de un

buen reparto de las aportaciones de oalor del terreno! e) se han pre­

visto unas placas metálioas vertioalea en las o&nraa para facilitar 

los intercambios ^órmioós y evitar la estratifioaoi$n del gas licuado 

almacenado! f) seg&i una modalidad de realización, se disponen las

30 Asaras en forma de dientes de peine! d) segjSn otra modalidad de reâ - 

lizaoión, se disponen las cámaras en estructura cuadriculada o &  nido 

de abeja! h) según rna variante, las q&aaras se han dispuesto radial- 

mante alrededor de un pozo de aooeso único! i) les tubos de las perfo-

- raciones de e3qplotaoión menoionados est¡án constituidos, de preferencia,

por tres tubos coaxiales, a saber# un tubo oentral que desembooa 

el fondo del depósito utilizado para la inyección y la extnaooión del 

U<^do, -m ^  b. * „ M  a

.i) tral un e^paoio que comunica con el gas a presi&a situado por enoima

del gas licuado y que desembooa en la proximidad del techo del depósi-

30 to, y un tubo externo, otya pared externa est# oimentada an tierra,
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constituyendo el mencionado tubo intermedio une pantalla que airee ' 

para proteger T^naioaaente el tubo externo! j) una capa de aislante, 

esposa de poliuretano o análogo, va dispuesta sobre la pared exterior 

del tubo intermedio citado para proteger el tubo externo antedicho! 

k) los tubos centrales e intermedios de las perforaciones de explo­

tación menoionados, ouyo espabimiento se ha realizado en la cubierta 

de preferencia por medio de oentrpdores aislantes, van suspendidas

de una oabeza de perforación dispuesta al nivel del suelo, de modo 

tal que sus oontraooiones y dilataciones puedan efectuarse libremente, 

2*,- Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que ha de reoaer 

] la Patente de Invanoión que se solicita! TERFECCI0NAMIE8T0S EN D E M  

SITOS DE ALHACENAMIENTO SU9TESRANE0 BAJO PRESION DE CAS LICUADO A 

MUY BAJA .TatFERKMBA".

Todo conforme se describe y reivindica en la presante memoria 

que consta de quince páginas esoritas a máquina y dibujos adjuntos.

Madrid, 29 de mayo de 1.963

ALFONSO UNGEIA 
p.p.
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