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Memorie Deasacriptives

Correspondiente a uua Patente de Invencifn que por un periodo
de veinte afice para toda Bspefia se golicita a favor de D, GUIDO VON
WRANAU y D. CHARLES JOHN FHILLIPS, dg nacionalidad norteamericana;
con domicilio en 24.7 Bast 9th Street, Ciudac} de Plainfj.eld; ¥y en -~
550 Blue Ridge Avenus, Ciudad de New Market, Tespectlvaments, Estg
do de New Jersey, Bstados Unidos de América, por

"PROCEDIMIENTO FARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION
'~ DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUINICA®

Bata invencién sge relaciona con composiciones de vidrio apro-
piades para la manufactura de productos de vidrio, ‘que requieren -
una- egtabilidad quimica ext:cemaéiamente alta, por ejemplo, fibras -
de vidrio y recipientes farmacéduticos, y tambifn se relecions con
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los propios productos de vidrio; lo mismo que con un m&todo pera
estirar fibras de vidrio. |

Ep cuanto concierne g ias cémpoaiciones pare §rpductos de e
vidrio, de slta estabilidad quimica, los vidrios ugados comnmen
te, como los de soda y cal, no son spropiados. Las I“ibras, por -
ejemplo, al hacerse de dichos vidrios, no son resistentes & la ~
accién disolvente de la atmisfera. Poseen una durabilidad quinmi-
ca pobre y se corroen rfipidemente. No obstante, en el caso de
productos textiles, cuando se hacen de fibres de vidrio, una re-
sistencia elta a las condiciones atmosféricas es un requisito in-
condiciongl. ‘ '

Se crefa que es el fleali en los vidrios commes el que se -
disué;ve mediante agua absorbida_de'la‘atm@sfera. & que es esta
la razén de la pobre durabiliéad qﬁimica Y2 pox ébhsiguie’nta, se
hioieron verios ensayos sobre vidrios libres de flcsli, o vidrios
précticamente,lib?es de flcali, destinados a usarse pera la ate-
nuacién de fibras, estando egtos ensayos enceminados & la subsgti-
tucibn de oxido de boro, en lugar de log oxidos elcalino-metdlico é.
De hecio, los vidrios del tipo de borosilicato han gnoontrado un ~
ugo ex‘bens;: en la atenuacién de fibras. Sin embargo, aunque estas
compogiciones uéadas satisfacen los réqu;sitos, con respecto a la
insolubilided y al aislamiento e.’x.géc'bricb, tienen la degventaja de
requerir temperaturas muy altas pera que se fundan y elcancen la

fluidez requerida para afinar ls mess de vidrio.
Una composicibén conocida de fibra de. vidrio se formuila como

gigue:
Porcentaje
Si02 ’ _ 52 el 56
£1503 . ' 12 a1 16
Ca0 16 a1l 19
By03 ' | 9 al 11

Mg0 ' 3el 6
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La escale de estirado, o formacidn de fibras, de este compo-
gicién, es bien suparior = 13152 0. y su temperaturs de fusibn es

mds elta afin. Se épreqiar_é. que tempersturas tales, en combinacibn

con e atague quimico, ejercen un efecto sumemente destructivo 80

bre los refractarios., Ademfs les sltas temperaturas requeridas se

rian per;judicialés para los bujes atenusntes a menos gue se hicie-
rgn de platino. Asi esque, de acuerdo con un procedimiento conoci-
do, de estirado de’fibras de vidrio, usado en la préctica, de a—
cuerdo con el cusl, primero se hacen pequefias bolas (cenicas) de
vidrio y enseguide, al inspeccionarse para ver si coantienen impu—
rezag'y previamente 2l egtirado de les fibras, se refunden; la re
fundicibén se realiza en un horno hecho completemente de plétino;

A'continuac:t‘_én se da un ejemplo de una composicién de boreosi
licato, useda extensemente, la cusl se llamard la "composicién -
previa%, y en lo gque sigue, para fines de comparaci_dn y de expli-
cecibn. |

Pore enta,“l 8

8102 ’ 5445
K103 14,5.
Cal : 22.0
Hago ' Qs 5

No es completamente sstisfactorio & uso de composiciones -
de las dos formulaciones citadag arribs ni de formulaclones simi-

lares, puesto que esias composiciones reguieren una gran inver-

sién en platino, para los hornos y para los bujes atenuantes; re-

quieren un control extremademente cuidedosc de las teaperaturas -
en las plecas de hilar, o hileras, y son destructivas para los ma

terigles refractarios. . _
Fl objeto yrimordial, de la presente invencifn, es el de pro
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veexr productos de vidrio, de glie estabilidad quimica, y de nejo—
rar, en generél, los vidrios destinedos a ussrge para la manufaoc-
tura de dichos productos.

Un objéto mfs especifico e importante, de nuegtra, invencifn,
es el de proveer composiciones de vidrio, las cuales;.puedan fundir
se y conformerse en forma de fibrag, a temperaturss que gegn menos
perjudiciales para ios materisles refractarios del horno y qpe'no
requieran places de hilar, heches de platino, y lss cusles tengan,
al miamo tiempo, una durabilided quimica muy slte. '

Otros objetos Ge eata invencidn esthn centrados en formuiacig
nes de vidrio, las cuales permitan la formacién de fibras, no sélo
g temperatures mfs bajas que las empieadae hasta ahora, sino tgm—
bien 8 través de una escale relativemente extensa ds operacifn, ga
rantizégdose asi que el control de la temperatura no serf demasiado
crftico, y las cualvés sean resistentes a la desvitrificacifn. Bl -
t_é:c;nino "esealg de operacidn® se emplea para significar los limites
de tempefatuia, a los cuale’s‘hay que mantener los bujes en el epa-
rato formativo de las fibras. Los limitesg de temperatura correapon-—
den, aproiimadamente, a vi.scosidades- desde log 2 hasta log 3, es de
cir; de 100' a 1.000 poises. EL término “resigterncia s la degvitri-
ficacibn® significa la tendencia & retener la elta vigcosidad, @ la

temperatura del liquidus, pars proveer une atenuacifén efectiva de -

"les {ibras, pero sin el riesgo de cristalizmeibn.

Un programe extenso de experimenta_ci,én, apoyado en numerosas -
series de composiciones muy diversas, nos ha conducido a calcio-
gluminio-silicatos, bajos en flcali, que exhiben unag disminucifn -
substancial del contenido en Sxzido de boro, en comparacifn con los
borosilicatos, y la presencia de ci ertos agentes aditivés, Los vi-
drios, que hemoa descubierto, no tienen la deéventaja de los boro-
silicatos, usados hasta ghora para la atenunacifn de fibras ," peroe -

tendndn incorporedas todas las ventajas deseadas comercialmente, tg
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1es como tempersturas bejas de fusibn y de formaclén de las f1~
bras, una escale suficientemente extense de opéracidn, y la ob-
tencibn de una fibra de una buena resistencia a la corrosién,‘de
alte qurabilided quimica, de buenas propiedades de sislamiento -
eliéctrico y de une buena resistencia a la desvitrificacifn.

Los vidrios de nuestra invencibén estén dentro de las siguien

teg escalas, en porcentajes por pese:

Porcentaje

© $i02 ' . 4 al 59
AL 203 7 el 17
ca0 . ‘ 98l 24
Puo o 0 a1 11
Zn0 0 sl 11
Ba0 : oar 5
120 : o0gl 5
CaFp . oal 3
Bx03 0al 6
Ti0p . . 0 al ‘Z

Zro o0&l 4-

2 .

5120 12l -4
Nazc ’ oal 2
Kzo . 0al 6

Los Yimites citados en lo que anteceds, de los counstituyen-
tes de nuestras.oomposicionea, se han determinado con mixturgr -
lotes dentro de, e incluyendo, estos ld{mites, y con determinar -
que la tempevgtura de fusién (la temperaturz deatro de la zoua de
fundicibn) no exceda de 13438 G, ¥ que aea, ar la mayorie de los

' cggos, considerasblemente m&s"baja; que las temperaiuras de formas

clién de las fibras wariesn aproximadamente entre 10942 C. y 13432C.;
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|y que la durebilidad quimica, con respecto al agua, varia apro-

ximadements entre un 0.014 y un 0.049% de pérdida,por peso.

Bs de nptarse gque las yruebas de durebilidad se Arealizaron
con fundir las composiciones, en forma de un disco aproximade—
mente de 5,08 cm, eﬁ difmetro y de C.635 cm. dé grueso. Enseguie
da ge tritund el digco pars obtener un polve que pasaba for ung
criba de mglle 50 y que no pasaba por una cfibg de malla 100.

Una cantidad del polvo de vidrio, obtenido asf, se pegl gl ter-
cer punto decimal, se puso en agua degtilada, se nirvid cuatro -
horas, se filtr;é, ge sech y se pesé de nuevo, La pbrdide en peso,
expresade en porcentaje, indica J.a solubilided en sgua. Para de~
terminar la pérdida en HCL al 5%, <l polvo de vidrio se hirvif en
HC1 @l 5% por cuatwro horas, se filwé, se lavl, se secd y se pesb
de nuevo. ' ‘

Da siguientezTabla ensefia algunés de }as diferencies enire -
el comportamiento de nuestra compdaioién 9, cuya formilacifn se -
indicers en lo gque gigue, y &l de la “composicidnvpravia“q

Composi- . COmposici;G,n

cida 2 Eevia
Temperatura de fusién; Vig=—
cogidad log 2 ‘i30?90- 15438C,
Temperaturs Qe estirado de — )

fibkra,Viacosidad log 2-3 11042-13072C, 12992~15432C.

Solubilided en Agua A . L0268 .048%
Solubilided en HCl gl 56 8705 " 142007

Se apreciars que las temperaturas de fusgifn y de formamecibn
de fibras, de nuegtrag composiciones, son mis bajas que las tem-
peraturas respéctivas de la “composicifn previa® o de las coumpo-
siciones conocidas y que es x;xs;y‘or la durabilided quinica de la -
presente composicibn, Las temperaturas de fugifn y de formacién
de fibras, las escalas de operacifn y la resistencis quimica gl

agus, se indican para cade una de lzs composiciones eppecificas -
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de nuestra invencibn, al compararse con la “composicifn previa™,

‘tienen sproximadamente ;el mismo contenido en ailice,- un contenido
disminuido cbnsiderablemente en Sxido de boro, y verios agentes -
agz'égados. A

Alr trebajer écn composiciones de acuerdb con la invencifn y.
al probar las propiedades de egtirado de fibras, de las composicio
nes individusles, observams ciertas regularidades importantes.
Aaf, les cantidades combinadas, de Si03 y de Al203s verisn eproxi-
madaments entre un 55 y un 66 por ciento, lo cusl significa que ni
las centidades combinadas del 1imite inferior, ni las cantidades -
combinadss del Ximite superior, 'tanto de 8i0p como Qe 51»203, garan
tizarian resul'badgs satisfactorios. . _ ‘ _

Simtlarnente, las cantidades combinadas de Cal, Pbp, Zn0, BaO
¥y Mg0 ascienden & una egcela aproximgdamente del 19 ~al 31 por cien
to., A este respecto, debe notarse gue el Cal solo pudieram setisfa~-
cer, en gran parte, este req_uisito, ¥ que, por lo tantc;, pudiera -

userse so0lo, omitiéndose totalmente, o cualquier combinscibn de, O

cuglguiera de los ¥xidos de plomo, de minc, de bario y de magneslo,

rero se ha encontirado que el Zn y/o el Mg mejoran la resistencia a
la desvitrificacibn, "

El Ti0p y el 2x0p gqumentan lg resistencig a influencias solu-
bilizantes. Si se omite el dibxido de titanio, la solubilided se -
duplica y se triplica. El difxido de zirconio actfia similarmente -
al Ti0o. pero. en grado menor. Asimismo el 2r0p tiende a elever la -
temperatura de fusibn del lotes

' EL 3'203 es un fundente fitil que reduce el punto de fusifn. EL
Li0s el Nes0, y el Kao soﬁ importantes, ocgusando que el vidrio ge
funda fheilmente. |

De entre el m’;zo; el Nep0 y el Kx0, preferimos usar simult4-
neamente cusndo menos dos de los tres Bxidos alcelinos. Como _puede

verge por la anterior formulacifn general de nuestrs compogicién,

L 1



190

195

205

210

215

-8 -

288504

el Lig0 eatf presente en todos los casos.

Hemos encontrado adicionalmente que si se comparan dos -
vidrios, con respecto a su durgbilidad qufimice, y sl estos -
dos vidrios son de una composicién substancialmente idéntica,
salvo que el primer vidrio contiene, por ejemplo, un 1.0% de
Nan0 y un 3.0% de Lig0, y el segundo vidrio contiene un 0.8%
de Nag0 y un 1.9% de Lijg0, el primero ser§ un 50% mfs dureble

que el gegundo, a pesar de su contenido mucho m&s alto en l-
cali.
Debe notarse, gue se sabe desde hace largo tiempo, que =~

una mroporcifn de 2.0 & 2.5 veces nis de K0, que de Na,0, da

una durabilidad mejor que cualquier otra proporcidn; pero gho-
rg parece gue, con la misma cantidad total de $xidos slcalinos,

la presencia de Lis0 garantiza una durgbilidead mejor gue la ob-

tenida con cuglquier combingeifn de Nagl y Ko,

Si lag cantidades de algunos de los agentes de adicibn an—
tes citados, a saber; de Ti0,, de Zfog, de Liy0, de Napl y de =
K00 se aumenten o bien ge disminuyen., de modo gue se hallen fuera
t;le los limites indicados; entonéé‘s 0 la durabilidad qqimica; o -
la temperatura de estirado de las f.;i.ﬁrae, o bien ambas, se cam—

biaran radical mente,

Las siguientes composiciones son ejemplos de Iormulaciones

que se han encontrado sgtigfactorias:

COMPOSICIONES
1 2 3
41503 15.0 13.0 10.5.

Ca0 » 1400 . 1400 14.0
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o 10,0 10,0 10.0
70 | .6 140 1.0
Mg0 0 W 1.0
CaTy 2.0 . 2.0 2.0
303 - 2.0 2.0
Ti0» 4o - 440 4.0
Lizo ' 1.9 1.9 1.9
Na0 0.8 0.8 0.8
e 20 2.0 20

100,00 % 100.00 % 100.00
Férdide de peso '
en prueba de Hp0 Os14% O 19% 0. 19%
Temperaturs de :
fusién 1315¢C, 131590. 13154C.

Por estas tres composiciones se veréd que si todos los de-
més constituyentes permanecen substancialmente constanies, las

cantidades de $i0p y de AJ.203 Pueden variar considerab]_.emente,

gin influir gpreciablemente en la durabilided quimice en sgua, -
con tal que la cantidad total de SiOp y 5120'3 permanezca constan
te. Aai; en lag Composiciones 2 y 3, dl 8i0p y e &1203 difieren,
pero el to’éél de Si02 ¥ Algos es de1761.A3§$ en cadg ceso, ¥ la -
pérdida en peso eis asimismo la misme en cada caso; as dGCiI:, del

0.19%. Esta pérdida en peso es algo mayor que en el caso de la -
composicién 1, pueato gue el total de Si0 ¥ 3,1203 el cual es del
63.3‘:«%, en la Composicibn 1, es ligeranente menor en las Compogi-—

cionea 2 y 3.
COMEOSICIONES

4 ‘2 6
810, A 48. 365 43.5% 48.0%

A1203 11.5 1640 11.0
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PbO | 10,0 10,0
Zno , 1.0 . 1.0°
Mgo . 1.0 1.0
Bx03 2.0 2.0 2.0
Ti0 10 1.0 1.0
Nag0 ' 1,6 0.5 ’ -
K20 3:6 5.0 6.0
1C0. 00% 100.00% . 100.00%
- COMPOSICICHES
4 5 &

Pérdida por pe- -
g0, en agus L024% . «024% - <024%

Temperatura de

fusibn 13298 Qs 13158 Q. 13292 Ce

En les vidrios que contienen substancialmente ol mismo totdl
de Si 0 y 51203, Yy que; en sup dembés aspectos, son de composicifn
idéntica; excepto el Naz0 y < K?_o; las cantidades relatfivas de -
Nag0 y de K20 pueden varigr eonsiderablemente; sin afectar la du~.
rabilidad épimica en agus, como puede verse claremente por ;I.as -

Composiciones 4: 5 ¥ 6e

COMPOSICIONES
3 7 8
810, 50, 8% L 48.3% 48.3%
A1203 105 13.0 - 13.0
Cal0 14, O, 22&0. ) 17‘0
Pbo 10,0 — 5.0
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Ba0

Zn0 | 1.0 ‘ 2.0 -
0 1.0 1.0, 1,0
CaF, 20 340 2,0
By03 2.0 2.0 —
M0, 4.0 4.0 B 2
3120 1.9. : 1.9 1.9
Nag0 OOfé 0.8 | . 0.8
K50 2.0 2.0 _20_
~100.00 & 100,00 % . 100.00 %
Pérdida de peso ' ‘ '
en Hp0 «Q19°% - - - ,036 %  Lo43d
Teuperaturz de
fusifn 13158 o, 13158 ¢, 13432 C.

La Gomposicié'n 3 se replte aquf para demstras que lag com~
posiciones 3; 7 v 8 ensefien que, en los vidrios de cémposiéiones
similares, menteniéndose substancialuente constante la cantidad -
de 8i0, mfs Al.203,_ la omigibn de FhO ¥ la repoaici_dn del migmo ~
con cantidades substancislmente iguales, e CaD, o de CaQ mis Bal,
causan un guwnenio en la pérdida de peso, en agua, sungue los vi-
8rios de las Composiciones 7 y 8 -deben coigidersrse gln asi como

absolutanente muy durasbles.

COMPCS ICIONES

1 .

810, ' 48.3 % 51.0 %
41903 A 1'3.0‘ 11,0
" Ce0 22.0 20.0
290 2 3.0



305 CaFa -_ 3?885 @8 1.0

B203 2.0 _ 2.0
TiCy 4.0 4.0
Li0 . 1.9 3.0
310 K 0 2.0 . 2.0
| 100.00 %  100.00 %
- Pérdide de peso en - » :
prue'ba'de Hg0 T 036 % - 026 ¢
Temperstura de fusién 13158 ¢. . 130}9 Ce
) '315 Une comperacibn entre le Composicidn 7 repetidg y la Compo-

sicifn 9 ensefla que un gumento, en el totael de 4loali, puede dig
ninuir efectiw}amente le pérdide de peso, en una prueba de durabi
lidad en agua; con tal qzive} haya presente una centidad substancial
del 4lcali, en forma de LigD, y con tel que los demds constituyen
. 320 teg egtén debiderente proporcionedos. Es;se efecto no era de egp e--
rarse éue'sto que era la presencia de los constituyentes glcalinos,
« Como ye se_ha dicho, la que'se congideraba como responsable, en -
gr‘an parte, por la pfrdide de peso, en las pruebas de durabilidad
en agua. La presencia de Lio0 tambifn reduce los limites respeoti

325 vamente sup-e.rior e inferior, de la temperaturs de trabajo.
COMFOSICICNES
10 . o 2
810, - 52.3% . 48.3% o483
‘ A1203 13.0 11.0 15,0

Pbo 10.0 : 10.0 - 10.0
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M20
Cal, 1.0 2.0 ’ 2,0
335 B0 | 2.0 4.0 —
mo, — 40 4.0
Lin0 1.9 - , 1.9 129
Fa 0 | 0.8 . 0.8 . 0.8
| Xp0 2.0 2.0, —2:0_
340 o 100,00 % 100.00 % 100,00 %
Pérdida ¢e peso en
prueba de Hx0 049 % L0118 % . . 014 %
Tenmperaturs de . , 5 N
fusibn 13432 C. 13322 €. 13150 ©.
345 . Les composiciones 10, 11 y 12 son interessntes por deﬁgstrar

que, en vidrios de composiciones aimilares, el uso de cantidades
pequefigs de TiOp disminuye substancialmente ls pérdida de peso, en

una prueba de durabilidad en egue.

COMPGSICIONES
350 _ —13_ 4
5100 40,0 % 59.0 %
Al03 15.0 | 7.0
5503 6.0 . 40
. CaC 2040 ) 9.0
35 POo ' 11,0 ‘ —
200 o 11,0
g0 , —_ S
| Ti0, - o 6.0 30
Zro, L= 3¢0
360 iy . 1.0 ' 1.0
Nag0 1.0 2.0
K0 == —2:0_

100,00 % _ 100.00 %



A%.

B Y

365

370

315

380

385

390

- 14 - 3
Péraida de peso en 2 8 85 G 8 : doverovemmered
prueba de Ho0 029 % pot s
Tamperatura de fusibn 1288¢ C. ' 1268 Ce

~ La Compoeicibn 13 se formuld de modo que el total de SiOp
nbg 51203 agtuviera ai lfmite inferior- del 55 %, La Composicifn

14 contenfa un total de §i0) mhs 41203, al 1imite superior del -

665, ;

Los vidrios de estas dos composiciones se :ﬁéndier‘qn‘ fhcilmen
te. La Composieibn 13 exhibié una durabilidad ex.c'elent'e,.‘cén'tra el
agua, ' '

La siguiente tabulgeifn ensefia la dwab;lidéd quimica gupe-
rior de nuestras .compoéicionese ‘ : | o

Pérdida de peso

Pérdida de . en prueba de
peso en H 0 C HCl gl 5 &

Composiciones de acuerdo
con la presente invencibn

incluyendo un 10% de PbO0  .014~.024 © 4060

Presentes composiciones ) ‘ _ ! . )
sin PO | .026-,049 | e44=.88
"Composicibn previa™ «041=,055 o 1.20
Vidrio de soda y cal -
pars Aventanas . 164 . |

. ks se ve que nuestro vidrio es mejor, en términos de la du-
rabilided quimica, que una de las mejores de 1a§- compogiciones ¢
nocidas de vidrio de fidbra, o sea que le compoai:cm,ép usadz predo=
mihiante, y, desde Iuego, es muchisimo mejor que.el vidrio de sods
¥ cgl para ventenag. :

Se cree que las caracteristicas y las ventajas de nuestra in—
vencibn estarén claras por lo que antecede. Se verf gue las nuevas
composiciones de vidrio se funden a temperaturas més bajas gue las

composiciones conoeidas, que pueden atenuarse a?'t‘e‘mpa:'atm'as nfs -

i
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bajas y que rinden una fibra de alte durabilidad;quimica.v:n.to~
dos sus demfs aépectos lg fibra es ten éatisfactoria como las fiv
bres conocldas. Aungue pueden estirarse fibras, de la "compogicién
rrevig', aproximsdanente a 4, 572 metros por minato, aiendo de -
13572 ¢. la temperatura del vidrio, nuestras fibras pueden esti-
rargse a la misma velocidad & 11632 C., ¢ sea, a una temperatura\
inferior en 1942 C,. ' ’ i

Seré. ev1dente que aunque henos descrito varias formuleciones
de la compoazcldn de vidrio de nuestra aneneién, pueden hacerge
machos cembios y modificamcicnes, sin degviarse del espiritu de ls

invencién, definids ea las clijusules anexes.

NoTA

Descrita que quedg la patente de invencidn, se considera que

su objeto debe de recaer sobre las sigulentes

Reivindicaciones,

PRIMERA: "PROCEDIMIENIC PARA LA OBTENCION DE UNA jCOI?IPO..“a.':.'(‘iI.ON DE ~

VIDRIO DE ALTA SSTABILIDAD QUIIMICA", carecterizada porque esencial

mente consiste ent

Pox cen'ba;

810, _ : 40 al 59.
51203 o ) 7 al '37
Ca0 9 al 24
Pbo 6 2l 11
200 _ 0al 11
Ba0 | . 0s8l!5
120 08l 5
CaF, oa 3 °
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B203 . oal 6 .
740, é@@ﬁ@g oa
aro, | ¢ gl 4
’ B X P ‘ _ a4
& 425 .+ Nay - : el 2
B0 K 0 al;:s

veriando las cantidades combinadas de Lig0, NagO ¥ Kp0, entre un -
25 o TH : - ‘
_ SEGUADA: *FROCEDINIEITC FARA L4 CBTEWCION 0B UTTA COI:IPOSICIO DE VI~
430 = DRIO DE ALLA ESTABILIDAD QUIMICAY, caracterizado gor 1g reivindica-
cibén primers ¥y por 1la combinacién de Si(.uz v A1203 en cantn.dades 8=

. proxz.madas entre un 55 y un 66%.,
° ° - ZERCERK:; “PROCEDIMIENTC PARA LA OB"‘EK}.LON DE UKA uOI’.!?OS"C.LOu Dy Vi-
DRTO DE ALTA ESTADILIDAD QUIMICA®, caracterizado jor las Teivindies
435 clones anteriores y vorque las cantidades. combinaq:as_c“ze Ce0, ¥b0, -
Zn0, Ba0 y Mg0 varian mproximsdamente entre un 19y un 31 %.
CUARTA: “?ROCLDILE"E‘IEU PARA LA OBTENCION DS UNA CdMPOSICEO‘J DE VI
DRIC DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA®, ceracterizado ;gor las reivindicg
ciones anteriores y porque entre Cao,- PbQ, Zn0, qu ¥ He0, cuando -
4@ menos esté presente €20 ademfis de uno de los oxidos Zn0 v 1s0.
QUINTA: “PROOEDIMIH@'J.U PARA TA OBYENCION DE UNA Ccémosm:tom IE VI-
DRIC DE 4LTA BSTABILIDAD UIKICAY, caracterizado ;?o.L las reivindicda
.ciones anteriores y porque entre }512 s Na 0 ¥ xzo, esth presente Lizo i
gdenfis de cuando menos uno de los oxidos Nazb y Kzo. ,
SEXTA: "PROCEDIMIZNTO PARA LA CBIZICION DI Ui COUPGRICION DE VI-
DRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICAY, ceracterizado ﬁor las reivindics
cz.ones anteriores y porgue las fibras de vier.o se obtienen al fun-
air §10p, 40% sl 59%; A1203, 7% &l 17%; Ca0, 9% ai 24%; PvO, 0% sl
1%y 700, OF ol 11%; 3a0, OF &l S5ky Mgl 0% el 5% 08!2; 0% el 33%;
450 3203, 0% al 6%; 1‘.102, 0% al T#; 2r0y, OF al 4%; mao, 1% al 4% -
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Nazos 0% al 2%; Kéo, 0% al 7%, y estirer fibres de le masz fundi- .

dg, g una temperatura gue varia aproximadamente entre 10949 C. ¥y 13439

- - -

Co : o .

SEPTINA; "PROCEDIMIENGC PARA DA OBEIENCION BR UNA COLEFOSICION DB VI-

455  DRIO DE ALTA ESTABILIDAD WUIMICA", cerecterizado por les reivindicp
ciones anteriores y por la compo;iciﬁn de un vidrio consistente esen.

cialmente en:

910, . 4843 %

103 15,0

440 | 0a0 . 140
| mo 100
210 1.0,

%0 10

] CaF, 20
“465  mo 40
Lig0 6

N0 0.8

B0 20

OCTAVA: “PROCEDIMIENTO PARA LA OBIENCION DE UNA CGMPOSIQIOH DE VI-~
470  DRIO DE ALTA FSTABILIDAD QUIMICA", ceracterizado por las.reivindica
ciones anteriores y por la Composicién de un vidrio consistente esen

ciglmente en: T : .

§iCp . 48,3 %
£1203 s
4TS . 7 Cao - © 14,0
P00  10.0
' Zno - 1.0
¥e0 . 1.0
Can 2.0
480 BgO3 . . . 2.0 . . -

Tioé ' 4.0
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Nag0 1.6
Z,0 3.6

485 NOVEHA: YPROCEDIMIENTO PARA LA OBTEHCIOI\I DE UNA COMPOSICIOR DE VI
'DRIO BR ALTA ESTASILIDAD QULHICA®, cevecterizado por las reivindi
caciones anteriores y por la comsosicién de un vidrio consistente:

egsenciglmente en:

5102 48.0 %
490 K103 11.0. -
| CaQ 14,0
PO ' 10,0 -
Zn0 1.0
g0 ‘ 1.0
495 CaFy 2.0
503 , 2.0
150, _ 4.0
Li0 _ 1.0
K0 6.0

300 DECTHA: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTERCION Dii UNA COMPOSICION Di VI-
DRIO DE ALTA: HSTABILIDAD QULIICA®, caracterizado por las reivindi-
caciones anteriores y por la composicién de un vidrio consistente

esenciglmente en:

505 ‘ A1503 13.0
€a0 22.0
2n0 2.0
¥g0 | 1.0

CaFyp ' 3.0
510 Bo03 | 2.0
| Tio, 4.0

L:Lao 1.9



-19- ¢ '
488508 :
Ne. o0 : 0.8 g
4

Ko0 2.0

515  UNDECIMA: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBYENCION DE UKA COMPOSICION DE
VIDRIO DE ﬁLfA ESTABILID&D QUIHIC@"; caracterizado por las reivin-
diogcidhaa anteriéres ¥y pdr 1la com@osibién’de un vidrio consisgten-

te esencisluente en:

510, 51,0 ¢
520 ’ K504 11.0
CaO . 20.0 .
200 ' | 3.0
Hgo | 1.0
can 1.0
595 3203 ‘200
105 4,0
NagO 100
K 0 2.0

530 DUODECIMA: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBIENCION DE UWa COMPCSICION D&
VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIHI A", caracterizado por lss reivin-
dicaciores anteriores y por la comiosicion de un vidrio consisten-

te esencialmente ent

§i05 48.3 %
535 - AL03 .. 1o
Ca0 N : . 14.0
Zn0 1.0
lg0 1.0
540 : ' CaF, - 240
5203 4.0

710, 4.6
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- 20 -
'I.120 1.9
Na20288%@8 0:8
KoO 2.0

DECIID TERCERA; WPROCEDIMIBHTO PARA LA %T&NCION I8 UKA COHMPOSICION
IE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIH’GA", ceracterizado por las rei-

vindicaciones anteriores y porque para la formaci-én de las fibras -
de v:.orio se funde ea la siguiente proporcién: 810z, 40% a8l 59%; «~
g1203,7 al 17%; Ca0, 9% al 24%; Ppo, OF al 11,9, 700, 0% &1 11%; Bao,
0% al 5%; Mg0, 0% el 5%; Ca¥p, 0% al 3%; 13203, % al 6%; Ti0p, OF al
Ths 202, Of al 4f; Lig0, 1% &l 4% Nagd, 0f el 23 K20, Of al 6%;

varigndo las cantidades combinadag, de Lizo; Nag0 'y Kzo; entre un 2
y ua :Z%; y estirer fibras, del vidrio fundido, obtenido,ag_i_, a una

temperatura que varia aproximadaméntg entre 10942 Co ¥y 13432 Ce; =

siendo el logaritmo de la vigcosidad, a dicha teixperiatura, 1gual 8

| 3.y a 2, respsctivanente.

DECIMD CUARTA: “PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION
DE VIDRIO DE ALTA ESTASILIDAD QUIMICA®, ceracterizado por las reivia
dicaciones anteriores y porque en la 5btencibn de las fibres de- Vie
drio se contiene tamblen aubstanc:.almen’ce: 8102,40°,o al 59%; A1203,

‘17; al 17/o, ¢al, ';’a al’ 24;%, Lig0, 1% al 4%; y PbO, ZnO, Bal, carg, -
3203, T:Loz, Zroz, Neg0 y Kgo; en cantidades que suman un 100%s

DECTIMC QUINTA: “PROCEDINI HITb PABA LA OBTENCLON DE A CCHPOSICIONR
DE VIDRIC DE AI:TA ESTABILIDAD QUII&!ICA“, caracterizado por les reivin
dicgoiones anteriores y porque para 1; produccidn de Lfibras se funden
aproximademente entre 1.0942 C. ¥ 1si3432 c.»: 8102, 40% el 599%, 5%203;

7% al 17%; Ce0, 9% al 24%, Liz0, 1% al #b; y P20, 40, BeO, CaFp, -

320;3, 7402, Zrl2, Neo0 y K20; en centidades no subversivas a dicha -~

caractanfsticas
DECIMO SEXTAs "PROCEDIMIENTO EARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION -

DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA®, caracterizado por les reivin
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dicaciones anteriores y ‘porque tiene u.na'nérdlda de pes;), “éfi“*agﬁas
gue mia subs‘tancialmen‘be del .014 al .0497% ¥y contem. endo substen -
cialmante: 5102, 40°' al 59%; A1203, T% el 17,9, Ca0, 9% &l 24%3 Lio0,
1% al 4%; ¥ P§o. ZnO, Ba0, Cadtys B0, miqz, Zr0,, Na0'y g@o en -
cantidades no subversivas a dicha caracteristica.

DECIMO SEPTINA: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION -DE UNA COMPOSICION

- DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizado por las reivip

dicaciones anteriores y por ls combinacién substencial de:

. Porcentaje
- Sisz ' ‘. 40 al 59 |
Alo03 7 8l 17
CaQ , : 9 gl 24
FbO I 08l 11
Zn0 R 0sal N
Ba0 o0& 5
MeO o0&l 5
CeFp, - g 0el 3
T-th ’ - Oal 7
2r0p - ; oal 4
Li,0 ' | el 4
Naao 4] al 2
»Kzo . Qal 6

variando lag caentidades combinadas de Liy0, Nepy0 y K0, eatre un

2% ¥y ua The

DECIMO OCTAVA: “PROCEDIMIENTC PARA LA GBTEITCIO”\I DE UNA COMPOSICION

DE VIDRIO DE ALTA SSTABILIDAD QUIMICA®.
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Tal y como queda degerito en ;a Ir egente memoria, que congta

de veintidos hojas mecanografiadas, egeritas por una sola cara. -
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