
M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Correspondiente a una Patente de Invención que por un periodo 

de v e in te  ano a. para toda España se s o l i c i t a  a favor de D. GUIDO VON 

WRANAU y  D. CHARLES JOHN PHILLIPS, de n aciona lidad  norteam ericana, 

con d o m icilio  en 247 Bast 9th S tr e e t , Ciudad de H a in f ie ld ,  y  en — 

550 Blue Ridge Avenue, Ciudad de New M arket, respectivam ente, Esta 

do de New J e rsey , Estados Unidos de & # r ic a ,  por

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION 

DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA"

Esta in ven ción  se re la c io n a  con  com posiciones de v id r io  apro­

piadas para l a  manufactura de productos de v id r io ,  que requieren  -  

una es ta b ilid a d  química extremadamente a lt a ,  por ejem plo, f ib r a s  -  

de v id r io  y  r e c ip ie n te s  farm acéu ticos, y  también ae re la c io n a  con
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l o s  p rop ios  productos de v id r io ,  lo  mismo que con un método para 

e s t ir a r  f ib r a s  de v id r io .

En cuanto con ciern e  a la s  com posiciones para produ ctos de -* 

v id r io ,,  de a lta  e s ta b ilid a d  quím ica, l o s  v id r io s  usados comunmen 

t e ,  como l o s  de soda y  c a l*  no son apropiados* Las f ib r a s ,  por -  

ejem plo, a l  hacerse de d ichos v id r io s ,  no son r e s is te n te s  a l a  -  

a cc ión  d iso lv e n te  de la  atm ósfera. Foseen una d u rab ilid ad  quími­

ca pobre y  se corroen  rápidamente. No ob sta n te , en é l  caso de -  

productos t e x t i l e s ,  cuando se hacen de f ib r a s  de v id r io ,  una r e ­

s is te n c ia  a lta  a l a s  con d ic ion es  a tm osféricas es un re q u is ito  in ­

co n d ic ion a l*

Se c r e ía  que es e l  á l c a l i  en l o s  v id r io s  comunes e l  que se  -  

d isu e lv e  mediante agua absorbida de l a  atm ósfera, y  que e s  e s ta  

l a  razón  de l a  pobre du rab ilidad  quím ica y ,  por con s igu ien te , s e  

h ic ie r o n  v a r io s  ensayos sobre  v id r ie s  l ib r e s  de á l c a l i ,  o v id r io s  

prácticam ente l i b r e s  de á l c a l i ,  destin a dos  a usarse  para l a  a te ­

nuación de f ib r a s ,  estando estos  ensayos encaminados a la  su b sti­

tu c ión  de oxidó de b o ro , en lu gar de l o s  ox id os  a lca lin o -m e tá lico s*  

De hecho, l o s  v id r io s  del t ip o  de b o r o s i l ic a t o  han encontrado un -

uso extenso en l a  atenuación  de f ib r a s .  S in  embargo, aunque estas 

com posiciones usadas s a t is fa c e n  l o s  r e q u is it o s ,  con resp ecto  a l a  

in s o lu b ilid a d  y  a l aislam iento e l é c t r i c o ,  tien en  la  desventa ja  de 

re q u e r ir  tem peraturas muy a lt a s  para que se fundan y  a lcancen  la  

f lu id e z  requerida para a fin a r  l a  masa de v id r io *

Una com posición  con ocida  de f ib r a  de v id r io  se form ula como

s ig u e :

SÍO2
AlgO^
CaO

Porcentaje

52 al 56 
12 al 16
16 al 19

B2P3

MgO

9 al 11

3 a l  6
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La esca la de e s tira d o , o form ación de f ib r a s , de esta compo­

s ic ió n , es b ien  superior a 13158 0. y  su temperatura de fu sión  es 

más a lta  aún. Se apreciará  que temperaturas ta le s ,  en combinación 

4Q con el ataque quím ico, e j  ero en un e feoto  sumamente d estru ctivo  sô  

bre lo s  r e fr a c ta r io s .  Además la s  a lta s  temperaturas requeridas se 

r ía n  p e r ju d ic ia le s  para lo s  bujes atenuantes a manos que se h ic ie ­

ran de p la t in o . A si esque, de acuerdo con un procedim iento conoci­

do , de estirado de f ib r a s  de v id r io ,  usado en l a  p r á c t ic a , de a -  

45 cuerdo con e l c u a l, primero se hacen pequeñas bolas (ca n ica s ) de 

v id r io  y enseguida, a l  in speccion arse  para ver s i  contienen  impu­

r e z a s 'y  previamente a l estirado de la s  f ib r a s , se refunden; la  re  

fu n d ición  se r e a liz a  en un horno hecho completamente d.e p latin o*

A continuación  se da un ejemplo de una com posición de borosi 

$0 l i c a t o ,  usada extensamente, la  cual se llam ará l a  "com posición -  

p re v ia ", y  en l o  que s ig u e , para f in e s  de comparación y  de exp li­

cación .
P orcenta je

SÍO2 54.5

55 AI2O3 14.5

CaO 22.0

BgO  ̂ 8 .5

Na20 0*5
No es completamente s a t is fa c to r io  e l uso de com posiciones -  

60 de la s  dos form ulaciones c ita d a s  arriba  n i de form ulaciones sim i­

la r e s ,  puesto que estas com posiciones requieran una gran inver­

s ió n  en p la t in o , para l o s  hornos y  para lo a  bujes atenuantes; r e ­

quieren un co n tro l extrens demente cuidadoso de la s  temperaturas — 

en la s  p lacas de h i la r ,  o M ie r a s , y  son d estru ctiva s  para l o s  ma 

te r ra le s  r e fr a c ta r io s .
El ob jeto  p rim ord ia l, de la  presente in ven ción , es e l  de pro
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veer productos de v id r io ,  de a lte  e s ta b ilid a d  quím ica, y  de mejo­

r a r ,  en gen era l, l o s  v id r io s  destinados a usarse para la  manufac­

tura da d ich os produ ctos.

Un ob jeto  más e s p e c if ic o  e importante, de nuestra, in ven ción , 

es e l de proveer com posiciones de v id r i o ,  la s  cualea^puedan fu n d ir  

se y conform arse en forma de f ib r a s ,  a temperaturas que sean menos 

p e r ju d ic ia le s  para l o s  m ateria les r e fr a c t a r io s  d e l horno y  que no 

requ ieran  p la cas  de h i la r ,  hechas de p la t in o ,  y la s  cu a les  tengan, 

a l mismo tiem po, una d u rab ilid ad  química muy a l t a .

O tros o b je to s  de esta invención  están centrados en formulacio^ 

nes de v id r i o ,  la s  cu a les  permitan l a  form ación de f ib r a s ,  no s ó lo  

a temperaturas más b a ja s  que la s  empleadas hasta  ahora, s in o  tam­

b ién  a tra v é s  de una esca la  relativam ente extensa de op eración , ga 

rantizándose a s í  que e l c o n tr o l de la  temperatura no será  demasiado 

c r i t i c o ,  y  la s  cu a les  sean r e s is te n te s  a l a  d e s v I t r i f i c a c ió n .  3& — 

término "e sca la  de op eración " se emplea para s ig n i f i c a r  l o s  l ím ite s  

de tem peratura, a l o s  cu a les  hay que mantener l o s  bu jes  en e l  apa­

ra to  íorm ativo de la s  f ib r a s .  Los l ím it e s  de temperatura correspon ­

den, aproximadamente, a v is co s id a d e s  desde lo g  2 hasta lo g  3 , es  d ¿  

c i r ,  de 100 a 1.000 p o is e s . El término " r e s is te n c ia  a la  d e s v it r i ­

f i c a c ió n "  s ig n i f i c a  l a  tendencia a re ten er  l a  a lta  v is co s id a d , a la  

temperatura d e l l iq u id u s , para proveer una atenuación  e fe c t iv a  de —

la s  f ib r a s ,  pero s in  e l  r ie sg o  de c r is t a l iz a c ió n .

Un programa extenso de experim entación, apoyado en numerosas -  

s e r ie s  de com posiciones muy d iv e rsa s , nos ha conducido a c a lc io — 

a lu m in io -s i l ic a to s ,  bajos en á l c a l i ,  que exhiben una dism inución -* 

su bsta n cia l d é l conten ido en óx id o  de b oro , en com paración con l o s  

b o r o a i l ic a t o s ,  y  l a  p resen cia  de c ie r t o s  agentes a d it iv ó s .  Los v i ­

d r io s ,  que hemos d e scu b ie rto , no t ien en  l a  desventaja  de l o s  b o ro - 

s i l i c a t o s ,  usados hasta ahora para l a  atenuación  de f ib r a s ,  pero -  

tendrán incorporadas todas la s  ven ta jas  deseadas com ercialm ente, ta
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le e  como temperaturas bajas de fustán y de form ación de la s  f i ­

bras, una esca la suficientem ente extensa de operación , y la  ob­

tención  de una f ib r a  de una buena r e s is te n c ia  a l a  co rros ión , de 

a lta  durabilidad química, de buenas propiedades de aislam iento — 

e lé c tr ic o  y de una buena re s is te n c ia  a l a  d e s v it r if ic a c ió n .

Los v id r io s  de nuestra invención  están dentro de la s  s ig u í en 

t e s  esca las, en porcenta jes por peso:
Porcentaje

s ic a 40) a l 59

41203 7 a l 17

OaO 9 a l 24

PbO 0 a l 11

ZhO 0 a l 11

BaO 0 a l 5

MgO 0 a l 5

CaBg 0 a l 3

B20a 0 a l 6

TiOg 0 a l 7

ZrOg . 0 a l 4

L Í2O 1 a l 4

NagO 0 a l 2

K,0 0 a l 6

Los lim ita s  c itad os  en lo  que antecede, da lo s  constituyen ­

tes  de nuestras com posiciones, se han determinado con mixturar -  

lo te a  dentro de, e incluyendo, estos ^im ites, y  con determinar -  

que la  temperatura de fu sión  (la  temperatura dentro de la  zona de 

fu n d ición ) no exceda de 13439 C, y  que sea , as la  mayoría de lo s  

casos, considerablem ente más b a ja ; que la s  temperaturas de forma** 

c ió n  de la s  f ib r a s  varíen  aproximadamente entre 10949 C+ y  134390#

125
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y  que la  du rabilidad  quim ica, con resp ecto  a l agua, va ria  apro­

ximadamente entre un 0 .014  y  un 0.049% de pérd ida ,por p eso .

Es de n otarse  que la s  pruebas de du rabilidad  ae r e a liz a ro n  

con  fundir la s  com posiciones, en forma de un d is co  aproximada­

mente de 5.08 cm. en diámetro y  de 0.635 cm. da gru eso . Ensegui­

da se t r itu ró  e l  d isco  para obtener un polvo  que pasaba por una

cr ib a  de malla 50 y que no pasaba por una cr ib a  de malla 100.
Una cantidad d e l p o lvo  de v id r io ,  obtenido a s i ,  se pe^ó a l  te r ­

ce r  punto decim al, se  puso en agua d e s t ila d a , se h ir v ió  cuatro -  

h oras , se f i l t r ó ,  se  seqó y  se pesó de nuevo. La pérdida en p eso , 

expresada en p o rce n ta je , in d ica  la  s o lu b ilid a d  en agua. Para de­

terminar la  pérdida en HCl a l 5%, e l polvo de v id r io  se h ir v ió  en 

HC1 á l  5% por cuatro horas, se f i l t r ó ,  se la y ó , se secó y se pesó 

de nuevo.

La s ig u ie n te  Tabla enseña algunas de la s  d ife re n c ia s  entre -  

e l comportamiento de nuestra com posición 9 , cuya form ulación se -  

in d icará  en l o  que s ig u e , y e l de l a  "com posición  p r e v ia " .

Composi- Composición
clon 9 previa

Temperatura de fu s ión , Vis­

cosidad lo g  2 1307SC. 154360.

Temperatura de estirado  de

fi^ ra ,V isco s id a d  lo g  2-3 11046-1307BC. 12996-15 4360.

S o lu b ilid ad  en Agua .026% ¡048% *

S o lu b ilid a d  en HCl a l 5% .870% 1^200%

Se apreciará  que la s  temperaturas de fu s ió n  y de form ación

de f ib r a s , de nuestras com posiciones, son más ba jas que la s  tem** 

peraturas re sp e c t iv a s  de la  "com posición  p re v ia "  o de la s  compo­

s ic io n e s  conocidas y  que es mayor l a  du rabilidad  química de lar — 

presente com posición. Las temperaturas de fu s ión  y  de form ación 

de f ib r a s ,  la s  esca las de operación  y  la  r e s is te n c ia  química a l 

agua,, se ind ican  para cada una de la s  com posiciones e s p e c if ic a s  -



enumeradas en l o  que s igu e . Y será evidente que la s  com posiciones 
de nuestra in ven ción , a l  compararse con  la  "com posición  p r e v ia " ,

160 tien en  aproximadamente e l mismo contenido en s í l i c e ,  un contenido 

disminuido considerablem ente en .óxido de boro , y v a r io s  agentes -  

agregados*

Al traba ja r  con com posiciones de acuerdo con la  invención  y 

a l  probar la s  propiedades de estirado de f ib r a s ,  de la s  com posicio 

16$ nes in d iv id u a les , observamos c ie r ta s  regu laridades im portantes*

A s í, l e s  cantidades combinadas, de SiOg y  de AI2O3,  v a ría n  aproxi­

madamente entre un 55 y  un 66 por c ie n t o ,  l o  cu a l s ig n i f i c a  que ni 

la s  cantidades combinadas d e l l im it e  in f e r io r ,  n i la s  cantidades -  

combinadas d e l l im ite  su p erior , tanto de SÍO2 como de AlgO^, garan 

170 t iza r ía n  resu lta d os  s a t is fa c to r io s *

Sim ilarm ente, la s  cantidades combinadas de CaO, FbO, ZaO, BaO 

"* y  Í3¡g0 ascienden a una esca la  aproximadamente d e l 1$ a l 31 por c ie n

to .  A es te  re sp e cto , debe notarse que el CaO so lo  pudiera s a t is fa ­

c e r ,  en gran parte , este  r e q u is it o ,  y que, por l o  ta n to , pudiera -  

17$ usarse s o lo ,  om itiéndose totalm ente, o cu a lqu ier com binación d e , o 

oualquiera  de l o s  ¡óxidos de plomo, de z in c ,  de bario  y de magnesio, 

pero se  ha encontrado que e l Zn y /b  e l  1% mejoran l a  r e s is te n c ia  a 

l a  d e s v it r i f ic a c ió n .

EL TiOg y  e l  2r0g aumentan la  r e s is te n c ia  a in f lu e n c ia s  s o lu -  

1g0 b il íz a n te s *  S i se om ite a l d ióx id o  de t i t a n io ,  la  s o lu b ilid a d  se —

d u p lica  y  se t r ip l ic a *  El d ióx ido  de z ir c o n io  a c fó a  similarm enta -  

a l TiOg pero en grado menor* Asimismo e l  ZrOg tien d e  a elevar l a  -

temperatura de fu s ió n  d e l Lote..

El es  un fundente ¡ú t il  que reduce é l punto de fu s ión . EL

18$ LigO,. e l NagO, y  e l KgO son im portantes, causando que e l  v id r io  se 

funda fá cilm en te .

De entre é l LigO, e l NagO y  e l  KgO, preferim os usar sim ultá­

neamente cuando menos dos de lo s  t r e s  ó x id o s  a lc a lin o s *  Como puede 

verse  por l a  a n te r io r  form ulación general de nuestra com posición ,

a
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e l  LigO está presente  en todos l o s  casos.

A
i

Hemos encontrado adicionalm ente que s i  se comparan dos -  

v id r io s ,  con resp ecto  a su du rab ilidad  quím ica, y  s i  estos  -  

dos v id r io s  son de una com posición substancialm ente id é n t ica , 

sa lvo  que e l primer v id r io  con tien e , por &j  ampio y un 1.0% de 

1$5 NapO y  un 3.0% de LigO, y e l  segundo v id r io  contiene un 0.8% 

de NsgO y  un 1.9% de LigO, al primero será un 50% nĝ s durable

que e l segundo, a pesar de su contenido mucho más a lt o  entál— 

c a l i .

Debe n o ta rse , que se sabe desde hace la rg o  tiem po, que -  

2QQ una proporción  de 2 .0  a 2 .5 veces más de KgO, que de NagO, da

una du rab ilid ad  mejor que cu a lqu ier o tra  p rop orción ; pero aho­

ra  parece que, con la  misma cantidad t o ta l  de ¿óxidos a lc a l in o s ,  

l a  presencia  de LigO garan tiza  una durab ilidad  mejor que la  ob­

tenida con cu a lq u ier  combinación de NagO y  KgO.

20$ Si la s  cantidades de algunos de lo s  agentes de a d ic ió n  an­

te s  c ita d o s , a saber, de TiOg, de ZrOg, de LigO, de NagO y  de -

KgO se aumentan o bien se dism inuyen, de modo que se h a lle n  fuera 

de l o s  l im ite s  in d ica d os , entonces o la  du rabilidad  quím ica, o -  

la  temperatura de estirado de la s  f ib r a s ,  o bien  ambas, se  cam?- 

21C biaran radicalm ente.

Las s igu ien tes  com posiciones son ejem plos de form ulaciones 

que se han encontrado s a t is fa c t o r ia s :

COMPOSICIONES

1 2 3

215 SiOg 48.3% 48.3% 50.8%

AlgO^ 15.0 13.3 10.5.

CaO 14.0 14.0 14.0



PbO 10.0 10.0 10.0

ZnO 1 .C 1.0 1.0

220 HgO 1.0 1.0 1.0

CaFg 2.0 2.0 2.0

B2O3 — 2.0 2.0

TÍO2 4 .0 4 .0 4 .0

LigO 1*9 1.9 1 .9

225 NagO 0.8 0.8 0.8

KgO 2.0 2.0 2.0

100.00 % 100.00 % 100.00 %

Pérdida de peso

en prueba de HgO 0.14% 0. 19% 0.19%

230 Temperatura de

fuai;én 1315CO. 1315RC. 1315SC,

Por estas t r e a  com posiciones se  verá que s i  todos lo a  de­
más con stitu y en tes  permanecen substancialm ente constantes? la s  

cantidades de SiOg y  de AlgO^ pueden va ria r  considerablem ente,

235 s in  i n f l u i r  apreciablem ente en l a  d u rab ilid ad  química en agua? -  

con t a l  que l a  cantidad  t o t a l  de SiOg y  AlgO^ permanezca constan 

t e .  A s i, en la s  Com posiciones 2 y  3 ? ¿L Si02 y  e l A l 2^3 d i f ie r e n ,  

pero e l t o t a l  de SÍO2 y  A I2O3 es d e l 61.3% en cada ca so , y  l a  -  

pérdida en peso es asimismo la  misma en cada caso , es d e c ir ,  d e l  

240 0. 19%. Esta pérdida en peso es  a lgo mayor que en e l  caso de la  —

com posición  1, puesto que e l t o t a l  de SiOg y  AI2OJ e l  cu a l es d e l

63.3%? en la  Com posición 1, es ligeram ente menor en la s  Composi—

.. c ion es  2 y  3.

COMPOSICIONES

245 4 5 6

SiOg 48.3% 43.5% 48.0%

AlpO^ 11.5 16.0 11.0



CaO 14.0 14.0 14.0
PbO 10.0 10.0 10.0

250 ZnO 1.0 1.0 1.0

B̂ O 1.0 1.0 1.0
CaFg 2.0 2.0 2.0
B2O3 2.0 2.0 2.0

TiOg 4.0 4.0 4.0
255 LigO 1.0 1.0 1.0

Nag3 1.6 0.5 —

KgO 3.6 _ 5 .0 6.0
100. 00% 100. 00% 100. 00%

COMPOSICIONES

*- 4 5 6

260 Pérdida por pe-

so , enagua .024% - .024% .024%

Temperatura de

fu s ió n 1329c 0. 1315a C. 1329a C.

En lo s  v id r io s  que contienen substancialmenta eL mismo totáL

265 de S Í2O y y que, en sus demás asp ectos , son de com posición

id é n t ica , excepto e l NagO y  e l KgO, la s  cantidades r e la t iv a s  de —

- NagO y de KgO pueden v a r ia r  considerablem ente, s in  a fe c ta r  l a  du-

ra b ilid a d  química en agua, como puede verse claramente por la s  -

Composiciones 4, 5 y 6 .

270 COMPOSICIONES

3 7 8

SiOg 50.8% 48.3% 48.3%

AI2O3 10,5 13.0 13.0

CaO 14.0 22.0 17.O

275 PbO 10.0 5.0
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BsO 5.0

ZaO 1.0 2.0

MgO 1*0 1.0 1.0

CsFg 2.0 3*o 2.0

B2O3 2*0 2.0 -*=*

IÍ0g 4.0 4.0 4.0

LÍ2O 1*9 1.9 1.9

N&20 0.8 0.8 0.8

KgO 2.0 2.0 2.0
100.00 % 100.00 % 100.00

pérdida de peso

en HgO .019 % .036 % .043

Temperatura da - -

4. 1315a C. 1315a c . 1343"

%

%

C.

La Composición 3 se r e p ite  aqu% para demostras que la s  com­

p o s ic io n e s  3, 7 y  8 enseSan qu.e, en lo s  v id r io s  de com posiciones 

s im ila res) manteniéndose subatancialm ente constante la  cantidad -

de SiOg máte A I2P3, ^  om isión  de PbO y  la  re p o s ic ió n  d e l másiao -* 

con cantidades substancialm ente ig u a le s , de CaO, o de CaO más BaC, 

causan un aumento en la  pérdida de peso , en agua, aunque l o s  v i ­

d r io s  de. la s  Com posiciones 7 y 8 deben con siderarse  aún a s i  como 

absolutamente muy durables*.

COMPOSICIONES

7 . - 2-

SiOg 4 8 .3  % 5 1 . 0  %

1 3 .0 1 1 . 0

CaO 22.0 20 .0

ZnO 2.0 3 .0

MgO 1.0 1 .0

*
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310

; 315

320

325

. 12 -

f i t
CaFg 3 . ^ 3 8 5 O g  1-0
B2O3 2.0 2.0

TiOg 4 .0 4.0

LigO 1.9 3-0

NagO 0.8 1*0

KgO 2.0 2.0

Pérdida de peso en
100. CO ^ 100.00 %

prueba de HgO *036 % .026 %

Temperatura de fu s ión 1315a C* 1307a c,

Una comparación entre la  Composición 7 rep etid a  y  l a  Compo­
s ic ió n  9 engría que un aumento, en e l  t o t a l  de á l c a l i ,  puede día 

minuir efectivam ente la  pérdida de p eso , en una prueba de durabi 

lid a d  en agua, con ta l que haya presente una cantidad substancia l 

d e l á l c a l i ,  en &?rma de L ig ó , y  con ta l que l o s  demás constituyen  

te s  están debidamente proporcionados* Este e fecto  no era de espe­

rarse  puesto que era la  presencia de lo s  constituyentes a lc a lin o s , 

- como ya 3e ha d ich o , la: que se  consideraba como responsable, e i t -  

gran p a rte , por l a  pérdida de peso, en la s  pruebas de durabilidad 

en agua. La presencia  de LigO también reduce l o s  l im ite s  re sp e c t i 

vamente su perior e in f e r io r ,  de la  temperatura de trabajo*

COMPOSICIONES

1o . 11 12

SiOg 52.3 % 43+3 % 48.3 ^

-^ 2^3 13.0 11.0 15.0

330 caO 14.0 14.0 14.0

Pbo 10*0 10.0 10.0



ZnO

MgO

CaFg 1.0 2.0 2.0

* 335 B2O3 2.0 4 .0

t-# TiOg — 4.0 4 .0

LigO 1.9 1.9 1.9

NagO 0.8 0.8 . 0.8

XgO 2.0 2.0 , 2.0

340
Pérdida de peso en

100.00 % 100.00 % 100.00 %

: ' prueba de HgO .049 % .018 % , . 0 1 4  %

Temperatura de

fu s ió n 1343S c* 1332R C. 1315c 8.

345 Las com posiciones 10, 11 y 12 son in teresa n tes por demostrar
que, en v id r io s  de com posiciones s im ila re s , e l uso de cantidades

350

355

360

pequeñas de TiOg disminuye substancialm ente la  pérdida de p eso , en 

una prueba de d u rab ilid ad  en agua.

' COHPOSICIOISS

14

SiOg 40.0  % 59.0 %

álgO j 15.0 7 .0

R2O3 6.0 4.0

CaO 20.0 9 .0

PbO 11.0 —3,

ZnO ' ^ 11.0

HgÓ . - - - * —

TiOg 6 .0 3.0

ZrOg . __ 3.0

LigO 1.0 1.0

NagO 1.0 2 .0
EgO — 2.0  *

100.00 % 100.00 %
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$
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385
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Pérdida de peso en 

prueba de HgO

Temperatura de fu s ió n

* 029 r***

1288C C. 1288a c .

La Composición 13 ae form uló de modo que e l  to ta l de SiOg 

más AlgO^ estu viera  a l  lim ite  in fe r io r  d e l 55 %. La Com posición 

14 con ten ía  un t o t a l  de SiOg más A l203? a l l im ite  su p erio r  d e l — 

66%.

Los v id r io s  de estas dos com posiciones se fundieron  fá c iln e n  

te .  La Composición 13 exh ib ió  una durab ilid ad  excelente, con tra  e l 

agua.

La s ig u ie n te  tabu la ción  enseña la  durab ilid ad  qidmica supe­

r io r  de nuestras com posiciones. ¡

Perdida de peso
Pérdida de en prueba de
peso en HgO HC1 a l  5 %

Com posiciones de acuerdo

con la  presente  in ven ción ,
incluyendo un 10% de PbO .0 1 4 -.0 2 4 . 4 0 -.6 0

P resentes com posiciones i

s in  PbO .0 26 -.0 49 .4 4 - .  88

"Com posición p rev ia " .0 4 1 -.0 5 5 1.20

V id rio  de soda y  c a l

para ventanas .164 !

A sí se ve que nuestro v id r io  es m ejor, en térm inos de la  du-

r a b il  idad quím ica, que una de la s  m ejores de la s  com posiciones co, 

nocidas de v id r io  de f ib r a ,  o sea que la  com posición  usada predo­

minante, y ,  desde lu e g o , es muchísimo mejor que e l v id r io  de soda 

y  c a l  para ventanas..

Se cre e  que la s  c a r a c te r ís t ic a s  y la s  ven ta jas de nuestra i n -
i

ven ción  estarán c la ra s  por l o  que antecede. Se verá que la s  nuevas 

com posiciones de v id r io  se  funden a temperaturas más b a jas  que la s

com posiciones con ocid a s , que pueden atenuarse a 'tem peraturas mág —
t * ' . -
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bajas y que rinden  una f ib r a  de a lta  du rab ilidad  quím ica, On to** 

dos sus demás asp ectos  l a  f ib r a  es tan s a t is fa c t o r ia  como la s  f i #  

bras con ocidas. Aunque pueden e s t ir a r s e  f ib r a s ,  áe l a  "com posición  

previa '^ , aproximadamente a 4,572 metros por minuto, siendo de — 

13573 C. l a  temperatura d e l v id r io ,  nuestras f ib r a s  pueden e s t i ­

ra rse  a l a  misma v e lo c id a d  a 11633 C ., o sea , a una temperatura 

in f e r io r  en 1943 C+ !

S erá .ev id en te  que aunque hemos d e sc r ito  v a ria s  form ulaciones 

de l a  com posición  de v id r io  de nuestra in v en ción , pueden hacerse 

muchos cambios y  m o d ifica c ion es , s in  d esv ia rse  d e l e s p ír itu  de la  

in v en ción , d e fin id a  ea la s  cláu su las  anexas.

!

N O T A

D escrita  que queda la  patente de in ven ción , se con sidera  que 

su o b je to  debe de reca er  sobre la s  s ig u ie n te s

R e i v i n d i c a c i o n e s

PRIMERA: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION DE -

VIDRIO DEALTA ESTABILIDAD QUIMICA" 

mente co n s is te  en:

SiOg

AlgO^
CaO

PbO

ZnO

BaO

MgO

CaFg

caracterizad a  porque esen cia l

Porcantaj e

40 a l  59.

7 a l  17 

9 a l ¿4 

6 a l  11 

0 a l  11 

0 a l  ; 5 

0 a l 5 

0 a l 3420
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B2O3

Ti02
ZrOg

LigO

NágO

KgO

C a i  6 

o a i  2

0 a l 4

1 a l 4. 

O al 2

O al ¡6

450

variando la s  cantidades combinadas d e L ig O , NagO y  XgO, entre un 

2  y un 7%*
SEGUNDA: "PROCEDIMIEUO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION DE VI­

DRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizad o  por la  r e iv in d ic a -  

c ió n  primera y  por la  com binación de SiO^ y A l g O g c a n t i d a d e s  a -

proximadas entre un 55 y  un 66%.

TERCERA; "PROCEHHSB^TC PARA LA OBTENCION DE UÎ A COMPOSICION DE VI­

DRIO DÉ ALTA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizad o  por la s  r e iv in d ica  

c io n e s  a n te r io re s  y  porque la s  cantidades combinadas de CaO, FbO, — 

ZnO, BaO y  B̂ O varían aproximadamente entre un 19 y  un 31 %.

CUARTA: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION DE V I- 

DRIO DE ALT¿\ ESTABILIDAD QUIMICA", ca racterizad o  por la s  r e iv in d ica  

c ion es  a n ter io res  y  porque entre CaO, PbO,- ZnO, BáO y  MgO, cuando — 

menos e s té  presente CaO además de uno de l o s  ox id es  ZnO y  IáigO.

QUINTA: "PROCEDIMIS^BO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION DE VI­

DRIO DE ALTA ESTABILIDL^D QUIMICA", caracterizado por la s  r e iv in d ica  

cion es a n ter io res  y  porque entre L igO , NSgO y  KgO? ssté  presan te LigO 

además de cuando menos* uno de l o s  o x id os  NagO y  KgO.

SEXTA:. "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION DE VI­

DRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizad o  por la s  r e iv in d ica  

c ion es  a n te iio r e s  y  porque la s  f ib r a s  de v id r io  s$ obtienen  a l  fun­

d ir  SiOg, 40 î a l 59%; AlgO^, ^  a l  17%; CaO, 9% a l  24%; PbO, 0% a l  

11%; ZnO, 0% a l  11%; BaO, 0% s i  5%; M&0, 0% a l  5%; CaZg, 0% a l 3%; 

BgOj, 0% a l  6%; TiOg, 0% a l 7%; ZrOg, 0% a l  4%; LigO, 1% a l  4%; -



Na gO ̂  O/ó s i  2% j EgO y 0% s i  7% % y e s t ir a r  f ib r a s  de la  masa fu n d í-

day a una temperatura que va ría  aproximadamente entre 10948 0 . y. 1343S

C.

SEPTIMA: "PROCBDIKIENTC PARA LA 0BSR3CI0N BE. UNA COMPOSICION DE V I-

, 455 DRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA" , caracterizad o  por la s  r e iv in d ic a

clon es a n te r io re s  y por l a  com posición de un v id r io  co n s is te n te  asen.

cialm ente en:

SiOg 48.3 %

AI2O3 15.0

430 cao 14.0

PbO 10.0

ZnO 1.0

^ 0 1.0

CaFg 2.0

46$ TiOg 4.0

LigO

NagO 0.8

KgO 2̂ 0

OCTAVA: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA COÎ POSICIOH DE V I-

470 DRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMBA" , caracterizad o  por la s -r e iv in d ic a

cion es  a n te r io re s  y por l a  com posición de un v id r io  con s isten te  esen

cialm ente en:

SiOg 48 .3 .% , . -

R3-203 11.5

\ 475  ̂ CaO 14.0

PbO 10.0

- ZnO 1.0  -

3^0 1.0

CaFg 2 .0  -

480 B2<b 2*0 . "

Tio-, 4 .0



-  i s  # 5  o g

LigO . 1.0  %

NagO 1.6

E^O 3 .6

465 N07H?A: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTNíCION DE UNA COMPOSICION DE VI

DRIO BE. ALTA ESTABILIDAD QUIIHCA") caracterizad o  por la s  r e iv in d i

cacion es a n ter io res y  por l a  com posición de un v id r io  co n s is te n te

esencialm ente en:

SiOg 48.0 %

49-0 AlgO^ 11.0.

Cao 14.0

PbO 10.0 '

ZnO 1.0

MgO 1.0

495 CaFg 2+0

2 .0

TiOg 4+0

LigO 1 .0

KgO 6+0

500 DECIMA: "BROCEDRCEiTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION DE VI­

DRIO DE ALIA ESTABILIDAD QUIMICA*, caracterizad o  por la s  r e iv in d i -

cacion es a n te r io re s y por la  com posición de un v id r io  con s iste n te

esencialm ente en:

SiOg 48.3 %

505 4I 2O3 13.0

CaO 22.0
- ZnO 2+ 0

!%0 1.0
CaFg 3+0

510 BgO^ 2 .0

^°2 4 .0

1.9
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NágO 0*8 ^

KgO 2.0

UNDECIMA: "PEOOEDIMIS'ITO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION DE 

VIDRIO DE ALIA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizad o  por la s  r e iv in ­

d ica c ion es  a n te r io re s  y por l a  com posición de un v id r io  con s iste n ­

te  esencialm ente en&

SiO^ 51*0. y

A3-2 ° 3
11.0

CaO 20.0

ZnO 3*0

^ 0 1.0

OaFg 1.0.

B2 ° 3 2.0

TiOg 4.0

LigO 3.0

NagO 1.0

KgO 2.0

"PR0CEDII.EEKT0  PARA LA OBTEHC

VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUILHCA", ca ra cteriza d o  por la s  r e iv in ­

d ica c io n e s  a n te r io re s  y  p or l a  com posición  de un v id r io  con s isten ­

te  esencialm ente en:

SiOg 4 8 .3  %

AlgO^ . . 11.0

CaO . 1 4 .0

P&O 1 0 .0

ZnO 1.0

HgO 1.0

CaFg 2 . 0

^ 3
4 . 0

TiOg 4 .e
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545

550

555
-a.

560

565

570

L igó

NagO

1.9

0.8

KgO 2.0

DECIMO TERCERA: "PROCEDIIC3HTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION 

DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizado por la s  r e i ­

v in d ica c ion es  an ter io res  y  porque para la  form ación de la s  f ib r a s  -  

de v id r io  se funde en la  s igu ien te  proporción : SiOg, 40% a l  59%: **

AlgO^,7 a l 17%; Cao, 9% a l 24%; PbO, 0% a l 11%; ZnO, 0% a l 11%; BaO, 

0% a l  5%: MgO, 0% a l 5%; Ca?g, 0% a l 3%; B2O3, 0% a l 6%; TÍO2, 0% a l

7%: ZrOg, 0% a l  4%; LigO, 1% a l 4%; NagO, 0% a l KgO, 0% a l  6%; 

variando la s  cantidades combinadas, de LigO, NagO y  KgO, entre un 2 

y  un 7%; y  e s t ira r  f ib r a s ,  del v id r io  fundido, obtenido a s i ,  a una 

temperatura que va ria  aproximadamente entre 10948 C. y 13438 C .; —

siendo e l  logaritm o de la  v is co s id a d , a dicha temperatura, igu a l a 

3 .y  a 2, respectivam ente..
DECIMO CUARTA: "PROCEDIHiaiTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION 

DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizad o  por la s  r e iv in  

d ica c ion es  a n teriores  y  porque en l a  obtención  de la s  f ib r a s  de v i ­

drio  se contiene también substancialm ente: S i0 g ,4 (^  a l  59%; AlgO^,

7% a l  17%; CaO, 9% a l 24%; LigO, 1% a l 4%; y  PbO, ZnO, BaO, CaPg, -  

BgOj, TiOg,. ZrOg, NagO y KgO; en cantidades que suman un 100%.

DECIMO QUINTA: "PROCEDnCBíTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION 

DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizado p or la s  r e iv in  

d icacion es a n teriores  y porque para la  producción de f ib r a s  se funden 

aproximadamente e n tre  1.0948 C. y  1.3438 C .: SiOg, 40% a l  59%; AlgO^, 

7% a l  17%; CaO, 9% a l 24%, LigO, 1% a l  4%; y  PbO, ZnO, BaO, CaFg, -  

B2O3, TiOg, ZrOg, NagO y  KgO; en,cantidades no subversivas a dicha -  

c a r a c te r ís t ic a .

DECIMO SEXTA: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION -  

DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizado por la s  r e iv in
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d ica c ion es  a n te r io re s  y  porque t ie n e  una pérdida de pesoT'^SBT'sg'ia* 

que varia  substancialm ente d e l .014 a l  .049% y  conteniendo substan 

cialm ente: SiOg, 40% a l  59%; A lgO j, 7% a l  17%; CaO, 9% a l 24%; LigO, 

1% a l  4%; y  PbO, ZnO, BaO, Ca#^, TiOg, SrO^, Na^O y KgO en -

cantidades no subversivas a dicha c a r a c te r ís t ic a .

DECIMO SEPTIMA: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA COMPOSICION

DE VIDRIO DE ALTA ¡ESTABILIDAD QUIMICA", caracterizad o  p or la s  r e iv in  

d ica c ion es  a n te r io re s  y  por la  combinación su bstan cia l de:

- Porcentaja

SiC^ # a l 59

^ 2 ^ 3 7 a l 17

Cao 9 al 24

PbO 0 a l 11

ZnO 0 a l 11

BaO 0 a l 5

MgO 0 a l 5

CaTg - ' 0 a l 1

0 a l 6

TiO^ 0 a l 7

ZrOg 0 a l 4

LigO 1 a l 4

NagO 0 a l 2

^ 0 0 a l 6

variando la s  cantidades combinadas de LigO, NagO y  EgO, entre un

^  y  un 7%*
DECIMO OCTAVA: "PRCCEDIMUNTO PARA LA OBTENCION DB UNA COMPOSICION 

DE VIDRIO DE ALTA ESTABILIDAD QUIMICA".4



Tal y como queda descrito en la presente nemoria, que consta

4
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