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Bera la  fundición en cordón de los metales y, en par -  

ticuler, del hierro y del aoero, se emplean con preferencia } 

coquinas de paso con refrigeración por agía, que permiten quiJ

tar al oordón de metal fandido, anando se encuentra todavía 

¡ en la  ooquilla de paso, la  mayor cantidad posible de calor, 

cuando el cordón de metal fandido, todavía no solidificado en 

el alma, sale de la  ooqnilla de paso, se continúa refrigerando

1C
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le  con ayoda de agentes da refrigeración apropiados, por ejem

;

í
1'}
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pío, oon ayuda de agna o de aire, qne se proyecta o qne se so­

pla directamente sobre la  superficie del cordón metálico.

Dado qne la refrigeración del cordón de metal, así co­

mo la solidificación qne de ello resalta a l a  salida de la  oo­

qnilla de paso, dispuesta verticalmente, nc pneden obtenerse 

más que dcspuós da transcurrido cierto tiempo y, dado el que, 

por otro lado, no se puede cortar el cordón de metal para ob -  

tener trozos; que tengan la  longitud deseada, más que cuando 

se he solidificado al alma, las instalaciones de fundición en 

cordón deben tener nne altara muy importante, Por razón de su 

gran altura las instalaciones de fnndioión en cordón de este 

gánero no pueden montarse en muchos logares en las naves de 

fábricas existentes., Además, para el transporte de las bolsas 

de fundición para un llenado ininterrumpido del recipiente in -  

termediario dispuesto encima de la  ooqnilla de paso, recipiente 

desde donde el metal líquido es vertido en la  coquilla de paso, 

es neoesario tener vias de rodamiento de puente rodante que es­

tán dispuestas muy altas. Aún cuando se trate de cordones que 

tengan secciones rectas relativamente pequaSas, por ejemplo, 

¡{Beocionea rectas de 85 a 80 om*, si la  longitud de los teosos
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s obtener en el cordón de metal es de 3 m aproximadamente la  

ocupación de altara de la  instalación de fundición de oordón de­

be ser de Id a 13 metros o más y es neosserlo que se dispon -  ¡ 

gen oaminos de rodamiento de puente rotativo que se hallen a ! 

una altara todavía mayor. - !

se ha tratado en estos ditimos tiempos de reducir la  ¡ 

altura de tales instalaciones de fundición de corada curvan -  

do en dirección horizontal a l cordón de metal fundido deapuós 

que ha abandonada la  cequilla de paso y despaós que ha fren -  } 

queado los cilindros de extracción y enderezándole seguidamen-! 

te. se ha comprobado que estas medidas permiten reducir la  j

altura de la s  instalaciones de fundición en cordón y que se !

obtiene temblón la  ventaja de poder obtener e l cordón de metal j 

en posición horizontal, en trozos con cualquier longitud, pe- ¡
' í

ro se ha conprobado igualmente que sólo está permitido comen. {
* ' ** ' ' ¡

za* a curvar el cordón de metal cuando está solidificado en 

el alma porque de otro modo se producirían tensione s tnadmiai- 

b l . .  - t r .  1 .  e itM -i., y 1. d.l . .* .4 .  . .  ¡

Ahora bien, cómo la  longitud de la  zona de solidificación de­

pende del tamaño de la  sección recta del cordón de metal y 

de la  velocidad de fundición y aumenta cuando la  superficie 

de la  sección recta crece y/o cuando aumenta la  velo dad de 

fundición, no es posible reducir más que 20% aproximadamente 

a l máximo la  altura de l a  instalación de fundición en cordón 

por la  aplicación de la  medida arriba mencionada y que consis­

te en curvar e l cordón, de metal. ,una altura de instalación de 

fundición en cordón, aun así reducida, es todavía una altura
i

demasiado grande, la  presente patente permite suprimir esta ¡ 

inconveniente*
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¡ La presente patento tiene por objeto un procedimiento

! para la  fundición continua de un cordón de metal en ana coqui -¡ 

i  l i a  de paso provista de una refrigeración por agua. Seta pro -  ¡ 

¡! oediatiento opera de la  manera siguiente } e l cordón de natal '

es fandido en la  ooguilla de pasa que tiene la  forma de un seo-:
. {

!i tor de toro.
!) "  ' } 
! Despeas de la  salida de l a  coquilla de paso, e l cordón t

de metal llega  a una guia, en forma de arco de circunferencia, ! 

formada por cilindros de apoyo y de guia, correspondiendo el j 

radio de curvatura medio de esta guia al radio de curvatura 

medio del sector de toro formado por el cordón de metal* gi 

cordón de metal, que ha sido enfriado en esta guia, es retira­

do fuera de la  coquilla de paso por cilindros arrastradoras. 

Después de la  solidificación completa en e l alma y deflexión 

sagdn el ángulo deseado, e l cordón de metal es enderezado y 

jdespuás transportado móa lejos sobre un trayecto rectilíneo.

I Sobre este trayecto se trocea el cordón de metal en piezas con 

l a  longitud deseadas

! a l cordón de metal fundido no tiene necesidad aquí de !

i ser curvado por e l hecho de que nace bajo la  forma de un seo -  j 
! * ** * } 
! tor de toro, y pirque es enderezado despula dd haber recorrí -  }

do un trayecto determinada y de haberse solidificada suficien­

temente^

26

La patente se refiere a un dispositivo de fundíolón en 

cordón para la  6jeouoión del procedimiento.

' En el dibujo se ha representado) esquemáticamente una
! . * ;
¡¡forma de ejecución dada a título de ejemplo, de un dispositivo

,'de fundición en cordón para la  puesta en práctica del procedí- - 

¡miento segdn la  patente con detalles de esta instalación.
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En lo figura 1 se representa ana vista en alzado lateral 

de ana parte de la  instalaoiónde fundición de cordón. {

La figura S representa a mayor escala ana sección ver -  ¡ 

¡ tieal mediana hecha a traváa de la  coquilla de pase del dia -  =

{ pe sitiero.
¡

La figura § representa ana vista ai alzado lateral del 

¡ dispositivo de gola para e l cordón de metal, con un cordón de 

I arranque utilizado como árgano de cierre para l a  ooqoilla de

¡ paso, al oomdénzo de la  fundición de cordón. #  dispositivo de '
)! . ' . . - * ' * i
¡, refrigeración no ha sido representado* j

¡i La figora 4 da una vista en planta del cordón de arran-

I qne segdn la  figora 5. -

[ La figora 5 representa una vista en alzado lateral de !

i ana primera forma de realización de un dispositivo para el mo- 

j vImiento de vaivón de la  ooqoilla de paso.

{ La figora 5 representa ana vista en alzado lateral de
t

i !  otra forma de realización de on dispositivo para e l movimiento 

de vaívón de la  ooqoilla de pasa.
¡

La referenoia I  designa on recipiente intermedio a li -

i¡ mentado con metal liquido de ana manera ininterrumpida por medio 

de un crisol de fundioión no representado en e l dibujo y qoa í
i' . - ]
¡i as llevado cerca del recipiente 1 por on puente rotativo, pe -
i* ' *)) bajo de este recipiente: intermedio esta dispuasta una ooqoilla {
¡ '  i
de paso g, que esta provista de ana envoltura de refrigeración ,

¡ $„ a la  que se suministra e l agua de refrigeración por on oondaq 

to flex ib le  4  ̂ SI agua, que atraviesa la  envoltura de re fr ige - !

ración, aale por otro ccndaoto flexib le 5. la  ccquilla de paso j
}

8 presentar una oámara 6 de fundición que tiene l a  forma de un j
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seotor de tero de radio R. Este radio R corresponde al radio 

de oHrvatora medio, alrededor del centro o, del cordón de me­

ta l a f undir* Debajo de l a  ooquilla de paso g está previsto 

un dispositivo de refrigeración 7 que comprende toberas 5 para 

e l liquido de refrigeración. El líquido da refrigeración, qne 

es agua, por ejemplo, se conduce el dispositivo de refrigera -  

oión por un conducto 9. Ese toberas de refrigeración 8 están 

dispuestas en f i la s  paralelas al cordón de metal fundido en 

forma de arco Re oircuferancia, saliendo de la  ooquilla de 

pasa 2 y esto de ta l manera que llevan e l liquido de refrige -  

ración uniformemente repartido sobre todo e l contorne del cor— 

dóu de metal lo . Entre las toberas 8 están dispuestos inte -  

rice y exteri ornante; cilindros de apoyo y de guia 11, que gi­

ran libremente, para a l cordón de metal lo, que todavía no sa 

ha solidificado en a l alma. Debajo del dispositivo da refrige -  

ración 7 están previstos dos pares da cilindros arrastradoras 

18, 18a. y 13, Iga que sa sucedan. El cordón da metal pasa entre 

ios cilindros arrastradoras 18, 18a y 13¿ 13a. Estes cilindros 

arrastraderos están maniobrados de ta l manera que hacen sa lir  

de l a  coquilla de paso 8 e l cordón de metal lo  pasando entre 

ellos con una velocidad que corresponde a la  velocidad de fun -  

di oión. Bien entendido, es necesario que la  velocidad oircun-

¡! fereaoisl de los cilindros arrastradoras 18 y 13, en oontacto 

jj extar tormente con e l cordón da metal lo , en forma de arco, sea

¡¡mayor, en la  relación conveniente, que l a  velocidad oircunfe-
i¡ '
I rencial de los cilindros arrastradoras 12a y 13a  en contacto 

j interiOMnenta oon el cordón de m a tu l l o .  Los cilindros 11 de 

scatón y de guia y los dos pares de cilindros arrastradoras 

'<13, IBá y 13, 13a, formaxoonjuntaments una guia en forma de ar-
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oo de circunferencia, de radio da curvatura medLo R, para el 

cordón de metal lo . En el caso repre senado, esta gula se. extiqn 

de sobre $0** aproximadamente, de suerte que el cordón de metal j 

10 presenta, cuando abandona e l  par de cilindros arrastrado -  ! 

rea 1$, 19a, una dirección que es por lo menos aproximadamente ! 

horizontal. B6trás del par de cilindros arrastradoras 13, 13& 

está dispuesto un dispositivo de enderezamiento, constituido 

por los cilin&rots enderezadorea 14, 15 y 16, en el que al cor -  

dón de metal lo , que atraviesa dicho dispositivo, as endereza- 

do después de haber sufrido la  deflexión deseada. El reoipien- 

!¡ te intermediarlo 1, e l dispositivo de refrigeración 7, los ci -'

íindros de sostán y de guia 11, lo s  pares de cilindros arras -  j 

traedores 18, l # a y  15, 15a^, así como los cilindros de ende r e -  j 

gamiento 14, 15 y 15, están soportados por un bastidor 17 que, j 

15 ¡! en l a  figura I ,  está sol emente indicado de una manera muy es -

ji quemátioa. El cordón de motel lo enderezado llega , despuás de 

} haber abandonádmelos-cilindros enderezadores 14, 15 y 16, so -  

bre una f i l a  de rodillos soportadores 18, dispuestos uno de -  

t rá s  de otro, sabré lo s  cuales e l mismo oontinua desplazando,-  

80 !; se. los rod illos soportadores 18 están apoyados en un basti -

dor 18 que, en la  figura 1, sólo está indicado de una manara 

¡} muyosquemátioa* ÍBn l a  zona de estos rod illo s  transportadores 

18, e l cordón de metal lo  lle ga  a un dispositivo de corte de 

un tipo conocido de cualquier oíase deseada, no representado 

28 en el dibujo, por medio del cual e l cordón da metal 10 es divi­

dido en trozos con la  longitud deseada* Segón las oír o una tan -  

olas; l a  guia para e l cordón de metal lp  puede estar tambián 

formada de ta l manera que e l  cordón de metal 10 sea desviado
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} en menos o en más de 9o** y que despuás de haber abandonado d i- 

i oha gula y haber sido enderezado,se encarnice: por un trayecto 

i rectilíneo 41rígido hacia lo  alto o dirigido hacia abajo; y 

i formado por rod illos transportadores.

: Antea del comienzo de la  fündleitndsl cordón de metal,

es necesario que la  coquilla de paso 8 sea oerrada en su par -
i , - ' '  '

i te in ferior, so u tiliza  a este efecto un cordón de arranque

80 que puede estar constituido por una pieza ¿nica, eafoima

j de arco, que sé introduoe a través de la  guia destinada al oor-

j! dón de metal fundido y que se retira , a l comienzo de la  fon -

¡idición del cordón, con úna velocidad correspondiente a l a  ve -

loe idad- de fundición, pero aeste cordón de arranque también pus^

dé estar constituido, oemo muestran la s  figuras S y 4 por va -

¡ r ía s  piezas 80*, reTartivaments cortes, curvadas ségdn e l radio

de curvatura de la  guia, y unidos entre s í de manera amovible;

Estas plazas estén eh contacto entre e llas par sus superficies

extrañas y están encajadas una en otra por ranura y lengüeta 
i . . . . . . .  . . . .
¡i 81 y un eje 88 atraviesa cada conjunto formaRo por una ranura

¡{y por una lengüeta de manera que se asegura l a  unión* Beta
i! - - ' ' .
üsubdivisión del cordón Ae arranque 80 presenta l a  ventaja de

¡ que la s  diferentes piezas 80*, que le  constituyen, son mucho
! .

- más fác ile s  de manejar que una pieza dnioa. Se la s  introduce
!¡ -
,¡en l a  guia, separadamente; en un lagar apropiado? en e l  caso 

representado, ae la s  introduce ma detrás de l a  otra en la

guia, por ejjemplo, entre e l cilindro arrastsrador 13 y e l  o ilin ­

aro ende rezador 16 y se las reúne en este logara Se puede pro -  

ceder de una manera análoga para Sao arlas de la  guia;

El procedimiento descrito para la  fundición continua
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[: de un cordón de nmtal y e l dispositivo desorito de fundición
!i '
i! del cordón, para 1 a puesta en práctica del procedimiento, dan j

í la  posibilidad de reducir de ana manera muy importante la  al -  j

¡ tura d6 l a  instalación de fundición del ̂ cordón, respecto a la  i 
! - - '
: d@ la s  instalaciones oonocidas. Por e l hecho de que el corte

i en trozos del cordón de mete! fundido se ejecuta después del j

! enderezamiento de esto di timo sobre un camino de rodamiento

j horizontal o que sólo presenta una lige ra  pendiente, sin amaen-j

) ta r l a  altura de la  instalación, puede elegirse para l a  longi -

j! tud de los trozos a practicar en e l cordón de metal lo  un va -

' lo r  mayor, lo  que, en ciertas oirounstanclss^ puede presentar

ana gran ventáis para la s  operaciones de laminación que seguí- ¡

r  án. la  altura menor de l a  instalación de fundición de un aor -¡

! dón de metal no tiene sólo la  ventaja de permitir montar dicha
¡ i  -  -  .  !

instalaoión en muchos lugares, en las naves de fabrica, en 

I las que la s  instalaciones actualmente conocidas no podrían ser 

I alojadas por razón de su gran altura, sino que tiene además la

! ventaja de disminuir los riesgos de accidentes en l a  explota-
i!
ji oión. I

¡! se sabe que, con ocasión de la  fundición de un cordón

]' de metal, puede comunicarse a la  ooquilla de paso, durante l a  { 

i: fundición, un movimiento de oscilación seg^n la  dirección del ! 

i cordón de metal, con e l f in  de evitar que dicho cordón se inmo-i 

¡ v ilioe en l a  ooquilla de paso. Esto es posible tambión en el 

caso de la  instalación de fundición en cordón descrita, pero 

entonces hay que desplazar la  coquilla de paso en an movimien-:. 

to de vaivén no siguiendo una recta, sino siguiendo un arco de
!

circunferencia que tiene la  misma curvatura que e l sector de

i - * ¡
i! . ii
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So
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! toro formado por al oordón de ice tal 10 f  andido, so llega a es*í
! ' : 

to resoltado do la  manera sigílente ; }

En el oaso del dispositivo representado en la figara 5 i

¡ para el desplazamiento, en nn movimiento de vaivén, de la  o o - } 

i quilla de paso 2, esta di tima esté provista de órganos de gala,
!

i
i
!

!
i
!¡

í!
ii.
ii
¡
}'
i

8$, qne presentan saparfioies de guia curvadas en arco de c ir -  

ounferencia, coincidiendo el centro de curvatura de estas en- ¡ 

perfioies de guia oon e l centro o del oordón de metal fundido*}

Estos órganos de guia 25 ruedan sobre rodillos de guia j
t

24 soportados da manera fija *  que forman un camino en arco j 
de circunferencia de radio R, segdn e l cual se puede dar a 

la  ooouillá de paso un movimiento de vaivén. sobre un gorrón

que forma saliente lateralmente, de la  cordilla dé paso 2* !
*!

se artioula uno de los extremos de una biela, cuyo otro extre­

mo se articula eA extremo de uno de los brazos de una palanca 

de dos brazos 2?. Esta palanca 27 puede pivotar alrededor de

}!
¡i

¡'

i;
! ¡

¡t

on eje soportado por un soporte f i jo  28 y e l  extremo del otro 

brazo de dicha palanca esté reunido a una biela 29, que oomu < 

gioa a la  palanca 2? un movimiento oscilatorio.

En la  forma de realización representada en la  figura 

6, del dispositivo para e l desplazamiento, en un movimiento 

de vaivén, de la  oo quilla de paso 2, esta óltima esté fijada  

rígidamente, por medio de pernos 50, al extremo ensanchado 

de una palanca SI* Esta palanoa 31 presenta un eje do pivotat- 

miento 33, ouyo eje geométrico pasa por e l centro de curvatu­

ra del cordón de metal fundido; e l eje de pivotamiento 33 es­

té montado en un soporte 32. Esta palanca Si presenta además 

un eje 34, sobre el que esté montado uno de los extremos de

t

!
i
ti



ana biela 55, que comunica a lá  palanca 31 un movimiento de 

oscilación.

Los meólos de maniobra no representados sobre la s  fi<

garas 5 y 6, que comunican a la  palanoa 8? ó 31, por interme­

dio de la  b ie la  89 ó 35, un movimiento de oscilación, pueden 

ser medios de naturaleza mecánica, hidráulica, neumática o 

electromagnética*

En lugar del cordón de arranque 8o, que está oonati -  

tuido por piezas aisladas 80'$ reunidas entre ai de manera 

amovible, puede utilizarse tambián un cordón de arranque de 

materia flex ib le , por ejemplo, de caueho, de una materia p lás- 

tioa flex ib le , de materia textil, provista da cabeza metálioa 

destinada a cerra? en au parte inferior la  cámara da fundí -  

cián de la  coquilla de paao, con ocasión del comienzo de la  

fundioión.
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Este registro oonsta da la s  siguientes re í vindicaciones#!

1#- instalación para la  fundición continua, de un cordón t 

metálico, oon una ooquilla pasante refrigerada por agua, oaraoJ 

terizada porque l a  coquilla pasante refrigerada por agua posee ¡ 

un recinto de fundición que tiene la  forma de un segmento de ! 

anillo oiroular¿ en e l que se funde e l metal líquido, debajo 

de cuya ooquilla pasante está provista una pista guiadora our- ¡ 

vade en forma da arco oiroular, cuyo radio medio de curvatura j 

corresponda a l radio medio de curvatura del segmento de aa i- ! 

l io  circular formado por el reeinto de fundición y en cuya zo­

na está prevista una instalación refrigerada para e l cordón 

metálico fundido y está dispuesto por lo manos un par de oi -  

lindros eatiradorea.

2*- instalación aegdn la  reivindicación 1, carácter i  -  

zeda porque la  Boquilla pasante es móvil alternativamente en 

vaivón sobre una p ista  curvada en forma de arco circular, cu -  

yo radio medio de curvatura corresponde e l radio medio de our- j 

vatura del recinto de fundición de la  ooquilla pasante, en lo j 

que estén previstos medios impulsores para dar a la  ooquilla 

pasante un movimiento oscilante sobre está pistad ¡

5 , -  instaiaoión eegdn la s  reivindicaciones 1 ó aa -

racterisada porque l a  ooquilla pasante, mediante listones guia—j
-- - i

dores previstos en eHa, que tienen superficies guiadoras cur­

vadas en forma de arco oiroular, está guiada cerradizamente en
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ano pista curvada en forma de ardo circular, formada por ro­

dillos guiadores, coincidiendo a l centro de curvatura de la  

pista con el centro de curvatura del recinto de fundición de 

la  ooquille pasante, estando previstos medios para mover en 

vaivén la  ooquilla pasante en la  menoionada pista*

4 .- instalación segón las reivindicaciones I  ó g, 

caracterizada porque íá  ooquilla pasante está fijada a una 

palanca que esté apoyada sobre un eje que pasa por e l cen -  

tro de curvatura del reointo de fundición de l a  ooquilla pa -  

santa, estando previstos medios para el baaoulamiento osoi -

8 .- instalación segda la  reivindicación 1, oaraeteri -  

zade porque el cordón dnioial se compone de partes individua­

les, relativamente cortas, curvadas de acuerdo con la  ourva -  

tura del cordón metálioo a fundir, que son susceptibles de

unirse entre si disolublemente*

6*- instalación aegdn la  reivindicación 1, oaraeteri -  

¿ada porque el cordón inicial se compone de material flexib le  

y poaÓe una pieza ce cabeza metálica destinada a obturar hacia't . . .¡i . ' '
; abajo e l recinto de fundición de la  ooquilla pasante a l co -

' mienzo de la  operación de fundir el cordón* i

¡! 7 Instalación parala  fundición continua de un cordón'

metálico.

Segón se describa y reivindica en egta me 

tiva, y se detalla e ilustra oon los planoi regí 

ae acompasan, y cuya memoria consta de 13 aojas 

oritas a máquina por una sola de sus oaras ¡

Bat.-
K a d r i d ,

r ía  descrip -j
[

entarios que ¡ 

,/foliadas y .as-:

a y o  1963*
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