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 MEMORIA DESCRIPTIVA
éua se presenta para unir a la solicitud
‘ de ' ‘
RATENTE DE INVENCION
formulede el 29 de Mayo de 1563, con el N 288.475
- : o » .
S A ESPLE &
| _ por VEINTE afios
a nombre de LUWA ﬁ(;., entidad euiza, establecida en snemonen
gtrasse 40, Zurich, Suiza, por:
"UN E?ARATO SEPARADOR CON VARIOS CANKEES DE FLUJO ?ARALELOS
mm st ’ ST

Son conocidoa ya dispositivos Qque sirven para separar
gotaa de liquido suspendidas, por ejemplo, gotas de agua,
contenidas en una corriente de gas. ®n el funcionamiento
de estos dieﬁbsitivos.se desvia mﬁltiples veces una corrien-
te de gas, de modo que las gotas de 1fquido, arrastradas
Por ls corriente de gaa, se sgparan de dicha corriente en

Trazfn de su fuersza de inercia. Estos separaiores deben ser
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de estrucfurs sencilla, hacer posible una separacién efi;
caz ¥y poseer al mismo tiempo una baja resistencia a la
corniente; |

Un grupo de separadorea posee varios canales de flu-
Jo prdcticamente péralelos entre sf, que estén destinados
a dividir en varias corrientes parciales la corriente de
gag que conduce gotas de l{quido, as{ como & desviar mil-
tiples veces las corrientes parciales conducidas por los
cansles de flujo; Los canales de flujo estdn limitados al
mismo tiempo lateralmente por paredes de separacién verti-
cales, que disponen de secciones de choque y de guia; = el
funcionamiento de estos separadores, se depositen las gotas
de lfquido prepondersntemente en las secciones de choque
de las parecdes de separacidn, Fara evitar que ol lfguido
depositado sea arrastrado nuevamente por la corriente de
gae y quede suspendido nuevamente en el gas, se han pre-
visto en las acciones de choque, © bien en sus extremos _
(vistos en la direccién del fluje), bolsas que sirven pa-
ra derivar el I1fquido aegregaﬁo; En estas bolsas fluye el
1fguido, bajo el efecto de la gravedad, hacia abajo (com-

. ponente de fuerza vertical), Pueste que la influencia de

1la corriente de gas (componepte de fuerza horizontal) so~
bre el liquido existente en las bolsas, queda correspon-
dientemente delimitadai o |

&hora bien, la'dispoaieiﬁn de esfas bolsas separadg-
ras en las paredes de separacién o de gufs, resulta pro-
blaméxica; 81 se quiere eviter un aumento perjudicial de
la resistencia a la corriente del separador a las conside-
rables velocldedes del gas precises paras el funcionamien-

%0, entonces es necesaric gue las bolsas posean una forma
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Como las bolsas han de asegurar al mismo tiewpo una
derivacién correspondientemente eficaz del 1fquido separa-
dos resulta relativamente complicada la configuracién de
las bolsas o la fabricacidn de paredes de separacidn dota-

das con tales bolsas, lo que encarece lé construccidn de

estos separadores, en si ventajosos en cuanto = su efecto.

Se ha descublerto ahora, que e puede tener también
un separgdor con pricticamente la misma buena accién con
respecto & la separacién del liquido y a la resistencia
& la corriente, si las paredes de separacidn del separa-
dor no poseen bolsas, sino simples estria&oa;

Bl separador de acuerde con el presente invento po-
see varios canales de flujo précticemente paralelos entre
8f, que estén destinados & dividir en varias corrientes
pareiales_separadas. una corriente de gas gque conduce go~
tas de 1{quido, as{ como a desviar mfltiples veces las co—
rrientes parciales conducidas por los canales de flujo, es—
tando eatos cenales de flujo limitados por los lados por

paredes de separapién,verticales, que disponen de seccio-

. nes de choque y de gufa, y se caracteriza por el heche de

que las paredes de separacifn estdn provistas, al mencs en
la zona de las secciones de pared de choque con acanaladp-
raa de curso sustancialmente vertical, ¥y porque dichas pa-
redes-dé separacidn consisten, al menos en su superficie,
en un material que puede ser humedecido por el Yfquido a
aeparar; ¢ sea, que estén hechas e tal modo, que el 1f-
quide separado pné&e formar une pelfcula de liguido en la
superficie de la paréa de aeparacién;

De acuerdo con uwna forma de realizacién preferente
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del separador de acuerdo con el invento, consisten las pa-
redes de aeparaciﬁn en un material estratificédo, a maners
de chapa ondulada. |

El curso de los canales de flujo en el separad@r de
acuerdo can el invento, puede ser en forma onduladae ¢ en
Zig-z8g, es decir, que puede estar realizado con puntos
de inversidén redondesdos o acodados;

Les acansladurses, que discurren sustancialmente ver-

~ ticales, son preferentemente ondwladas, si bien puede tam~

bién poseer puntos de¢ imversién méds o mencs vivos., nasca-
naladura consiste al mismo t;empo en una pluralidad de es-
trias. En los separadores de acgerdo con el invento, con
canales de flujo ondulados y scanaladuras asimismo ondu~
ladas, se puede hablar de una ondulacidén primaria (éangl
de flujo} y de una éndplacién secundaria (asanalad&ra).
Esta clase de separadores representan una forma preferen-
te de realizacidn del invento, debido a que pueden formar-
se sencillamente, poi(ejemplo. mediante la disposicidn de
una pluralidad de paredes de seéaracién que se confeccio-

nan 8 partir de chapa ondulada corriente en el mercado,v

wediante simple doblez.

=l separador segin el invento serd ilustrado a con-
tinuacién con mis detalle a base de algunos ejemplos de
reslizacién representados en los dibujos adjuntos, mos-
trandos

ia fig; 1, el curso de una canal de flujo indivi-

~dual de un seperador segin el invento, en representacién

esquemitica;
lg fig. 2, el curso de una canal de fluje indivi-

dusl de ofra forma.de realizacidn del separador ssgin el
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invento, en representacién esquemética; ¥

_ la'fig; 3, un separador completo de acuerdo con el
invento, con paredes de separacidn segin la fig; 2 y visto
en perspectiv#. '

El curso de una canal de flujo 1, representado ¢sque-
méticamente en la fig; 1, esté limitedo lateralmente por
las paredes de separacién 2, 3. Las paredes de separacién
tienen un cdrso onduledo {ondulacién primsria), indicedo
por las iineas de trazos y puiitos, y estdn dispuestas pa- -
ralelamente entre sf, a la distancia recipreca "b"; 2 dis-
tancia‘nbg.determina el ancho del canal de flujo f. La on-
dulacién primeria esté determineda por la altura de cndu=-

laeidn ij el radio de curvabtura "r% de las ondulacionss,

asl camo por la longitud de onda; Cads vna de las dos pa-
redes de separacién 2 y 3 estd provista con acanaladuras
onduladas contfnves (ondulacidn secundaria), detemmina-
das por la altura "™h" de la acansladura y por la distan-
cia A entre las cimes de dos ranuras contiguas u ondas
secundarias 4, 5; hi: <} separadoi completo puede ser equipa-
40 con un ndmere correspondiente de pareies de separa~
cién verticaleg dotedas con el surso éal perfil represan-
tado en la fig; l, siende las distancias entre dos pare~
des de separacidn contiguas slempre las miamaa; Ia tota~
lidad de las paredes de separacidén, todas ellas del mis~
mo alto, se sujetan en un canal de flujo principal, de

~dimensiones coarrespondientes, de modo que la pared supe-

rior y la pared inferior del csnal de flujo principal,
Torman las limitaciones superior e inferior de los cana-~
les de flujo para las corrientes parciales. Eventualmen-

te puede preverse en el separador un fondo intermedio
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perforado, sobre el que se montan las paredes de separa-
cién, de modo que el espacio de debajo del fonde interme-
dio sirve como pila colectora para el lfquido separado.

Convenientemente se protege esta pilx co;ectora, mediante
una pantalla, contra la corriente de gas,

&hora bien, una de las ventajas del separador segin
el invento, es la de que no s nécesario este fondo inter-
medio, y'§ue 1as paredes de separecién pueden estar sumer-
gidas en la parte interior del separador, que sirve de pi-

la colectora para el lfquido separado, o bien puede asen-

_.tar scbre su fondo, sin que ello lleve inherente el peli-
gro del arremolinamiento del lfquido separado. Gracias sl

. curso de la corriente que puede conseguirse con el sepa-

raedor de acuerdo cou el invento, no €5 preciso proteger

especialmente la pila colectora frente a la corriente de

gas, La esbtructura de un aseparador completo ha sido ilus-
trada con més detalle en relacién con la fig: }l

En la fig; 2 ha sido mostrada esquemdticamente, co-
mo perfil, otra realizacién de las paredes de separacién
para el separador segfn el 1nvento: Ias acanagladuras on-
duladas u ondulaciones secundarias 8-15 de las paredes de
separacién 7, 6, asimismo de forma ondulada, se limitan
en cada caso a.1a>zonf de las secciones de pared ds choque
0 @ la parte final 16, La cara de la pared de separacidn
T, vuelta hacia la pared de separacién 6, posee una Sec-

.. £idn Qe pared de chogue (pared sobre la que-chocan 1as

gotas de 1fquido bajo la accidn de su fuerza de inercia)
entre el extremo izquierdo en el dibujo y la acanaladura
8, as{ como otra seccién igual en la seccidén de pared si-

guiente, -de curso paralelo, con la acanalsdura 12 o bien

[
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delante de la acanaladura 14 (visto en la direccidn de la
corriente, es decir, de izquierda a derecha). Las seccio-
nes de la pared de separacidn 6, situadas paralelamente a

las secciones de pared de chogue més arriba citadas de la

. bared de separacién 7, son en el lado vuelto hacia la pa-

red de seperacidn 7, secciones de pared de guia; Esta suce-
sidn de seccionés de ﬁared de choque y pared de gufa, con
puntos de desviaciln eituados entre ambas, es igual en to-
das las paredes de separacién de un separador, que discu;
Iren paralelamente entre aii

| En la reali?acish de las paredes de separacidn repre-
sentada en la fig. 2, apasrece cada acanaladura en ambas ca-
ras de la pared; 8s{, por ejemplo, se¢ encuentra la acanala-
dura 8 en la zona o en ei extreme de la Beccién de pared

de choﬁue, sobre la cara superior en el dibujo de la pared

de Beparacién;T, y‘al mismo fiempo en la zona o0 extremo de

la correspondiente seccidn de pared de gufa, sobre la otra
cara de la pared de separacién 7; No obstante .hay gque hacer
resaltér, que esta acanaladura en ambas caras no es absolu~
Yamente necesaria pera la funcién del separador de acuerdo
con el Invento y que, principalmepﬁe; trae cqnaigo venta~
Jas en cuanto a la téonica de su fabricacién;

Los anchos 4;-4, de les acanaladuras en la forma de
realizacién representada en la figl 2 y dispuestas en las
diversas secciones de paied.do una pared de gufa, pueden
ser iguales o distintosz Pambifn la profundided ¢ altura
de las acangsladuras, asi como el nimero de estriass por
acanaladura, puede modificarse de manera siilar, con lo
que s¢ puede conseguir el es?alonamiento correspondiente

an el efecto @9 an separador.
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El efecto de los separadores con paredes gde separa=-
cién segn las fig. 1 y 2, puede describirse, em general,

de la manera siguiente: las gotas de 1{quido arrastradas

_ por el gas fluyente en la direccién de la flecha, son con-

ducidas & las paredes de separacidn, inclinadas en el 4n-
guloa< con relacién a la girecoidn de la corriente,. Al
aumentar ls velocidsd de la corriente e ir creciendo el
éngulo oK , disminuye el tamafio de las gotas que llegan

& la primera seccién de pared de choque: Se forma una pe- .
1fcula de'liquido sobre la pared, que ¢8 moviéa por la co-
rriente de gas en la direccifn del f;ujo; Uha acanaladura
situada en la 20na de las secciones de pared de choque,
tiene al misme tiempo une doble funcidn: Ia parte de la su-
verficie de la acanaladura, que forma con la direccidn del
flujo un é&ngulo mayor que el dngulo de 1ncidencié.o<, actia
como pared de choque y puede hacerse cargo de gotas de agua
correspondienieﬁente més pequefias, que la seccidn de parsd
de choque inclinada en el éngulo o< con relacidn a la di-
reccidn del flujo; Ia ﬁarte de la superfibie de ls acanalae
dura, que estd inclinada con relacifn a la direccidn del
flujo en un dngule menor que o , forme zonas, que estén
correspondientemente protegifdas contre la corriente del gaal
En estas zonas’proﬁegidas,_pugdé flu;r hacia abajo el 1i-
éuido eeparado;

Bs sorprendente que los separadores dbtados oon - pare-
des de separacién proviﬁtas, de la manera mis arriba descri-
ta, con acenalsduras segn el invento, puedan hacer posi-
ble una separacién por lo menos igual de eficaz y con igua~
les o menores resistencias al eire, que los separadores co-

nocldos, de estructura considerablemente més complicada.

- 8- :
NEEY b

KRy



-

10

15

20

25

e

Los separadores segin el 1nvento, provistos con pa~
redes de separacidn segin las fig. 1 y 2 y de las relacio-

" nes de magnitud siguientes, han dﬁdo resultados especialmen-

, te buenoa:

0,04 b < N 1,00 .. b
0,040< n £ 0,20. 0
b B
LO& < oL L 50e
. > .
1. <« 5 < 2

~8iendo )\ la longitud de wna ondulacidn secundaria, b la
. distancia entre dos paredes de separacidn contiguas, H la

doble amplitud-de la ondﬁlacién-ptimaria, h la doble ampli-~
tud de la ondulacidn secundaria, r el radio de curvatura
de los puntos de inversidn y =< el é&ngulo de ataque;

las acanaladuras 14, 15 en el extremo de salida 16
de las paredes de sepaiacidn 6, 7, mostradas en la fig; 2,

- son por lo general ventajosas, pero no son absolutamente

imprescindibles.

B la fig: 3 ha sido representado un aeparalor com-
pleto, visto en perspectiva; Bn honor a una mayor claridad,
se ha rote parte de la pared lateral y’se ha cortado en el
centro parte de las paredes de separaC1dn.

Bn ls caje 20<ae.han‘dispuesto une pluralidad de pa-
redes de separacién 21, en posicidn vént;cal y a distan-
ciaw igugle81 Las paredes de separacién 21 corresponden
sustanéialmenﬁe a las paredes de separacién 6,7 mostra-
das en la fig. 2, con la diferencia ge qﬁe las partes ex-
tremas del lado de¢ salida de las paredea de separacién 21,
no estén provistgs con acanaladuras; No obstante hay que

hacef resaltar, que el separedor mostrasde en la fig. 3 pue-

-0 - . ’ 5
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de estar equipado, de 1gpal mo¢?, tambidn con paredes de
separacién segfn las fig, 1 § 2. Entre cada dos paredes de
peparacidén 21 se encuentra siempre uha cénal de flujo, des-
tinado e dividir en varias corriéntes parciales separadas
wna corriente de gas que conduce gotas de liguido y que flu-
ye en la direccién de las flechas, as{ como a desviar mflti-
ples veces {4 veces)estas corrientes parciales. Por arriba
¥ por abajo estén cerrados los canales de flu;e en cada ca-
80 por la pared co;respﬁndiente de la caja 20; Ia parte més
baja 22 de la caja 20, sirve como pila acumuladora para el
liquido depesitado en las paredes de separacién 21, y estd
comunicada con la correspondiente ﬁuberia de desagne, que
no ha sido representada en el dibujo.

EL separaaor de acuerdo con el invento puéde estar
constituido o funcionar de tal manera que, si bien son se-
paredas las gotas de lfguido, se forme al mismo tiempo, no

obstante, una niebla de lfquido. Ellc puede ser ventajoso

.en los separadores de agua, en los que se desee una Sature—

[

cién ulterior del gas, Como material para las paredes de se-
paracién del separador de mcuerdo con el invento, Se pusden
emplear metales, especialmente hierrs, eventuslmente rom™

vistos de ios correspondientes revestimientos protectores,

pero tamhién materiales sintéticos, as{ como materiales mi-

nerales, que pueden ser tratadoes Para formar placas ondula-
das o ranuradgsL*K este respecto hay que tener en cuenta,
no cbetante, que al menos la superficie de las paredes de
sepeXacién tiene que consistir en un material, que pueda
ser humedecido por el Ifquide a separar; Las paredes de se-
paracifn pueden consistir tatalmente en dicho material, o

bien \nicamente en sy superficie. B cualquier caso ha de

’ o @ A g
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ser posible que el Lfquido a separar pueda formar ufa pe- «

1icula sobre la superficie de las paredes de separacida,

TRl agua‘y los liquidos miscibles con agua, tales como, por

ejemplo, los alcoholes de baJo peso molecular, forman pe-

l{culas, por ejemplo, sobre metales, materiales minerales

0 cerémicos y similares, mejorandc por lo general el co-

rrespondiente desengrase &e'tales superficies de paredes
de separacién,'la\aceién:sepaiadora. Las chapas de paredes

de separacidén aceitadas o recubiertas con grass, han de

.ger, por consiguiente, desengrasadas cuando se destinen

a la separacién de agua. ‘
Puede ser cénvehiente, mejorar la capacidad de hu-
mectacién de la superficie de las paredes de separagidn.
dotando .a dichas paredes.con capas correspondientes, Una
cierta rugostdaed de superficie o iﬁcluso porosidad del ma-
terial de laus paredes de separacién, puede ser ventajosa’
si ello mejora la capacidad de humectacién o deformacidn
de pelfcula en las condiciones‘dadaa; |
Es asimismo conveniente, elegir la profundidad y la
forma de las acanaladuras de tal modo, que el 1fquido se-

paredo en las paredes de separacidn pueda fluir hacia abajo

con la méxime facilidad.

Todo el lfquido separado en les paredes de separa-
ciép es evacuado por el extremo inferior de las acanaladu-
ras, Ias acanaiadnra%, Y especialmente las gituadas mds
préximas él final del separador (visto en,la\direccidn de
la corriente del gas), se hallan, por lo tanto, memos car-
gadas con liquido en su extremo Superior, por lo que, e&n
determinadas circunstancias, poseen en la parte de arriba
una mayor accifn separadora que en la parte &e'ébajo;,ESto
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puede ser aprovechado ventajosamente, eligiendo el ancho

de las paredes de separacién en la parte superior del se-

paradof, menor qué en el lado inferior. Ta ventaja de esta

__medida, estribas en una reduccién de la caida de presidén o

de la resistencias total & la corriente de separador, y en

un cierto ahorro de material.
Este solicitud, qQue corresponde a la presentada en

Suiza el 30 de méyo de 1962, bajo el ne 6586/62, se acoge

8 los beneficios del artfcule 51 del vigente Estatuto so-

bre Propiedad Industrisal.

NOTaA

Los puntoe de invencién propia y nueva gque se pre-
sentan pera que sean objeto de esta Patente de Invencidu
en éspaﬁa, por VEBINTE afies, son los siguientes:

lﬂ:- Un aparato se¢parador con varios canales de flujo
de curso précticamente paralelo entre sf, que estédn desti-
nados a diviair en vagrias corrientes parciales una corrien-
te de gas que conduce gotas de liquido, as{ como a des-
viar mfltiples veces las corrientes parcisles conducidas
por los canales de ilujo, estando los canales de flujo
limitados pér los lados por paredes.de separacidn verti-
cales, que dieponen de secciones de choqus y de gufs, ca-
racterizado porque las paredes de separacidn estén provis-
tas,Aal nenos en.la zZona de las secciones Ge pared de cho-

que, con acanalsduras de curse sustancialmente vertical

.Y consisten en un materisl plano, preferentemente provis-

to con acanaladuras continuas, per ejemplo, chapa ondula-
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da, mientras que las paredes de separacidn estdn hechas, -
al menos en su Superficie, de un material que puede ser
mojado por ¢l lfguide @ separar,

2¢, - U aparato separador con varics canales de

flujo psralelos entre sf.
Tal y como Be ha descrito en la Memoria que antecede,

-reyresentado en el dibuje que se acompafia y con los fines

que se han especificado. _
Esta Nemoria consta de trece hojas, escritas a mégui~-

n& Por yna sola cara.
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