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B IE LIS NN

Bgte inven%o se reiiere g un reactor nuclear
¥, especialuente, o un reactor nuclear de refrigerante
gagseoso y moderador a&lido, gue comprende, alrededor
del nfcleo, una envoltura de vproteccidn que limite un

Se recinto interior sometido a presidn.
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‘De acuerdo con una
invento, el resctor contiene una cimara de interven
cidn dispuesta en el recinto interior y limitada por
paredes gue ponen desde luego dichs cdmara al abrigo
de las redisciones del mjcleo; medios de acceso a la
odmara de intervencidn a través de la emvoliura; un
conjunto cambiador de calor dispuesto en el interior

de la envolturs y que comprende una serie de haces

-elementales cuyas tubuladuras se encuentran en el in

terior de la cimara de intervencidn citada, acopladas
a un colector de entrada y a un colector de’salida
que straviesan la envoltura de proteccidn y, al exte
rior de esta ltima, se unen a un circuito de utili-
zaciln; medios de comtrol de le estanqueidad de las
tubuladiras de ceda uno de 10s haces mencionados ¥,
fuera de la envoltura, medios de obturacibn dispues=
tos en cada unc de los colectores de entrada y de sg
lida, lo cuel permife, si se descubre una averis en
uns de las tubuladuras de un haz elemehtal, durante
la marcha del reactor, aislar desde el exterior de la
envoltura, el héz gque comprende la tubuladuras defec-
tuosa y, en el caso de una interrupeidn posterior del
reactor, el aisglar dicha tubulaedurs defectuosa pene-
trendo en lo cimars en la que dicha tubuladura se hg
1lle unids al colector de euntrada o de salida del haz
provisionalmente condenadoj esta {ltima operacidn se
practica después de una descompresidn por lo menos
percial de la cémara de intervencidn.

Bate invento se amplfa tembién o las carac-

ter{sticas siguientes y & sus distintas combinaciones
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A tftulo de e jemplo no-limitativo,rse repre
senia un reactor de acuerdo con este invento, en los
dibujos adjuntos, en los que:

la figure 1 es una vista en perspectiva,
parcial, del reactor de scuerdo con este inventoj

la figurg 2 es un egquema parcial gque re-
presenta la distribucidn de los elementos constitu-
tivos de un buole o circuito de refrigeracidn del -
conjunto cambigdor de calor, contenido en el reactor
de lg figurs 1, ¥

la figure 3 es una vista esquendtica de una
variante de construccidn de uwn reactor de acuerdo con
este invento.

De acuerdo con este iﬁvento, el reactor re-
presentado en la figura 1 coniiene esenciglmente un
nficleo 1 contenido en una envoltura 2 de hormigén pre
tensado, cuyas paredes limitan un recinto interior 3
sometido @ presifn, précticamente cilindrico. Bl nf-
¢cleo 1 del reactor, comprende, de modo corriente, una
serie de elementos de combustible contenmidos en un
cuerpo de grafito gue congtituye el moderador del
reactor y es recorrido por uns corriente de gas de
refrigeracidn, tal como COp. E1 nicleo 1 comprende,
de modo corriente, una coraza o protector térmico que
rodea el cuerpo de grafito, y &ste se halla revestido
de placas metdlicas que desempefian tamvién la migidn
de protector contra los neutrones térmicos. De acuerdo
conleste invento, y tal como se representa en la figu-

ra 1, en el interior del recinto sometido a presidn 3,
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entre el micleo 1 del reactor y la paréu5§uperior 2

de la envoltura 2,kée dispone una cémara, llaumads cg
mera de intervencidn 4, en la que se hallan alojados
los equipos o partes de equipo del reactor gque preci
san un trebejo de conservaciln o de reparaciln, ta -

les como los colectores y sub-~colectores del conjunto

© cambiador de calor., que, como se observard mis ade-

lante, se dispone en la emvoltura 2 del receptor, en
la periferia del nfcleo 1. El acceso & la ofmera de
intervencidn por ﬁn raso 23 normaluente obturado, s0
lo estd permitido con el reactor en reposo, y las pa
redes de la clmara citada sirven de proteccidn biold
gica pars las personas que han de trabajar en dicha
cimara. Ia cdmara de intervencidn forua parte de la
envoltura considerada, en cuanto constituye un re -
cinto sometido a vresién. La cdmera de intervenciln
permite, limitendo el nﬁmefo de perforgciones de las
paredes de la envoltura, por tuberias, la constitucidn
de los conjuntos cambiadores de calor gue, aungue no
puedan desmonﬁarse Yy separarse de la envoltura, son
suscepiivles de aislarse g voluntad.

En el tipo de construooién representado en
le figura 1, la cdmara de interseccifdn presenta una
forme anular que responde a los imperativos de carga
y de descarga de los elementos combustibles conteni-
dos en el mjcleo 1 del reactor, por vasos a travéds de
la pared superior 2, de la envoltura. '

S8i se elige otro moGo de cérga, es eviden~
temente posible dar otra forma cualquiera a esta for

ma de intervencidn.
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En el tipo de comstruccidn renresentade en
la figura 1, ia cémara amilar 4 estd limitada por las
paredes laterales 2l ¥ superior 22 de la enyoltura 2,
¥y por dos paredes combinadas, una préicticemente hori-
zontal 5 y otra précticemente vertical 6. |

| dlrededor dsl nfclec 1 del reactor,.se dis-
pone una separacién circuler 7 perforeda con pasos Ty,

unida por su parte superior a las paredes combinadas 5

¥y 6 de la cimara de intervencién 4 y que limita una zo_

na smuler 8 entre dicha separscidn y la pared lateral
de la envoltura 2 del receptor que, por lo demfs, lo
mismo gue la pared superior 22, se halla revéstide de
un dalonifugo 9 o provista de un sistems adecuado de

proteccidn térmice. In esta zona amilar 8 se disponen

"los elementos del conjunto cembiasdor de calor, los so~
H

plantes y todos los demds eleméntos que es preciso dig
poner ea el interior del recinto 3 sometido m presiﬁn.
Ta pared cilfndrica 7 puede ser Ge construccidn metd-
lica, con relleno o no de un material gbsorbente de lés
vadiaciones y resistente el calor, o bien pueds ser de
memposterf{a especial resistente teubidn o las tempera-
turas Que se presentan en este tipo de reactor, Las pa
redes 5 y 6 de la cdmara de intervendidn 4, estén sos-
tenidas por un entramado metdlico 10 que se gpoys en
1a pared circular 7 y sobre la‘cubierta de estanguei-
ﬁad de la envoltura. EL espesor de ésta, as{ como sus
medios de fijacidn en el hormisdn, si se precisa, se
refuerzan en el punto de fijacidn de la sruedurs metd
lice 10,

El suelo de la cémera de intervencidn, de
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acuverdo con une variante de construccibn, puede sus=-
penderse de la losa superior de la envoltura, por ne
dio de cables verticales sujetos en dicha losa y cuya
tensidn pusde regularse con precisifng una disposicidn
de esta natursleza permite especialuente eviiar el re-
fuerzo de la cubierta o forro de estanqueidad de en-
voliurs, a le altura de la cimara de intervencidn.

Ia proteccifn contra las radiaciones, del
personsl de intervencidn, se obtiene por umsteriales
gque 8¢ apoyan en el enbramado netdlico ¥ comnstisuyen
las paredes combinadas 5 y 6 verdaderamente dichas.
Estos materiales se disponen, olarc esid, en espesor
suficiente, feniendo en cuenta el efecto de proteceién
ya oﬁtenido por la coraza o protector térmico del cuer
Po; ¥ se eligen evidentemente por su comportamiento
mecénico‘y quimico con respecto a la temperstura, asf
como por su propiedad de conservar buenss carscieris-:
ticas abeorbentes, en funcidn de la temperatura y del

iempo. Puede especialmenxe eumplearse, con este objeto,
ledrillo refractario u hormigdn refractario, o dispo-
siciones éompuestes de acero/grafito boratado o no/
carbdn boratado ¢ no.

En el caso en que los materisles empleados

mesenten riesgos de disgregaciln, de pulverizacién en
la superficie, o de pérdidas de sus propiedades mecé-
nicas bajo la accidn de las radiaciones o bajo la ac—
cidn mecdnica o quimice del gas portador de calor, es
conveniente protegerlos mediante superficies metdlicas.
En el tipo de comstruocidn representado en

la figura 1, la cere inberior del suelo 5 de la cémera
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de intervenciln, esté protegido contra las radiaciones,
por placas metdlicas 12 solidarias del emtramado metd
lico 10, Le proteccidn se agegura por horwigdn refrac
tario vaciade en el sitic y ouye cara superior (frias,
expuesta a dosis de radiaciones claramente atermmadas

¥ barridas por ges a gran veloeidad) se recubre por ua
conducto con objeto de evitar la formscidn de polvos;
la conservaciln de esta superficie es desde luego po-—
sible duranté el paro del reactor.

Ie pared verticel 6 de la cémara de -inter-
vencidn estd constituida por cajones metflicos huecos
tales como se represemta en 13, formados por placas
queAse hacen solidarias del entramado metdlico (por
ejemplo por seldadura por la cara exterior, y por ro-
blonedo en la cara exterior); el interior de estos ca
jones 13 se rellena mediante ung mase de ledrillos
refractarios, o mediante elementos de hormigdn refragc
tario, moldeados especislmente.

Ia zons smmler 8, reservada a log cambiado-
res y situada por dsbajo Ge la galerls de intervencidn
4, se halle fraccionada por separaciones radiales 14,
en tantos sectores como bucles de enfriamieﬁto existen,
funcionando en paralelo.

Pueden también preverse en las odmaras 3 y 8
haces de tubos que sustituyan o completen la barrera
tedrica 9 y se inserten en colectores situadosAen la
Zons 4, con objeto de utilizar para la yproteccién tér-
mica del hormigdn, un sistems anflogo al gue se descri
be & continumacidn, pare los cambiadores verdsderamente

dichose.
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La figura 2 representa esquemfticamente uno
de los bucles o circuitos. Bl trazado indicado solo
constituye desde luego un ejemplo de ningln modo li-
mitativo; el nfmero e incluso la presencia de deber-
minados elementos, depeénde del ciclo térmico elegido,
| El gus rofrigerante, gus carbdnico por ejem
plo, circula de acuerdo con él‘trazado esquematizado
por las flechas f. Bl gas caliente que sale del nficleo
1 del reactor por un conducto 15, pasa primero biea por
un recalentador constituido por uns serie de elementos
16 en paralelo, o bien por un super-recalentador iguel
mente constitufdo por una serie de elementos 17, tam-
bidn en parslelo. En uno u otro caso, el gas roza, en
eadé elemento, oon los tubos de vapor y luego alcanza
de muevo un conducto intermedio 18 a ﬁravés ge detec=
tores de humedad 19 cuya misidn se explicard mfs ade-
lante. . .

Del conducto intermedio 18, el gas pasa a un
evaporador y luego & un economizador. En ei tipo de
oonstrucoian repregentado, cade evaporador esté‘combi-
nado oon un ecoﬁomizador, ¢olocado en serie, pare cong
tituir un conjunto 2C.

El ges que sele de los economizadores, atre-
viesa detectores de humedad 19 y se dirige & un condug
to de escape 214 desde el éual un soplante 22 1o menda
al nﬁc}go 1. »

Bl buclé o circuito representado, comprende
cinco elementos recaleuntadores 16, cinco elementos su-
per-recalentadores 17 ¥ cuatro conjuntos evaporadores—
transmisores 203 ssta disposiciln no es limitgtivé como

ya se ha dicho.
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El circuito secundario del btucle, esté re-
corrido por un fluido vaporizgble de acuerdo con el
trayecto indicado por las flechas f!, Para mayor sen
cillez, el resto de lz exposicidn se limitard al ca-
g0 de un circuito agua-vapor. Las bombas de alimenta
oifn 23 envian agua e un "tronco comfn" 24, en el que
se insertan une serie de colectores 25-cada uno de los
cuales alimenta un conjumto 20. Como ge observa en el
conjunto 20 de la izquierds, donde se esquematizan los
tubes recorridos por el agua, la totalidad del agua
procedente de los colectores, se recalienta en log ecg
nomizadores ZOi. Bl agua recalentada en el economizador
20, & la que se une la fase liquida de un recipiente
agua-vapor 28 (al que cada conjuntoc 20 estd unido por
un colector 26'y un "troneco comin® 27) pasa al evapo-
rador 20, donde se véporiza pérciélmenﬁe, pesandéo la
emibidn agua-vapor a continuacidn, por un colector 29,
a un tronco comin de vapor himedo 30 unide a un sepa-
rador agua-vapor diépuesto en el recipienie 28.

?apor retirado del recipiente 28 por un troy
co comfn 31 se envia a los elementos recalentadores.
Con referencia al elemento recalentador 16 de la iz~
guierda Ge la figura 2, se observa que el vapor himedo
pasa a un colectof 32 y luego a los tubos del elemento
16 y, finalmente por un nuevo colector 33, al tronco
comin de vapor seco 34 gue alimenta turbinas 35 de
arrastre'de los soplantes 22.

Bl vapor exzpansionsdo en la turbinz 35 re- °

torna-a un tronco comdn 36 desde el cual pass, por co-

lectores de entrada 37, a los super-recalentadores 17
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de donde sale de muevo por medio de colectores de sa-
lida 38 acoplados a un tronco comin 38 por el cual se
dirigs. al cirouito de utilizacidn, por ejemplo a una
turbina principal, no representads. £l vapbr condenga
do retorna finalmente a las bombas de alimentacidn.

Do acuerdo con este invento, las.salidas de
los tubos de cambiador en los colectores 25 = 26 - 29
32 = 33 - 37 - 38, se disponen en la galerfa de iater
vencidn 4 representada por la zona rayads de la figura
2. De modo general, el cambiador estd comstitufde por
haces elementazles, cade uno de los cuales contiene un
colector de entrads y de salida de fluido que atravig
ga 12 envoltura. Los haces slementales pueden compren
der también un solo elemento recaleniador, super-re
celentador u otro (caso de la disposicién de ls figura
2) o comprender varios de estos elementos agrupados de
tal modo que puedan ponerée en servicio y eliminarse -
del mismo por la accidn sobre un colector de enirada
y‘un colector de salida, & los cuales estén.acoplados
todos estos elemsnfos..Cada. uno de estos colectores de
entrada y de selida de ur haz estd provisto de une
compuerta o registro de esfanqueidad, situedo al exbte-
rior de la envolitura del ?eéctor, péra poderse acclonar,
en todo momento. Para mayor cleridad en ls disposicidn
de la figura 2, cada registro lleva el mismo nfnero de
referencia que el colector que regula, con el Indice 1
en otros términos, se prevén dos salides de la envol-
tura por hez, sorrespondientes respectivauente a la
entreda y e la selida de agua o vepor (en reelidad,

para un conjunto combinado evaporador-cconomizador,
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exigten tres salldas de envoltura por hez). Bn caso
de. ruptura de un tubo de cembisdor, los detectores
19 permiten saber cual es el haz er que haya ocurri
do el accidente, y las compuertas o regigtros permi
ten aislar, del lado del circuito secundario (cir -
cuito agua-vapor), el haz defectuoso y alimentar el
reactor en funcionamiento, durente un perfodo ilimi
tado, con una superficie de cambio reducida; asi,en
el ejemplo de la figura 2, una rotura de tubo econg
mizador o evaporador, aarda luger a la inactivacidn
de 1/16 de la capacidad total de cambio de estos cip
cuitos, y le de un tubo recalentador, de 1/20 de la
capacided de los circuitos correspondientes.

Si, una vez aislado un haz, la cantidad de
agua que se vierte en el nﬁcleo (cantidad igual el
voldmen de agua contenido en el haz) es excesiva con

respecto a los problemas de corrosibn de las fundas

por ejemplo, conviene prever un dispositivo de'descgg

ga del agua, hacia un recipiente especialimente ideado
para este objeto; esta descarga podria especialmente
regularse por un registro que se abriera automdtica-
mente en ocasiln del cierre de les compuertas de ais
laniento. |

Bste principio de divisidn de los circuitos
pernite, después de ung ruptura de tubo, una interven
cidn répide pera sislar el haz deteriorado y mantener
el reactor en funcionaniento durante un largo peniodo,
con cargs casi nominal, e costa de la adicidn de un
nimero limitado de registros agua-vapor y de perforve-

ciones de la envoltura. Ofrece, sin embargo, el incon
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venlenie, si se utiliza solo, de reducir apreciable-
mente la potencia del reactor si se realizen simultd
neamerte muchas roturas; la galerfa de intervencidn,
de acuerdo con este invento, permite evitar este in-
convenienté autorizando, durante el perfodo normal
de conservacidn de la central, el restablecimiento
del funcionamiento de un haz deteriorado, interrum-~
piendo fdnicamente el tubo defectuoso determinado, -
orfgen de fuzga. 4 este efecto, los tubos de cada haz
se prolongan por sub-colectores tales como 40 - 41 -
42 = 43 - 44 - 45 - 46, que penetran en la galeria 4
por el suelo y se unen 4 los colectores 25 — 26 =29
32 - 33 - 37 - 38.

Los colectores estdn provistos de pasos u
otros sistemss de. acceso pars facilitar la bldsqueda
y el sizlamiento del sub-colector correspondiente al
tubo de cmmbio en el gue exista la fugse descubierta.
Es posible practicar esfe aislamiento en los sub=-co-
lectores tales como 40 a 46 entre sus salides del sue
lo y sus acoplamientos & log colectores.

En el page de los sub-colectores a través
de la placa metélice inferior del suelo de la galerde
4, se realize une cierts estangueidad (en relacidn con
lg radiactividad y la contaminaecidn del gas porbador
de calor. La fijaoi&n de log sub-colectores al suelo,
puede servir desde luezo como sujecidn de suspensidn
a los haces., Los subcolechores se acodan ventajosa -
mente en su recorrido a través del suelo, para evitar
el ofrecer una trayectoria $ptica & les radiaciones.

Esta curvatura de los sub-colectores tiene también
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por efecto el comunicerles une cierta flexibilidad,

y el facilitar su acoplamiento en los colectores, a
pesar de las dilataciones diferencisles. El horaigén
refractario del suelo, se vierte despuds de colocarse
en su sitio los sub-colectores y se adoptan precaucip
nes pare tener en cuenta la lmporiante diferencia de
coeficientes de dilataciln entre el hormigdn refrac-
tario y el acero.

Muy a memudo solo serd necesario realizar
una éstanqueided relativamente wediocre entre la ga-
leria 4 y el reasto del recintao 3 sometido a presidng
asf, 1a galerf{a no se considera en general como un
recinto sometido m presifn aut&noma, 1o cusl simpli-
fica considerablemente gm realizecifin. Por el conmtra
rio, el acceso o esta galerda solo se permite durante
la inactividad del.reactor; el circuitghrimario (zss
carb8nice) se l1leva a une presidn sensiblemente iguel
a la presidn atmosférica; el personal de intervencin
estd dotado de combinociones estancas y de aparetos
respiratorios (utilizando escafindras especiales, la
presidn en la eavoliturs puede mantenerse s un valor
intermedio entre la presidn nominal de funcionamiento
¥ la presidn atmosférica durante el curso de la inter-—
vencidn). El personal, de este modo, se encuentra pro-
teglido- contra las radiaciones procedentes de los cam -
biadores, del nfcleo y de su coraza térmica, por los
materiales vefractarios que constituyen el suelo 5§y
la pared vertical 6 de la galerfa de intervencidn.

Se evita el depdsito de materias radiactivas en el

interior de la galerfs haciéndola comunicer con el
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resto del recinto por une canalizacidn provista de
filtros eficaces. Para mayor seguridad puede también
mantenefse una ligera sobre presidn en la gelerda,
con respecto al resto del recinto, y ello por medio

de un “compresor' montado en la canalizaciln de co-

minicecidn. Bsta, puede ademds estar provista de vAl

. vulas taradas o de dliscos de estallido.

Distintas disposiciones permiten, si es pre

ciso, mantener el hormigdn de estructura en la regidn

de la galerfa de intervencidn, a temperaturs aébil.
En el ejemplo considerado, un volimen ¥til mdximo en

la galeris de intervencidn, se ha conseguido suprimien

" do el calorffugo. Bn la galeria se consigue un sistema

de refrigerscién mefced a ventiladores 47 y a haces de
tubos recorridos por el agua fria; los materiales re-
fractarios que constituyen el suelo y la pared verti-

cel de le galerfa son en general buenos aislantes tér

micos; el descenso .de temperatura presente en el espe

sor de estos refractarios, solo corresponde a ddbiles
pérdidas calorificas.

Bl acceso a la'galeria se realiza por uno o
varios conductos 23 con preferencia de eje vertical
pars permitir la utilizacidn de medios de conservacidn
normales.parg la extraceidn ¥ la nueva puesta en su
gitio del tap&n de proteccidn encuadrado por dos puer-
tas. .

De acuerdo con la varian@e representada en
la figura 3, el reactof mclear contiene, en el;inzg
rior de la envoltura 2, en la parte inferior del re=

cinto 3 una cdmera de intervencidn 54 sensiblemente
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cilfndrica, limitade por la pared inferior 25 de dicha
envoltura y paredes protectoras ung 55 horizontal, y
otra anler 56 anflogas a las paredes 5 y 6.

En un reactor de esta naturaleza, el conjun
3o cambiador de calor 50 estd situado en uns ciumara
48 entre el mficleo 1 y la cdmers de intervencidn 4.
El fluido refrigerante circulas en direccibn descen=
dente en el nicleo y en el cambiador, y se hace re-
tornar a las parte superior del nicleo por medio de
soplantes 49. Una divisidn 51-de materisl protector
separa el nfcleo 1 de la cémare 48 y lleva un paso
periférico 52 de retorno del fluido frio al nficleo 1,
y un paso céntral 53 de recorrido en lines quebrade,
pera el fluido caliente gue abandons el nficleo 1 en
direccidn 8l cambiador. 50.

El osmbisdor 50 esti constitufdo por haces
de tubos representados eaquemdticamente en dos direg -
ciones perpendiculares en 50'1 ¥y 502 en la figuré 3,

y la cimara 54 contiene colectores de enirada 57 ¥y
de salida 58 del fluido secundario, a los que estén
acoplados los tubos del haz corregpondiente. Estos
colectores 57 y 58 atraviesan ls pared 25 de la en-
voltura y estdn acopludos al exterior de ésta, al
cirouito de utilizacidn. El circuito secundario de
cambio de oalor en estos casos, es andlogo al uti-
lizado en la disposicidn de la figura 1, y la clumara
54 contiene, como la cdmara 4, los eguipos o parte
de eauipo gue precise un trébajo de conservacida o
de reparacidn el interrumpirse el reactorj uno o va-

rios de sus accesos a la ofmara 54, estd previsto en
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le pared inferior zs.de la envoltura.

Bs evidente que las anlicaciones y los tipos
de construccidn de este invento no se limitan en modo
slguno 8 los descritos anbteriocrmente; ha de tenerse
presente gue el élcance de esta patente se extiende
2 las variantes de las disposiciones descritas, coia-
prendidas en el cuadro de les equivalenciasQ

. No T4

Descrita sufi¢ientemente la natureleze del
invento eaf como la manera de realizarlo en ia prfc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica -
ciones de detalle en cumnio no slteren su principio
fundamental. Taubidn se hace constar que el invento
se refiere g une solicitud de patenie presenvada en
Yranels con fecha 28 de mayo de 1,962, n® PV.SSB.SO%,
acogidndose, por'lo tanta,»a 10s beneficios que con-
ceden los Convenios Intermscionales en vigor y siendo

lo que constituye la esencia del referido invento y

_por lo.que se solicite Patente de Invencidn por 20

afios en Egyafig: "FERFSECCIONAMIENTOS EN REACTCRES NU-
CLUARES DE REVRIGERANTE GASEOSO Y ODSRADOR SOLIDO®;
caracterizdndose por lo siguiente: )

| 18 ,~ Perfeccicnamientos en remctores nucleg
res de refrigerante gaseoso y moderador sélido, carac
terizados por comprender, alrededor del nicleo, una
envoltura de proteccidn gue limite un recinto interior

sometido a presidn y un conjunto cambiador de calor

‘dispuesto en el interior de la envolitura y gue com-

prende una serie de haces elementales, y ademés, por
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conprender una cdmsra de intervencin dispuesta en
el recinto interior y limitade por paredes gue co-
locan desde luego a ests ofmars resguardads de las
radiaciones del nicleo; medios de acceso & la céia
ra-de intervencidn a travéds de la envoltura; las -
tubuladuras de cada uno de los haces del cambiador,
en el interior de la clmara de intervencibn citada,
estdn unidas a un colector de entrads y un colector
de salide que atraviesan. la envoltura de proteccidn
v se acoplan, a la exterior de dste, a un circuito
de utilizecidn; isdios de control de ls estanquei-
dad de las tubuladuras de ceda uno de los haces an-
seriores y, en cada uno de los colectores de entra-
da y de salida, medios de obturacidn y de aislamiento
desde el exterior de la envoltura, —cuando se ha des—
cubierto una sveria en una de las. tubuladuras de.un
haz elemental duraite la marcha del reactor-, del haz
cue contiene la:.tubuladura.defectuosa; el gislamiento
de 1la tubuiadura, puede realigarse dwrante un paro -
posteriér del reactor, penetrando en la cémara en gue
dicha tubuladura se acopla al reactor de entrada del
haz provisionalmente insctivado; esta ﬁltima operacidn
ge realiza despuds de una descompresi6n, por lo menos
parcial, de la cdmara de intervencidn,

28 ,~ Perfeccionamienios segin reivindicecidn
lg, caracterizados porque la cdmara de intervencidn
estd comprendide entre la pared extrema del cajln y
dos paredes teruminedes, ung sensiblemente horizontal
¥ la otra précticamente vertical.

38.~- Perfeccionamientos segin reivindicecidn
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28, caracterizados porgue le cimars de intervencidn
esté comprendida entre las paredes superior y lateral
de la envoltura, y dos paredes combinadas, una prdcti
camente vertical y la otra précticamente horizonial.

48, Perfeccionamientos segln reivindics~
ciln 28, caracterizados porque la ofmara de interven
c18n es cilfndrica y estd comprendide entre la pared
inferior de la envoltura y dos paredes combinadas una
précticamente horigontal y la otrs pricticamente ver—
ticale.

58,- Perfecoionamientos segin reivindicecidn
28, caracterizados vporque las paredes combinadas de la
cémara de intervenciln estén sostenidas por un entre-
nado metdlico sujeto a la envoltura.

68,— Perfeccionamientos segin reivindicacidn
28, caracterizados porgue le pared vertical de la cA-
mara de intervencibn eetd constituida por_gajones MEw
t4licos vacfos en los que se amontonan elementos de -
material refractario; los cajones sén solidarios, por
uns, parte unos de otros y, por otra, del entramado me
télico de la pared, ‘

| fﬁ.- Perfeccionamientos segin reivindicacifn

28, cargeterizados porgue lg pered horizontal combina-
da de-la ofmare de intervenciSn estd constitufda por
materisles absérbenies que & la temperatura que puede
esperarse ofrecen buenas caracteristicas meodnicas y
qufmicas.

88 .- Perfeccionsmientos segin reivindicacidn
28, caracterizados porgue la pared horizontal combins-

da,.esté rrovista en su cara expuesia a las radiaciones
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y a la acciln del gas poritador de calor, de un reves—
timiento estd constitufdo por placas metdlicas soli -
darias del entramado metdlico de le pared.

9&8,- Perfeccionamientos segin reivindicecidn
38, caracterizados porque una divisidn cirecular dise-
puesta en la parte interior de la cdmara de interven—
cidn, limita entre elle ¥y lapared lateral de la envol
tura, una zona amular en le que estan contenidos los
elenentos del conjunto cambiador de calor,

- 102 .- Perfeccionamientos segin reivindicacidn
12, caracterizados porque los elementos del conjunto
cembiador de calor, se dividen en une serie de bucles
de enfrismiento, cada uno de ellos separado de los in-
mediastos por ‘tebiques que. se prolongén entre el tabi-
que amilar y la pared lateral de la eunvoltura. ‘
| - 118.— Perfeccionamientos segin reivindicacidn
lz, caracterizados porque la comunicacidn gaseosa entre
la cdmere de intervencifdn y el resto del recinto some-
tido & presidn, se consigue por medio de una cansliza-
ciéﬁ provista de un dispositivo de filtrado y de un
COmPresor. .
| 128.- Perfeccionamientos, segdn reivindica-

cifn 112, carascterizados porgue la canalizecién de

. comunicacidn gaseosa entre lg cdmara de intervencidn

y el resto del recinto, estd proviste de vilvulas te-
radas.

138,- Perfeccionamientos segin reivindicecidn
112, caracterizsdos vorque la canalizacidn de comuni-
cacidn gaseoca entre la cimars de intervenciln y el

resto del recinto estd dotada de discos de estallido.
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148,= Perfeccionsmientos segin reivindicacidn
la2, caracterizados porque los medios de mcceso & la ch~
mars de intervencidn estén constituidos por un conducto
como minimo, que, en el inferior de lg envoliura com-
prende ung puerta interior estanca y resistente a la
_presidn, en el exterior de la envoltura, una puerts
exterior, y enire estag puervas, un tapdn de proteccidn.

158,~ "Perfeccionsmientos en reactores nu-—
cleares de refriépranié gaseoso y moderador sdlido%
tal y como queda sustancialmente descrito en la pr;-
senxe renoria ¢ ilustrado en los adjuntos dibujos.

Bstgrmenoria consta de 20 hojes escritas a

AKEBO Y MODEE,
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