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Memoria Deacriptiva
| ;;ue ‘se_presenta para unir 8 la solicitud
‘ de
PATENTE B CIFTRODUCCI OVN
formulada el 28 de mayo de 1963, oon el nimerc 288.434
en
ESPATA
por DI EZ afios
& noubre de OLIN MATHTESON CHEMICAL CORPORATION, entidad nortesmg
ricana, eostadlecida en 460 Park Avenue, Nueva York, N.Y., Estedos
Unidos de Amériocas, pors
WPROCEDIMIENTO CONTINUC PARA LA GENERACION DE DIOXIDO DE CLOROW .

-

Esta invencidn se refiere a mejoras en la ‘generacién de dié-
xido de cloi-o de gran calidad, a partir de cloratos de metales ale
calinos y de didxido de agufre, en presencia de fcido sulfirico, =
Se refiere més particulamente, a un método ﬁejorado para generar
contfnue ¢ intermitentemente didxido de cloro de gran calidad, en
el cual se mantiene la concentracién de clorato a un nivel muy ba~
Jos

En 1a 'héénioa de la generacién de difxido de olorc a partir
de estas susfancias reaccionantes, se han uiilizado invariablemen-

te ooncentraciones relativamenie elevadas de clorato, y se ha sefig
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lado particulsmmente que a medida gue dismimuye la concentracién -
de clorato, awmenta la contaminacién del diéxido de cloro por clo-
ro. Por concentracién elevada se entiende desde aproximadamente 25
basta 50% de clorato o desde aproximadamente 2% basta 5 molar. Se
ha encontrado que la concentracién de fcido sulffirico es ventejosa
mente por lo menos 2 normal o 1 molar. Todo cuanto sea mencs de —~
aproximadamente 5% de cloro en el diéxido de cloro, se ha conside-
redo un gas de diéxido de cloro de buena calidad. Este porcentaje
estf bamado en el cloxro y didxido de clore presentes, ya que €8 =
una préotica comfin el utilizar aire, nitrégenc u otro gas inerte =
como d;lwente para el diéxido de cloro.

De acusrdo con el rreeente procedimiento, es posible obtener
un gas Ae buena calidad dentro do la definicién anterior de este =
t‘mﬂw, en un procedimiento de fu;zcionamiento continuo en el gque -
se mantiene en ol generador una baja concentracién de cloratos. Se -
introduce de manera continua o intemmitentemente, clorato aflido o -
una soluéiﬁn acuosa de un cloﬁto. Se carga cont{nuamente & la mege
ola de reaccidn diSxido de azufre y una proporcidn adecueds de la -
mezcla de reaccién se descarga continua o intermitentemente del ge-
m'amdoz. Dol licor descargado se puede recupersr bisulfato sddico o
sulfato sfdico.

De acuerdo con la invencidn, se mantiene la concentrscién de
clorato en el lfguido del generador emtre aproximadamente 01 y 0,5
molar y, preferiblemente, en el margen de aproximadamente 0,12 & -
0,25 molar. La concentracién de &cido sulfirico se mentiens entre
aproximadamente 1 y 5,5 molar ¥s-preforiblemente en el margen de 4
a8 4,8 molar. Utilizando por ejemplo un clorato s8dico de buena ca~
1idad, la concentracién de cloruro en el 1fquido permenecerf nor-
malmente por debajo de aproximadamente 0y3 molar, ¥ en estas condf
ciones, el cloro estard por debajo de aproximademente wn 5% en el
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ai6xido de cloro.

‘ Una ventaja importante es el poder mantener la concentracién
de clorato en un limite bajo, porgue entonces se pusde mantener el
volumen del lfquido a uns nivel counstante mediante un purgado con~
tinuo o intermitente, y la pérdids de clorato es despreciable. §in
embargo, los investipadores anteriores hen encontrado y explicado
que ls proporcibn de cloxo en el diéxido de cloro se acumula répi-
damente al reducirse la concentracidn de clorato en la mezela de -
reacoidn, y ban indicado la neces1dad de mantener una concentracién
de clorﬁto sustanciale BEs sorprendente, por lo tanto, pero se ba
desoubierto abore, que cusndo la concentracién ds clorato en la mez
ala de reaccifn se mantiene aproximademente 0,5 molar y més baje,
e invierte la tendencia hacia el aumento de la concentracién de —
cloro 'y se puede producir de nuevo un difxido de cloro de buena caw
1lidad. Cuando la concentracién de oIora:bo en el 1fquido exceds de
aproximadamente 0,6 moles por litro, se ha encontrado sin embarge
que el porcentaje de cloro en el di6xido de cloro tiends & a;mentar
sunque disminuya el ién cloruro en la solucién. No se puede expli-
car esta anomalfa-aparente, pero es la base del lfmite superior orf
tico caractexristico de este procedimiento mejorade., la concentra~
cidn de clorato no debe ser inferior a 0,1 molar aproximadamente, @
fin de evitar el paﬁo de d4éxido de agufre @ trav&a‘de la mezola —
sin remccionar.

La concentracién de &cido sulfGrico en la mezcle de reacoisn
dede ser mentenida en un valor no inferior a 1 molar o 2 normal, a
fin de obtener uns re&coidn oompleté & una velocidad ragonable. Sin
embargo, la conceniracidn de dzide sulfrico no debe exdeder de apro-
xinademente 5,5 moles por litro, puesto que a concentracicnes més elg
vadas tiens lugar formacidn de espuma. Bsta es diffcil de manipulay

en gran escala y tembién parece aumentar el cloro contenido en el di-
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6118;0‘6.0 cloro. Se prefiere maniener la concentracién de dcido sulfd
Ti00 en un valor d'eAaproximadamento 4,0 & 4,8 molar. La reaccién se
sustenta por s{ mian;a en lo qus se refiore al fcido, debido a la reag
cién fcida deltdié'xido de agufre después de la absoroiln, perc si no
se afiade écido sulfiirico de compénaacﬁn, la molaridad decae por de—
bajo de este margen, ‘dando ocomo reéu}.tado wn aumanto del contentdo =
de oloxo. ‘ . ' _ ‘

Diéxido de agufre dilufdo con aire o con otro gas diluyente —
inerte, .sé carga a 1a solucidn de clorato acidificada a una veloof=
dsd adecuada para ,piodﬁcs,r diézido de oloro a uns velocidad corres—-
pondiente. Por ejemploy Be ha encontiredo conveniente cargar de 5 & 10
1litros por hors de didxido de agufre y de 25 a 40 litzos por hora de
aire, @ 2,5 1itros aproximedamente de megcla de reaccién. Esto produ-
jo diéxido de cloro con una presidn parcial comprendida entre 125 y
180 mme y que contenfa menos de un 5% de cloro. Un quemador dé azufre
ordinario produce una concentrecién de un 18% de diéxido de agufre en
airé, habidndose encontrado ques esta concentracién produce una presién
parcial de d16xido de cloro de aproximedemente 150 mm. La concentra—
oién de dibxido de azufre en aire no debe ser elevada por encima de -
la que produce una pr;sién parcial de didxido de cloro por encima del
1imjte do explosidn de aproximademente 300 mm.

El 1fquido descargado del generador produce bisulfato sddico oo=
;né ‘producto secunderio, por enfriamiento o por evaporacién y enfrig~e
miento, Si el sulfato sédico es un producto secundario dsseado, se =-
Tuede neutralizar el bisulfato sédico o el 1fquido mimsmo mediante la
adioidn por ejemplo do sosa chustica, cenizas de sos& o sosa calcina-
da, u otro mat_e::'ial alcaline adecusdo, en forma de s861ido o en 801U~
cién. Se obtiems sulfato 26dico como producto secundarioc por enfrie-
miento o por evaporacién y enfriamiento, y se elimine yor filtrecidn,

288434
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. Para obtener el gas de 1la mejor ocalidad, se ha descubjerto que -
es ventajoso el mantener la tempsratura @ unos 25-35¢C, aunque bajo —
ciertas condiciones puede ser convenisnte cperar & témperatw:aa mis ba
Jjas o més altas. En algunas circunstauciaﬁ se pueden utilizar tempera~
turas de hasta 90%C aproximadamente, habiéndose encontrado que es com=
pletamente soguro; Sin embergo, cusndo se dispone de wn enfrizmientc =
adecuado y suficiontemente barato, resulta ventajoso el operar & tempg
raturas mfs bajas debido a .que se mejora la eficacia de la utilizacién
del clorato. As{, se reguiere _m&s clorato pars la misma produccién de
diéxido de cloro, a medida gque sumenta la temperatura. En general, 1a
elevada eficacie de este procedimiento esif asegurada por las pérdidas
muy bajas en forma de -clorato y cloruroc en él lfquido de desecho, y en
forma de aloro en las cabeszes. Aumentando la relacisn de difxido ds ==
agufre a2 -clorato, -controlade convenientemente por la velocided de fne—
troduccifn de didxido de agufre, se reducs la pérdida de clorato hasta
ol ﬁmto'on el cual sale diéxido de agufrs sin reaccionar, o hasta el
punto en el ‘cual la concentraciln de clorato del efluente gosciende a
menos de 0,1 moler. El clorato de concentracién baja del generador y
la-alte concentracién de 4cido reducen al mfnimo la contaminaoién por
cloro de la produccién de disxido de cloro. La formaeibn de cloro se
mantiene mediante una concentracién de Scido por encima de sproximade-
mente 8,5 normal, lo que eviia la formmoidn de €cido in situ.

Se puede utilizar cualquier asparato adecuado, pero se he encon—
trado conveniente utilizar una torre vertical en la. cual se introducen
gases n través-de difusores por cerca del fondo. Los difusores pueden
ser 'odlocados ventajosamente, por debajo de un tubo vertical concéntxi
co mis pequeflo, que actia como elevaciln de gas para hacer circular el
1iquido hacia arriba por el ‘tubo més pequefic y hacia abajo por el espa-
cie qﬁe rodea este tubos; Se dispone de una salida de rebosadero para o=
mantener la mezcla de reaccién & un volumen constante y, tambidn, de —-

288434
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orificios de carga y salidas de gas apropiados.

la ciroulacién de materjales y la disposicién de un tipo de -
generador, se ilustran convencionalmente y algo esqueméticamente en
el dibujo que se acompaiia.

El generador de didxido de cloro 10 se cargs con agua y clora

to sbdico @ través de la conduccién 11 procedente del tangue de com

pensacibn de clorato sddieco 12, y con doido sulférico mcuoso a trae
vés do la conducoién 13 procedente del tanque de diliicién de Keido

sulfirico 14. Bl generado: 10 puede estar revestido de una camisa -

como se indica, pera el control de la temperaturs, sministr!naoae

agua de enfriamiento por la conduccién 15 procedents de la conduc——

cifn de agua 16, o de uma fuento de agua sin tratar 41, descarghndo_

se a travds de la oonducoidn 42.

La solucién de clorato sédico se prepara en el tanque 12 por
adicidn de clorato & través de 17 y adicifn de agua a travée de la
oconduccién 18. La conduccién 19 sirve como conduceidén de vaciado. -
La solucidn Bcida se preparé en el tanque 14 por adicidn de £cido -
sulfiirico a travée de la conduccifén 20, y de agua a través do 1la =
conduocidn 21. La eondu-oci.dn 22 sirve como conduceidn de vacisdo., -
hboa tanques estén equipados aprojijedamente con medios de aglta—
eidn. La solucibn &cida puede ser preparada en wn sistons en dog ~—
etapas si se desca, para un control de la tempasratura més Phoil.

»n diéxido do agufre so suminisira desde el reoipiante 23 «=-
que puede ser um recipiente ordinario comercial de 1 tonolada, Y -
desd_e la conduccldn 24 al vaporizedoz provisto de camise 25, al wee
cual ge suministra vapor de agua desde el colector de vapor de agua
27 mediante la conduccidn 26. Las conexiones 28 y 20 de la conduge
cifn de vapor de agua con el tanque 12 y conm el genexader 10 respeg
tivamente, estdn provistas también de medios 'da regulacién de la —
teamperatura y de medios para ¢liminar los oristales, si se foman,

28434
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on la placa difusora. El di8xido de azufre vaporizado se mezcla en
la conducoidn 30 con aire suministrado por el soplants de aire 31

& través de la conduccifn 32. La mezcla se introduce en el genera-

" dor 10 por el fbndo, ventajosamente a través del difusor 33. Un tu

bo o chimenea 34 vertical ¥ concéntrico, asté superpuesto wentajo-
samente por encima de la entrada del difusor en el generador, para
obtener la circulacidn interna de la mezcla de reaccifn, Bl gas i
co en difxido de cloro producido, se Tecoge por la cabeza a través
de la conduccidn 35 que estf equipads con la tuberfs de ventilacién

36 y la véilvula de seguridad 37. En el funcionamiento, el lfquido

de reaccifn se purgs contfmua o intemitentemente hacidndolo pasar
awm evaporédor v sistema de recuperacién de sulfatos {no mostrado)
a través de les conducoiones 387y 39. 51 se desea, se ﬁuede efectuar
el feciclo del 1fquido de reacoifn a travss de la conduscién 40.

ba operacidn es continue o semicontinua segin se desee, pudien
do ser interrumpida por discontinuidad de la ciroulacién de didx_:ldo
de a#utre. La preparacidn de las soluciones de 4cido y de olorato —
puede ser contfnua o intermitente, segin se desee. Para la manipula~
cibn del 4cido, clorato y dibxido de cloro, se utilizan materiales -
apropiados resistentes & la corrosidn. ﬁ:l disxido de ‘¢loro se utilie

za de ordinario directamente, o se carga directamente en wn procsso

yara producir clorito 86dico.

Los sigujentes ejemplos reprementan onsayos de funcionamiento
tipicos, que emplean los principios de esta invencién y que ilustran
la produccién de didxido de cloro de gran calided & lo large de pe-
‘rfodos de tiempo prolongados. lLos ejemplos no tratan de limjtar de =
ningén modo la {nvencién.

Ejemplo T

" 8¢ cargd el generador con 2,5 liiros aproxinadamente de una go

2 884 )
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lucién qus contenfa 0,2 moles por litro de clorsto sédico y 3,5 mo
les por 1."1tz~o de 4cido sulfirico. Se hizo pasar una mezcla de aire
b diéxido de agufre por el gonerador,; a las velocidades relatives
de 33,2 y"l-;s 1itros por hora, respectivaments, La temperatura de
la megcla de reacoidn se mantuvo & 30-329C mediante enfriamiento.
Durente la primera parte del ensayo {aproximadsmente 35 horas) se
sfladieron Jaada 15 minutos, 12 ml de msolucidn de clorato sédico sa
turada a 509C, afiadiéndose cada hora, 17,5 g de €oido sulfirico del
50%. Durante la Gltima pirte del eneayo se aﬁadi.eron cada 15 ming-
tos, 15‘m1 d; solucién de clorato sbédico saturada a 318C, y 11,7 g
d& Geido sulférico del 80, cada hora, La siguiente tabla indics
la composiciln de las muestres recogidas de tiempo en tiempo, du-
ranie ol curso de este eusayo, el cusl transcurril de manera con-
tfnue durante 71 i:oraa.

Tiempo, Cls en Presisn parcial NaCl0

boras = Ci0p%  de C20,, mm, mlet/ﬁem mgf}gﬁro
5,00 2,50 158 0,585 3,45
6,75 2,42 186 »474 3,48
10,10 1,87 174 500 3549
20,30 3,16 o .200 3,66
24,80 2,22 162 .204 3,80
-36,41 1,00 98 . .425 3,66
46,91 2,56 . 140 «367 3,70
56,81 2,46 175 <440 3,65
61414 2% In © 550 3,66

Los datos sobre el contenido de cloro del diéxido de cloro, demuss
tran que se produjo un gas de alta calidad, y las presiones paro:ia

288434
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les demuestran que se produjo un gas concentrado. Durante la ma=-
yor parte del ensayo, la concentracién de clorato no fue superior
& los 0,5 moles por litro de clorato sbdico, y el feido sulffrico
fuo de aproximadamente 3,5 a 4 molars En. eate ensayo, el promedio
total de cloro en el didxido de cloro fue de 2,92%, el promedio -
de la concentracidn de &cido sulffirico fue de aproximadamente 3,6
moles POF 1itro, y el promedio de la concentracidén de clorato fue
de 0,413 ﬁolen por 1litro. Dureante este ensayo se retiré lfquido -
de reacciln y se descargs a través de una tuberfas deo rebose que man
tuvo el lfquide de reaccién & un volumen constante. |

Eiewplo IT

B 1_:_[quido generador procedente del experimento del Ejemplo
I, mo utt1izé para inicviar este ensayo. Tenfa una concentracién -

de clorato de O,6 moles por litro de clorato 88dicoy ¥y 3,59 moles

por litro de h2504. La solucién de clorato s6dico y el &cido sul- .

fﬁrico, se afiadiexon como en el Ejemplo I, a excepciln de que se
utilizé como £cide de compensscidn, §oido sulféirico del 62%s La -
temperatura fue de 30=320C. El énsayo se continué durante 37 horas,

. obteniéndose los datos mostrados en la sigulente table:

Tigzgg, g% o Pg:sién percial ¥aCl0 %sa .
2% €10,, mm. moles/1itro  moles/I3
1,50 1,01 134 : 0,565 3,66
’7',.25 4535 170 533 3,62
14,30 3,96 147 «500 3,56
24,66 - 4,21 144 221 4,00
33,82 4,65 154 .258 4,02

288434
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Biemplo JI1

Bl 1fquido generador procedents del Ejemplo anterior, se utl
1iz6 para infoiar este ensayo. La concentraoisn de €cido zulflirico
se auments hasta un promedio de 4,30 moles por litro. Se introdujo
aire a la velocidad de 3054 1itres por hora, y diéxido de azufre @
la velocidad de 8,1 litros por hora, la temperatura se mentuvo a =
30-329C. La concentracidn de clorato en el generador dié un térmi-
no medio de aproximadamente 0,13 moles por litrc. Este exporimento
ge continud durante 83 horas, produciendo un gas que contenfa apro
ximadamente 135~190 mm. de presifn parcial de didxido de cloro, y
que 316 un promedio de aproximadamente 2% de cloro basado en el —-
cloro y en el diéxido de oloro. lLos datos de este ensayo se mues—

tran en la siguiente tabdblas

Tiempo, Cl2 en Fresidén parcial NaClo

horas~  Cl0p%  de C10p, mn. moles/1tro molgg?loﬁro
1,5 2,62 85 0420 4,03
1,5 4,02 187 a8 4y22
12,0 1,15 159 .16 4,26
21,5 3,18 174 12 | 4,30
38,2 1,93 - 21 4,23
48,8 4,02 145 23 4,15
6557 2,18 138 .25 3,94
1352 0439 135 a1 4411
Eiegplo IV

Se preparé una solucién que contenfa 0,2 moles por litro de
clorato sbdico y 3,5 moles por litro de dcido sulfdrico, para una

carga de 3040 1itros con destino a un genorador, y se mantuvo la

L. 288434
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temperatura a 30-329C. A la #olucién generadora se cargaron 18,2
Kg de agua y 22,7 Kg de clorato sbdico por hora, en forme de'unﬂ
solucién acuosa de clorato, ¥ 2,4 Kg por hora de &cido sulfirico
¥ 0,6 Kg por hora do agua, como &3ido sulfdrico acuosos A través
de la solucién reaccionante se -higo pasar d1éxido de szufre a la
velocidad de 10,9 Kg por hora megclado con aproximademente 22,3
Kg por hora de difxido de cloro, 0,4 Kg por hora aproximadamente
de .cloro ¥ 2243 Xg por hora de atj..te. De la solucién se retiraron
contfnuamen?e, aproxinademente 17,7 Kg por hora de agua, 22,7 Kg
do bisulfato s6dico por hora, C,45 Ké por hora ds cloruro s6dico
¥ 1,23 Kg por hora do olorato s6aico.
Ejemplo ¥

~ Se obtuvieron resultsdos sustancialmente similares, afin-

diendo cont{nusmente el fcide sulffirico y el clorato megclados.
Se oargé generador con 3040 litros de una solucién que
contenfa 0,2 moles por litro de clorato sédico en 3,5 moles por -
litro de fcido sulffirdco. A esta solucibn se afiadis continuamente
una me;scla de aproximadamente 19,1 Kg por hora de agua,' 9:5 Kg =
por hora de dcido sulférico, y 21,6 Kg por hora de cloratc s8dico.
El ges que se hizo pasar a trevés de la soluoién generadora com--
prendfa aproximadamente 1.’,9 g por hora de da&;ido de sgufre, y ~
22,4 Kg por‘hora de aire. La temperatura se mantuve a 30-32¢C, El
gas d;e salida comprendfe aproximadements 12,3 Kg por hore de dié-
xido de cloro, 043 Kg pox- hors de cloro y 22,4 Kg por hore de aim=
res Del generador se desoaz;gﬁ continuamente una solucidn que come
prendfa 18,6 Kg por hore de agus, aproximadamente 3,2 Kg por hore
de gotdo sulflrico y aproximadamente 22,7 Kg por hora de bisulfa-
to s8dico, y aproximadamente 0,35 Kg por hers de clorato sddico y
0,32 Kg por hora de cloruro s8dicos 32} (3 (,(\,t :ﬁ (3 j}?
L s

A
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Elemplo VI

En un ensayo de 10 dfas an el ousl se obtuvieron datos cada -
hora, una serie de estos datos observedos entre las horas 168 y 182
inclusive, sirvieron para demostrar que la operscidén continua produ

cfa un gas que ers constantemente muy satisfactorio. Estos datos se

presentan en la siguiente tabla:

ey

ﬂﬁ:mrgg’ gia;; P;:ségg;a;:%ﬂ molg‘:%g%ro molegﬁg‘%;-o
168 1,2 © 120 0.241 4,60
169 28 122 .145 4,60
170 1,1 129 w244 4,50
1M . 52 122 240 4,60
172 1,4 123 .154 4,60
173 1,1 124 +269 4,55
174 1,1 128 o262 4,55
175 o4 124 9240 4,60
176 1,0 n5 +208 4455
177 1,0 ©o113 .198 4,5
179 0,0 124 175 446
180 0,3 128 192 4,55
181 0,7 18 T W23 4,6
182 1,0 |, 124 252 4,5

Para ol ensayo total de diez dfas, el porcentaje de Cl, en el
€10, d18 un promedio de 1,97%, ¥ la concentracién ds NaCl0y di6 un
promedio de 0,245 moles por litro, ‘

-

Asi, esia 1nvénoiﬁn proporciona medios para generar dibxido -

nRRAF4
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do cloro de gran calidad a partir de una. baja concentrecidn de clog
ratos de motales alcalinos, en presencia de un fcido fuerte, ial -
oomo (c;.ido sulfirico, pero excluyendo el &cido clorhfdrico. Es de
funcionamjento sencillo, segurc y flexibdle, y la operacibén estd -

-sozetida & un oontrol riguroso. Posee la ventaja importante de ser

adaptable especialmente a un funcionamiento continuo o aemioohtinuo,
en el cual se pueds retirar contfmuamente lfquido de roacciéﬁ para
mantener un volumen constante de la meszcla de reacoién y las concen
traciones apropiadas dé los reaccionantes en el generador. Se pue-
den rotirar continua o intémitenteman% pequefias proporciones del
l{quido de reaccién, desechéndolas con una pérdide despreciable de
materiales valiosos debido a la baja concentracién de clorato de =
dicho l{quido de reecciéns El lfquido de Teaccidn retirado pueds =
ser sometido elternstivamente a un procedimiento de recuperacién -

de bisulfaio sédico o muifato sbédico, relativamente sjmple.

NOTA

Los puntos de invenci¥n, propia, no nueva, pero no estableci
da, practicada ni divulgeda en Espeiia, que se presentan para que ~
sean objeto de esta solicitud de Patente de Introduccién, por DIEZ
siios, son los siguientest ‘

1%, = Un procedimiento continuo para la generacién ds dibxido
de oloro por la reaccién de un clorato de un metal aleslino on un =
sistema de reaccidn acuoso con didxido de azufre dilufdo con wn gas
diluyente inerte hasta una concentracién de séguridad en presencia
de Scido sulffrico, que comprende el cargar contimusmente el difxi=
do de agufre diluido a un cuerpo de solucién dilufda acuosa de clo-
rato y fcido sulfirico mantenido en ung zoma de reaccién y eén que -

1a concontracién de clorato es ‘de 0,1 a 0,5 moles por 14 y lg =
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-3~



“,‘/'

10

15

25

30

5»5 moles por litro, afiadiendo continuamente cloratoc a dicho sigw

tema de reacoidn, afiadiende continuamente fcido sulfdrico a dicho
sisteme de reaccién, purgendc continuamente la solucién de reaccién
del sistema de rescciln, realizffidose dichas sdiciones de clc;rato
¥ &cido sulfirico y dicha purge de solﬁcién de reaccidén a velocide~
des tales que el sistema de reaccidn acuosc se wantiene continua=
ments durante un pericdo de tratemiento prolongado bejo dichas con-
diciones de concentrecidén de clorate y dcido, y descargando conti-
nuamente el dilxido ds cloro, que contiene menos del 5% aproximada=~
mente de oloro, del sistema de reaccidne

29.4 Bl provedimiento del punto 1, en que la temperatura se
nentiene a 25¢ av 358C aproximedamente.

| 300w Un pmceéimiento cont:[m-xo pera la genermcién de didxido
de cloro por le reaccién de clorato de un met;l alcaline en wn sis~
tema de réa_ccién acuoso con dibxido de azufre dilufdo con un ‘gas at
luyente inexrte hasta una concentracién de seguridad en presencia de
doido sulfirico, que comprende el cargar continusmsnte el'diéxido
do azufre dilufdo & un cuerpo de soluetdn diiufda acuoma de clorato
¥ écido sulflrico mentenido en una zona de reaceidn y en que la con
oentraoidn de olorato esté er la zona de aproximadsmente 0,12 a 0,25
moles por litro y la ooncentracs.én‘de dcido sulfirico esté en la go—
ne de aproximedamente 4 a 4,8 moles por litro shadiendo continuamen
te cloreto & dicho sistems de reaccidén, afiadiendo contivuemente ci-
do sulfidrico a dicho sistema de reaccidn, purganio continuamente la
solucién de reaccién del sistema de reacci6n, realizdndose dichas adi~
ciones de clorato y dcido sulfdrico y dicha purga de solucién de reac-
cién a velocidades tales que sl sistema de reaccidn acuoso se mantie~
ne continuaménte duranie un periodc de tratamiento prolongado bajo di-

chas condiciones de concentracién de clorato y fcido, y descargando
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© contjnuamente el didxido de cloxo, que contiens menos del 5% eproxi-

madamente de cloro, del sisteme de reaccilne

4%, « Bl procedimiento del punto 3 en que la teuipemtura Bg =~

mantierie & 259 a 359C aproximadamente.

cloro.

' 50, ~ Procedimiento contimuo para la gemsracién de disxido de

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, represen

cifi‘cadOO

_tado en los dibujos que me acompafian y con los fines que se hen espe

Esta htqnbria oonsta de quince hojes esoritas a méquina por ung

sola de sus caras.

Madrid, 31 AG0 1963
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