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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESRPANA
_ por VEINTE afios
Aa nombre de HEWITT-ROBINS INTERNATIONAL, S.A., entided
belga, establecida en Centre International: -Rogiexr, Fla-
ce Rogier, Bruselas, Bélgica, por: »e’
“UN DISPOSITIVO DE MANEJO DE MATERIAL VIBRATORIO RESONAN
TE"

Este invencidn se relaciona con un temiz vibrato=
rio de- sistema de dos masas y, en particular, con dicho
ng"“1:axn:i.z<‘l:en:i.emic: un sisteme de resorte de suspensidn suave
sué%&xtando cada mage independientements, y que incluys
un'sistema de resorte de masa intermedias no lineal del

tipo "regonante libret,

' Los tamices resonantes para operaciones de trans-
pbrtar ¥y clasificer, se eatédn convirtiendo en cresciente~
mente populares. El uso de los principios resonantes per-

mite la canstruccién de méquinas mds grandes de lo que se
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obtenia con otros' métodos conocidos, y mdquinas que funcio
nen con amplitud més elevada, pero con motores y mecanige
mos impulsores de tamafio relativemente més pequefio. Hay
muchos tipos de esstos dispositivos resonantes. Tal -vez la
caracteristice principel que separa estos tipos se rela-
ciona con el numerc de masas, ya que casi todos son de la
variedad de una sola masa ¢ de doble masa.

Con la méquina resonente de una sola masa, todas
las fuerzes dindmicas son transmitidas a la eatructura
sustentadora. Esto limita lg variedad de una sole masa a

méquinas ligeras que funcionan a valores bajos de acelerg

-cién y que deben monterse sobre egtructuras muy resisten-

tes, E1 sigtemsa de dos masas no esté limitado de egtz ma-

nexre,

Los tamices resonantes de dos masas pueden clasi-
ficarse de conformided con el grado de linealidad del sig
tema de regorie principal de masas intermedigas. Th medio
para distinguirlos puede comprendersge mejor haciendo refe
rencia a las Plguras: 9 y 10 de los dibujos que muestran
curvag de Deflexidn/Carga y Velocidad/Amplitud, respecti-
vamente, caracter:f.stiéas. de tres sistemas de regorte de
maser intermediss. En ambag Figuras, las curvas "a'" son
tipices de la sccidn de resorte lineal, tales como bobie
nag de acero sin amortigusr o hule. Las caracteristicas
regonantes pronunciadas se indicen mediante la curva "a®
en la Figurs 10. Ias curvag 'b' y las curvas 'et, en las
Piguras 9 y 10, son representativas de los regortes no 1i
neales. Estas curvas muestran que las var:"xci‘ones de car-
ga, 0 la velocidad de marcha, tendrdn un mayor efecto en

el funcionemiento, y particularmenie la cerrera (ampiitud),

_2- 2 88432
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de un sisteme lineal ilustrado mediante las curvag ‘'a’,
que un sistema no lineal iiustrado mediante las curvas
‘bt ¥y 'c'. El gistema lineal es inferior al sistema no
lineal para manejar materiales en cuslquier cantidad razo
nable, debido & 1a pronunciscidn de la curve resonante de
un sigtema lineal. Las variaciones de la carga del mate~
rial o la velocidad de marche darén por resultado, varie-
cioneg mayores de carrera.

Un sistema no lineal superior es uno qu'e' tiene
Ias caracteristicas ilustradas mediante las curvas 'c'.,
Eéto e logra en un cas=o usando topes de imle egpaciados
en’ el sistema de masas intermedias que permiten que las
masas efegt&en perte de su ciclo vibratorio sin la aplics
cidn Ge ﬁzerzgs de aceleracidn. Este sisgteme puede, poxr
lo tento, denaminarse "resomente 1ibre", debido a que du-
rante parte del funcionamiento los miembros elésticos es-
ta’zﬁ libres de, es decir, no se ponen en contacto uno con
el otro. El gistema, en contraste con aquel ilustrado me-
diente las curvas 'b', estd caracterizado por una curva de
ﬂméionamiento més smplia y més plana, capaz de lograr
una captura mej or del material, Entre las ventajas» logre~
dag 8 travée de rerfeccionar un sistema de fcurva del ti-
po *c*! estdn Ia del costo mds bajo del sistema de resor—
te y sus miembros sustentedores, y la facilidad econ la
cual puede lograrse el men tenimiento ¥ proteccidn.

En la construccidn preferida de una bateria pars
un sigtema resonante libre (siendo definide la bateria
cano 105_ resortes principales de masas intermedias y sus
miembros suatentadores en una sols estacién), se usan
cuatro topes o amortiguadores espaciados. Dos topes estén

L. £ iudd2



”

e,

10

. 15

20

25

30

)

montados en un érbol y fijados a una masa y dog estén fi-
Jados @ le otra masa. Hay otras digposiciones que aon

igualmente eficaces: dos topes por bateria, ambos fijados

. a la massa de'fondo; dos topes por bater{a, uno fijado a la

masa superior y otro a la masa-de fondo, etc.

| ‘Otre maners para distinguir las mdquinas resonan-
tes de dos masas toma en consideracibn el tipo de sigtems
de gufa usedo. El sistema més eficiente involucre el uso
de paslancas o bra.zos. oscilatorios que interconscten lasg
mesag. Estos medios estdn orientados a éngules rectos con
respecto al movimiento de la masa y a la acciln del resor
te principsl, y enlazan cada masa & través de sus conexio
nes de extremo. Es considerablemente menocs deseable un
sigtema de guia en donde hay uns varilla de enlace gque se

fije a una o mds de las masas, Esto puede efectusrse te-—

" nfendo une gufa de masa gopurada en donde un extremo de

los medios empleados se conecta con tierra, o mediante lo
cual el "punto nodal" de log medio de gufa de la masa in-
termedia esgtd fijedo a tierra. En cuslesquiera de estos
casos, donde hayer une varilla de enlace conectada a tie=
rre, se requiere un ermazén separado o tercer armazén y

la precisiln de fabricacién debe ser de un orden mds ele-

vado. El dispositive de le invencidm objeto utilize wm sig

teme de gufe de masa intermedia del tipo de hoja el vYnico
fin de los componentes del sistema es el de guiar. No ac-
tian para sustentar el peso cuarto de 108 armazones.
Todavia une herramienta adicional parsa las parti-
cularidades especificas de los sistemas rescnantes de dos
masag se encuentirs en la relacic’m_ del peso de las dos me-

sas del sistema, reconcciendo que la amplitud de vibracién

-4 - 2884}32
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de una masg dada és inversamente proporcional a su peso.
En otras palsbrasg, gi ambas masas son de peso igual, ten~

drén carreras igueles y ambas serén capaces de trebajar
el material., 8in embargo, si la masa secundarie eg tres
veces méds pesada que la primaria, y le primarie tiene una
carrera razonable para transportar o tamizar; la mass se-
cundaria, debido al hecho de gue su carrera gerd una ter-
cera parte de -aguelle de ls cublerta activa (debido 2 gque
la smplitud estd proporcionada inversamente con respecto
a la mass), seréd indtil. -

Por lo general, una ventaja adicional comparativa
de peso igual con respecto 8 los sistemas de masa es que
el sistema 131 pesaréd la mitad del sistema 1:3. La mayo-
rig de 1los sistemas de dos masas conocidos anteriormente
scn de la variedad de 1l:3. Las ventajas supuestag que an-
teriormente se adjudiceba & dicho sigtema, puesto que el
sigtema estd usualmen te montado por resorte desde su masa
mas. pesade, es 1la de gue se trensmite menos vibracidn a
los cimientos que si las masas. fueran 1l:1. Adn cuendo es
un hecho que la cmntidad de emplitud dindmica’'a la cual
se gomete el resorte de montaje s menor en el sigtema de
1:1, esta particularidad estd casi equilibrada por el he-—
cho de que los sistemas de resorie de montaje deben ser el
doble de rigidos para el sigtema 1:3. Otro factor que no
debe paser inadvertido es que el sistema de la invencién
objeto, que tiene una relacidén de mesa 1:1, puede tener
y tiene, como una consecusmcia, dos masaz Utiles, y pesos
a la mitad de aquel sisgstema de 1l:3, Si un tamiz 1:1 se
sustentara con el resorte de una masa solamente, las bases
se someterian a 50f més de vibracidn que el sistema 1:3,

233432
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gin embargo, de conformidad con la invencidn cede masa eg
t4 sustentede individualmente sobre su base.

' Otra c.ar.aeter:'.‘s‘tica. de las méquinas resonantes de
dos. masas que podr:fa. ugarge para digtinguirilas reside en
la colocaciln de las dos masas. Primersmente, se reconoce
rfa que de acuerdo con las técnicas conocidas un sistema
de 131 puede tener una masa colocade dentro de la otra.
Solamente puede usarse una mase para tamizar o transportiar
en diche disposicién.

Un método para- obtener un sistema completamente
utilizable de 1l:1 eg tener anbasf masaes aproximedamente
del mismo ancho y longitud, y tener una colocada directe~
mente encima de la otra, por ejemplo en la forma de la mo
delidad preferida de la presente invencilén. Un sistema
111 que permite que una mase rodee, puso o quedd sl exte-
rior de la otra masa, no puede utilizarse completamente.

Com¢ se¢ ha menciomedo an.tériomente , €1 tipo pro-
valeciente de tamices resonantes es un sistema de dos ma~
sas de una relacién de masa 1:3. La masa active ligera,
usualmente se coloca encima de la masa de base pesada, y
se logra el soporte de la unidad desde tierra mediante el
ugo de resortes eldsticos debajo de la mass de base. la
cantided de fuerza de vibracidn que recibird la estructu-
ra sustentadora es una funeién de la rigidez total del re
sorte sustentador y le smplitud de la vibracién de arme-
zén de. bage. En cuslquier caso, cuendo se requieran los
beneficios de la estabilidad de carrera, pusde usarse un
sigtema de resorte principal no lineal de masa intermedia
caracterizado por laa curvaz 'b! o 'ecf, de las Flguras 9

¥ 10. Las: méquinas més modernas utilizardn los sistemas

-6- 288432
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de lasg curvas: 'e'.

Se reconocerd por aquellos expertos en el ramo
que en el sistema en donde la carge estdtica del armazén
superior va a8 ger llevada mediante losg resortes de bate-
ria y los resortes de gufa, la carga estdtica es perjudi-
ciel a la duracidn de los resortes de la baterfa. Un acce
sorio usado elgunas veces para eliminar egte efecto es el
uso de un “resorte de retencidn de cubierts superior! au-
xiliar. Este resorte, orientado entre las masas y & 1o
largo de la 1{nea de accidn del resorte principal, sostie
ne al compconente de peso de la cubierta superior a 1o lar
go de esta 1inea de accidn y de esta manera alivia a los
resortes de la bateria del componente de fuérza estdtico
perjudicial'. Una particularidad muy noved'osa de lg inven-
cién objeto logra 1a funciln anteriormente citada, a se-
ber, aliviar a los resortes de 1la baterfa principal de la
carge estatica. De conformidad con la invencl én cada masa
estd sustentada total o independientemente de tierra., De
esta maneras, puede verse gue amhos gistemas de resgorte
principal y de gufa son aliviadas de todas las fuerzas eg
tédticas; y los resortes sustentadores sdlo estén sujetos
a un esfuerzo que corresponde g un golo movimiento de ma~
sa, més bien que a un esfuerzo que corresponde al movimien
to total. .

Los resortes de montaje empleados son elésticos
en todeg las direcciocnes y son la tnica conexidn de las
armazones con tierra, Se reconocerd de esta maners que no
s¢ requiere precisidn al colocar los medios de montaje,
ni el usc de una tercera armazén o armazén de base. No es

menog importante entre las ventajas de estos medios de mon

288432
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taje emplesdos es el grado extra de sislasmientc de vibre-
cidn que se produce. Se epreciard gue un gistemas de dos
masag 68 aquel en donde las masas funclionan fuera de fese
wne can la otra. De conformided con la invencién, son usa
das las masss de peso précticamente igual y tembién se em
plean resortes de montaje semgjaentes superior e inferior.
Las fuerzas de base netas s, corregpamdientements, nu-~
las.

. Los gistemas de trangportador y de tamices reso-
nantesg de cuslquier tipo incluyen un excitador. Dicha dig
positivo suminigtra energfa 2l gigtema, en otras pelabras,
resteura las pérdidas del funcionemiento. Entre los exci-
tadoree del tipo camiin que se usen estdn lom tipes de po-
lea na equilibrada de dox cojinetes y los tipos de ciglie-
fial de cuatro cojinetss con wma biela eldstica. cualquier
tipo de excitedor hard funcionar a cuslquier clage de ta-
miz resonante conocido, advirtiendo que hey ventajas y
degventajas relacionadas con ambos. Cualesquiera de los
excitadores conocidos pueden userse con wn tamiz de la
clege dada a conocer en la presente.

Entre las ventajas de un disgpositivo de tamiz vi-
bratoz.'io, de conformidad con easta invenciéan, estén la de
qus pesaréd la mitad de la cantidad y presentard el doble
de érea de tomiz &) materisl que asquellos de los tipos co
nocidos anteriormente, los sigtemas de gufa y de resorte
principal se alivien de todos los componmentes de esfuerzog
estético debide a su disposicién de mantaje novedosa y se
Jogra un aislamiento de la bage. |

Un objeto de esta invencidén es proporcionar un

glgtema resonante vibretorio de masas igusles en donde ca

s 288432
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da masa sea una cubierte activa, y que cada una de dichas
cubiertas de temiz sctivas constituye un dreas de tamiz efi
caz,

Otro cbjeto de esta invenci én es proporcionar un
sistema vibratoric que tiene cubiertas de tamiz activag
can un sistema de intercubiertas novedosas.

Un- objeto adicional de esta invencidn es propor—
cioner un sistema de intercubierta que tiene una duracidn
lerge y 4til ¥ que estd construfda y colocada de maners
tal con reépecto g las masas activas, que transmits efi-
cazmente las fuerzas vibratorias.

-Podavis otro objeto de esta invencién es propor-
cionar un sistema de tamiz vibratorio con cubiertas ascti-
vas, ceds una de las cuales estd sustentads independiente
y elédsticamente, mediante lo cual son trengmitidas por el
gigtema fuerzas;vibraiorias~de tierra précticamente de ce
ro, y que es al migno tiampo, compacto.

Otros objetos y ventajas se harén evidentes para
aquellos expertos en el ramo al leer las especificacifica
cicneg tomadag en relaclidén con los dibujos que se acompe—
fian, en los cuales: '

Ia Figui!a; 1 eg una vista en elevacidn lateral,
can ciertas porciones expuestas, ilustrando la relacidnm
total de las cubiertas de temiz activas y el sigtema de
suspensién novedoso de esta invencibn.

Ta Figura 2 es una viste en elevacién de extremo
del conjunto mostrade en la Figura 1;

Is Figura 3 es una vista de planta parcial ilus-
trendo la cubierta cie tamiz superior,. con una porcién de

1a tela del tamiz cortada para exponer la sub-estructura

-9 288432
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de la cubierta de tamiz. A
Te Figura 4 es una elevacién latersl amplificada,
percial, ilustrando en detelle los conjuntos de bateria,

- de gula y de resorte del sistema de suspensidn novedoso

de estae invend &n asociado con dos cubiertas de tamiz ac-
tivas. .

La Figura 5 es wne vista en seccidn transversal
amplificads del conjunto de bateria novedoso tomado por
la 1{nee 5--5 de¢ 1a Mgura 4.

Le Pigura 6 es una vista on seccidn transversal
por la 1inea 6--6 de la Figuras 5 ilustrando la relacidn
de la barrz transversal de ia cubierte de tamiz superior
Y los conjuntos de baterfa con regpecto & una pared late-
ral de lag cubiertas de tamiz superiores. |

Le Figura T ee ung vista en seccién transversal
emplificada tomada por 1fnea 7--7 de la Figure 4, ilus-
trendo adicionalmente slgunos de los elementos del conjun
to de bateria;

La Figuras 8 es una vigta emplificada fragmentaria
ilustrandc otra modalidad del sistema de resorte de gufa;

La Figura 9 es una gréfica de lacarga trazada
contra la Deflexiln, camparando sistemas de resorte de me
sa intermedis lineal y no lineal; y

, La Figura 10 es una gréfica de Amplitud trazada
contra la. Velocidad comparando los sistemas de reéorte de
masa intermedie linesl y no lineal.

En sus aspectos més amplios esta invencidn compren
de dog- cubiertas: de tamiz activas: précticamente de masas
iguales, sustentedes individusl y elésticamente, que tie-

nen un- sistema de resorte resonante no lineal de intercue

- 20 - £ 33432
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bierta, mediante 1o cwal ambas cublertas de tamiz activasg
rusden agitarse resonsntemente a emplitudes précticamente
iguales para efectuar wuna operacién de clasificacibn y/o
trangporte.

Ta disposicidn general del aparato de tamiz vibra

_torio de egta.invencién comprende cubiertas de temiz acti

vas: superior e inferior individusimente sustentadas. provig

tas con medios de excitacidn apropisdos suministrando la

- egergla vibratorie para sgitar las cubiertas de tamiz.

AdéméS) wn gistema de resorte rescnante novedoso se hace
funcionar cuando las cublerias de temiz activas vibran
dentro de su estado de frecuencia resonante natural. Todo
el conjunto puede momtarée sobre una armazdn o base de
acero epropiada, o puede, si ge degea, descansar sobre
8l suelo o ol piso en el érea en donde vays a usarse.
Haciendo referencia a la Figurae 1, el sistemsg de
tami, vibratorio de esta imvencidn se muestre generalmen-—
te en 10, Je muesiran dos cub;ertaS'de temlz. generalmente

rectangulares, ¢on ls masa de tamiz superior designada 12,

* ¥ la masa inferior camo 14. Estas cubiertas de tamiz son

précticamente del mismo tamafio y masa. La cubierta de te-
miz. superior se compone de génelee latereles longitudina~
les 16, y la cublerta de temiz. inferior tiene paneles la~
terales longitudineles semejantes 18. Pusden tembién pro-
porcionerse, si se desea, peredes de extiremo apropiadas.
Lasg cubiertes superior e inferior tambidn se proporcionan
con bordes de degcarge apropisda 24 y 26,

Cada una de las cublertas de tamiz 12 y 14 se pro
porcioma con una tela de temiz 28 y 28*' respectivamente,

sustentada dentro de cada ermezdn de cubierta. Estas telas

288432
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eatén aseguradas: amdviblemente dentro de cada una de les:

armazomes, s.egﬁn es bien sabido, y descansan sobre sopor-

‘tes longitudinales 30 (véase la Figura 3). Los miembros de

conexién trensversales 32 estén ssegurados a 1os paneles
laterales de cada una de las armazones de cubierta y sir-
ven pars sustentar puntales longitudinales de soporte 30
asf{ como para interconectar los psneles laterales de cada
una de lag cubiertas. Comb se comprendera, ctuaslquier m'zmg
ro de miembros de conexidn transversales pueden utilizar-
Se, segin se encuentre necesario, para asegurar el sopor-
te adecundo sin reducir indebidamente el dree de tamiz
eficaz. Evidentemente, puede proporcionarse cualquier ni-
mero de tamices dentro de un sistema de tamiz dado, segin
gse desee, con flexibilidad adicionel obteniéndose con ge-
leccionar lasg telas: del tamiz que se encuentra que son
més 'é.p,ropia.da.s pﬁra cualquier operacién ds clasificacidn
especi{fica.

| El aparato para suminigtrar la energi‘a. motriz. de
lag cublerias de tamiz puede proporcionarse en un extremo

de. las cubiertas de tamiz. Haciend o referencia a las Figu

resl y 4 se verd que los medios de energla motriz inclu~

yen un motor eldetrico 40 que tiene una poleas de cansles

" miltiples 44, asegurada a un oxtremo del &rbol impulsor

del motor. Montado en abrazaderass colocadas en un extre-
mo del armazén de la cubierta inferior, hay un érbol 48
cuyo eje longitudinal es transversal con respecto al arms
zén de cubierta inferior, que también se proporciona con
un par de poleas de canales miltiples 46 a cada extremo
del mismo. Se aplica energfa de rotacidén a cada &rbol 48

a travds de una de lss poleas 46 por medic de uns banda

288432
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50 que pasa alrededor de las poleas 44, 46 como se mues~
tra en la Figura 1. Asegurado el drbol 48, y girable con
el migno, hay un olamen to excéntrico 52 cuyo eje es para~
lelo a, pero estd desplazado del e;ie del Arvol 48. Un ex-
tremo del brazo del excitador 54 se conecta apropiadamen-—
te con el elemento excéntrico 52 con el otro extremo del

brazo del excitador coneciamdo con el eleman to eldstico 56

A colocado, en la modalidad mostrada, sobre la cubierta de

tamiz activa superior. El brazo del excitador 54 estd co-
nectado son el elemento excéntrico 52 y el elemanto olds-
tico 56 de manera tal que el movimiento de rotaciln del
elemento excéntrico 52 es transmitido al elemento eldsti-
co 56 en la forms de movimiento rectilfneo, segin se com-
prenderé. De esta maners, se transmite el movimiento vi-
bratorio a las cubiertas de tamiz, '

'~ El elemento eldstico 56 puede ser cualesquiera de
log elementos de excitacidn eldsticos convenciocnales use=-
dog cominmente en los sisten;as de tamiz resonantes. Por
ejemplo, el elemanto 56 puede estar comprendido de una
pluralidad de elementos intercalados de hule, o de una
rluralidad de cilindros de hule. En cualquier ecaso, el
excité.dor gerd capaz de sustentar la vibracién completa
gsolamente con un pequefic requiasito Qe energ:'.a, una vez.
que se hen logrado las condiciones resonantes, y el siste
ma puede hacerse funcionar con un mobtor de tamafio normal.

Log medios de energia motriz y el conjunto del
excitador, per se, no formen parte de esta invencidn, ya
que medios de losg sistemas motricea vibratoriog de tamiz
resonantesg convencionales pueden utilizarse dentro del es

piritu de 1la invencidn.

—1- 238432
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El sistems de tamiz novedoso de esta invenciln
comprende esencialmente cuatro wnidades de sub~conjunto;
el sistems de resorte de gula, el sigtema de resorte de
reaccidn, ios. me_ﬁ.ios de resorte de soporte y dos masaz
de “tamiz igusles anteriormente deseritas.

Haciendo referencig a 1le Figurs 1, los resgortes
de gufa, de conformidad con la modalidad de este inven-

cifn, se deseribird a continuscién. Asegurade al panel 1la

_teral 16 de la cubierta superior 12 hay una abrazadera de

resorte superior 62 que estd inclinada desde la horizon-
tal de la menera mostrada. Colocade en el panel lateral

18 del armezén de cubierta inferior 14 hay una abragsdera
gemejante 64 glineada axialmente con la abrazadera de re-
sorte. superior 62. Colocads entre las abrazaderas de re-

sorte 'superior @ inferior 62 y 64, y ageguredos a leg mig
mas, hay elementos de resorte de hoja 66. El extremo supe
rior de estos elementos estd asegurado a la abrazadera de
regorts superior 62 por medio de placas de sujecibn de re
sorte de hoja superior 63, y el extremo inferior de estos
elementos estéd asegurado @ la abrazaders de resorte de ho

ja inferior 64 por medio de una placa de sujecibn de re-

. sorte de hoja inferior 65, semejante al dispositivo de au

jecién 63.

En ls préctice, se ha encontrado deseable montar
log regortes de guia sobre cada uno de los ledos longitu-
dinales del gparato transportador de tamiz, Segin se ilug
tra en la Figura 1, los resortes de guia estén montados
sobre los panelses laterales précticaments cerce de cada
extremo de las ermazmmes de cubierta. En el otro lado de
lag armazones, ¢ lejos de las mismas, se encuentra otro

288432
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juego de dos resortes de guia, Preferiblemente, los resoxr
tes de gula deben estar montados en pares, un par a cada
lado de la armazdn, con los resortes de cade par en rele-
cidn opuesta (véase la Figura 3). Debe quedar comprendido
que el nlmero de pares de resortes de gufa puede varier
depsndiendo principalmente del tamafio y la capacidad de
la armazén de cubierta de salida. Los resortes de guis
son cepaces de doblarse, y pueden hacerse apropiadsmente
de tiras de mgdera tercinda, segin es bien conocido en &l
remo, Los resortes de guia actien coma medios da coloce-
cibn para mantener a las dog cublertas en lag posiciones
relativag apropiadas durante la vibracidn.

Do conformidaed con otra modalidad, (véass la Fi-
gura 8), los elementos de resorte de hoja 106 estén ase-
guradog por su extremo superior con ung abrazadera de re-
sorte superior 108 colocada pricticamente cerca del borde
superior de la cubierta de temiz superior. Log el‘émentos
de resorte de hoja 106 estdn asegurados por su extremo su
psrior con la sbrazadera de resorte inferior 110 éolocada
cerca del borde superior de la cubierta del tamiz infe-
rior. En egta modalidad, los elementosx de regorte de hoja
gse extienden a todo el ancho del panel lateral de la cu-—
bierta de tamiz superior y la distancia entre las cubier-
tas de temiz superior e inferior, perc se extienden sola~
mente haste el borde superior de la armazdn de la cubier-
ta. El medio de gufa de la modalidad de la Figura 8 es se
mejante en su funcidn y disposicibn simétrica, e le ubica
cidén de los elementos de resorte de hoja a lo largo de la
longitud del panel lateral, y & cada lado de lag armazo-
nes de cubierts segin se describe pers el medio de guia

2884372
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1Justredo en la Figura 1. En ambag modalidedes, los ele-

mentos de resorte de hoja estdn conectados de manera que

gean capaces de un pequefio grado de flexidn.

El sigtema de resorte de reaccidn de este inven-
cidn se describird shora. Le relacidn del sistema de re—
sorté de reaccién con los sistemas de resortes sustentede
res y de gufa generalmente se ilustra en las Figuras 1 y
4.

Los camponen tes priﬁcipales de cualquier sigtema
de resorte de reaccidn utilizado en log dispositives de
temiz regonentes comprenden la estructura de baterie y
los: topes o amortigusdores. lLos conjun‘to-s de bateria de-
ben estar coioce.dos én pares opuestos, can un conjunto de
bater{as sobre cade lado longitudinal de las armazones de
cublerta, tal camo en el medio de resorte de gufa. Cada
ﬁna de las: baterfas. puede encerrarse en alojamientos de
seguridad epropiados 79 para sxcluir el polvo y otros desg -
Pojos: resultantes de lam operaciones de tamizado. Aun cuan
do la descripcién de los conjuntos de baterfa por lo gene
ral se limitard sola a un conjunto, debe quedar comprendi
do que la descripeidn es apliceble a cada uno de los con-
juntos de bateris.

Haciendo referencia a la Figura 4, se obssrvard
que fijados al panel lateral 16 de la cubierta superior
12 estn los éngulos de bvaterfa 68, 69. Los éngulos 68,
69 estén inclinedos de la horizontal y estén espaciados
camo se muestra. Assgurados: al panel lateral 18 del arma~-
zén de cubieria inferior 14 estén los dngulos de bateria
de ‘c'ubierta inferior 70, 71 que también estén espacisdos
uno del otro. La distancie entre los éngulos 70, 71 es ma
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yor que la distencia entre los éngulos de bateria 68, 69.
Los 4ngulos de bater{a 68, 69 .y 70, Tl estdn alineados

axialmente con sus ejes a dngulos rectos con respecte al
eje de los slementos de regorte de hoja 66 que forman una
parte del medio de resorte de gufa. El extremo superior
72. del Aarbol de la bateria 73 esté esegurado rigidamente
a, y colocedo entre los &ngulos de bateria superiores 68,
69. El extremo superior 72 del érbol 73 puede conveniente
mente ger rectangular para cbtener una conexién més rigi-
da del &rbol con los éngulos de baterfa. El extremo infe-
rior del é&rbol '73 egtd rosando como en ~'74 y esté sdaptado
mre i-ecibir los elementos de resorie o smortiguadores del
conjunto. de bater{as.

En la farma preferida, dos pares de amortigusdores
89, 90 y 91, 92 se usen en cada bater{s (véanse las PFigu-
raz 4 ¥ 5). Estos: amortigusdores son mientras eIdsticos
hechos, por ejemplo, ée hule y en la modalidad preferida
estén en le foma de conos truncados que tienen una perfo
racién shuecada agrandads 95 a través de los mismos. Den—
'tr__o de cade par de amortiguadores, como 89, 90, las bases
ma'_.é.-' pequefias: estédn encaradss, y es;ﬁaciadas— una con respec
to de- 1& otra. N

Una tuerca de &rbol superior ;16 estd atornillade
en el extremo superior de la porcidn rosceda 74 del &rbol
73. También atornillado en la porcidn ‘del érbol roscade
74 débajo de 1la tuerca 76 hay un collarin de ajuste supe-
rior 78. al cual estd asegurads la placa superior 80. Fija
do firmemente a la placa 80 egtd el amortiguador 89. En
el extremo roscado inferior 74 del érbol 73, hay una tuer
ca de Arbol inferior 88.y el collerin de ajuste inferior 86
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al cual estd asegurada una placa inferior 84. Firmemente
esegurado a 1la place 84 hay un elemento emortiguador 92.
Interpuesta entre los elementos emortiguadores 89, 92 y
colocada & lo lergo del extremo roscado 74 del drbol ;73
hay una abrazadera emortiguedora 82. La porcién roscade
7.4 del 4rbol 73 pasa libremente a través de um agujero
egrandado &7 (véase la Flgura ‘7) formedo en la gbrazadera
emortiguadora 82. La abrazadera emortiguadora 82 estd ase
gurada con 1os éngulos de bateria de la cubierta inferior
'7.0, 71. Sobre el lado superior de la abrazadera amortigua
dora 82 estéd aseguradd un elemento emortiguador 90, y con
el lado inferior estd ssegurado un elementc amortigusdor
91. Preferiblemente, el espacio entre los elemaitos anor-
tiguadores: de un par debe ser iguel al esgpacio entre los
elementos amortigusdores del otro per. El espascio entre
cada par de elementos smortiguadores puede variarse me-
disnte un ajusts apropiado de las tuercas de Arbol supe-—
rior e inferior 76, 88 y los collarines de ajuste 78, 86,
'~ Como es bien sabido, en un punto en ol ciclo osci
latorioc de movimiento de las masas de cublerta superior
e inferior, las mismes estardn & une distencie méxima se-
paraeda una de la otra., Cuando el 4rbol 48 girs 1808 desde
aquwel punto, las masas de cubierta superior e inferior es
tardn a una distencia minima de separacién. Los conjuntos
de baterfa estdn construfdos de menera qus habré alguna
holgura considerable entre los pares inactivos de smorti-
guedores en estos doa intervalos. De eata manera, cusndo
las dos cubiertas estdn a una distencie de seperscién mé-
xima, los dos smortiguadorss superiores 89 ¥y 90 estarén a
una Aistencie de separacilén méxima, mientras que cuando

£ 83432
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lag dos:cubiertas estén mds préximas una a la otre, los
dos emortiguedores inferiores 91, 92 estarén e une distan
cig de separacidén méxima,

El agujero agrandado 87 de la gbrazaderz 82 a tra

-vés del cugl pase el Arbol T3 rernite el movimiento libre

del aire hacia y fuera de las cémeras centrales 93 dentro

- de log elementos smortiguadores. Esta estructura conducs

a une ventaja muy importente ya que reduce grandemente el
calentamiento y elimina la posibilidad de puntos de es~
fuerzoe elavados dentra de los elemen tos emortiguadores

eX4sticos. Las construccicnes conocidas anteriormente uti

. 1izaben miembros de tope eldsticos sélidos que no posefen

estas ventajas. Por ejemplo, en una forma biem conocida
del sisteme de temiz, se proporcionan las aberturas exten
d1éndose lateralmente a través de los elementos- de tope
eldgticos desde las cémaras internss hacie las superfi-
cles circunferenciales exteriores para permitir el flujo
de a.:t:;e a tra'vés de los elementos. Esto, sin embargo, se-
glm se comprenderd, dz por resultado coﬁcentraciones de
esfuerzo en los elementos eldsticos ocasicnande que fa
Ilen a lo largo de las ubiceciones de la sberturs POT me-
dic de deterioraciln y agrietamiento progresivo. El siste
ma de baterie de este invencién, de esta meners tiene una
ventaje marcade, ye que funcione de maners més fria y dura
nées que las bater{as conceidas hesta ahora.

Otra ventaja importente de la presente invencidn
reside en el medio pars trensmitir las fuerzas de le bate
ria hacis las cubiertas de tamiz. BEn perticular, esto de-
be observarse con regpecto & la tranemisiln de fuerzas
desde ol &rbol 73 haste la cubierta de temiz 16 adyacente
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el extremo superior del érbol 73. Haciendeo particularmente
referencia s las Figures 4, 5 y 6, debe obsgervarse que la
pared lateral de le cublerta de tamiz superior estd ranura
de y recibe una horquille 114. ILas dos patas de esta hor-
qﬁilla estén conectadas por medios de tuerca y perno 116
con Ios éngulos de baterfa superiores. Se proporcionan me
dios de espaciamientol apropiados para colocar & la horqui
1la 114 centrelmenta dentro de los dngulos 68, 69. Por su
extremo opuesto, la horquillas 114 tiene uns serie de aber
turas adaptadas para recibir pernos apropiades para canec
tar & la horquills con lg barra transversal de canal 112.
Las placas laterales de las armazones de cublerta estén in
terconectadas mediente viguetas transversales 32 que ayu=—
dan a sustentar a la tele de tamiz. En muchos casos, la

tela de tamiz estd sustentads mediante dispositivos de re

‘tencidn de barra 34 que sostienen e las verillas langifu-

dinales 30. Lag varillas 30, & su vez, sostienen directe~
mente -a la tela del temiz. Por medio de eéta estructura,

eg posible logrer superficies de tamiz superiores curvil{
neas sin el uso de miembros estructurales curvilinecs cos
tosos. Ademis, las varillag longitudinales 30 proporcio-

nen un soporte para la tela de temiz longitudinalmente a

lo largo de lg cubierta entre las viguetas transversales

estructuralesg 32,

De conformidad con esta invencidn, la vigueta
transversal 112 y sus placas de conexién en forma de hor-
guilla proporcionan un medio paras resigtir la tendencia
de laa placag de cubierta a retorcerse, debido ala excen
tricida& de la carga aplicada. Debe observarse aque la

fuerze. de la barra T3 se aplica mediante los &ngulos de
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la bateris superior, directemente a las placas laterales
16 de: la cublerta superior 12. Sin embargo, la barrs
trangversal 112 estebiliza a la cubierts superior ¢ impi-
de el retorcimiento de las placas lsterales. Al mismo
tiempo, la barra transversal 112 funciens camo ung de las
viguetas' trangversales normales interconectando e las rla
cag latereles con las armezones de cubierta. En las cons—
trucciones anteriorss conacidas, se habfe empleado un
miembro adicinsl para al fin de trenemftir las fuerszes
de baterfa o para controlar lag cargae excéntrices. En un
ceso, por ejempio, una berra trensversal se coloca encimg
de la cubierta y en otro cago, debajo da la cubierta,‘mieg
trag que todavia en otroa tipos de sistemas de temiz, un
nlembro adicional se ingerta e travée de 1la cubierta y se
extiende parcialmente ya- sea por encima 0 por debsjo del
armazén. Con esta invencion, gin embargo, no g0 requiere
ung viguets transversal adicional, y la holgura vertical
entre las cubiertas no se reduce o se afecta rerjudicial-

mente, Con elemen t0s separados colocedos entre lag cubier

tas, como en algunos sigtemas conoclidos, 81 sigtema de

suspengifn se hace mds complicado, debido a que las cu-

biertas: deben espaciarse rara el mismo grado de movimien-
0. Ya que el esgpacio ocupado medisnte el tamiz. frecuente
men te es de naturaleza limiteda, puede comprenderse foil
nente que no ég degeable un sumento innecesario de la al-
ture del tamiz, Ademas, en donde los elementos se extien—
den a travds de la parte superior de uns cubierta de ta-
miz, por ejemplo, la cubiertas superior, se reduce el acce

50 a la cu‘bierta superior 1o cual orea problemaa para car

ger la cubierts superior y pars quitar o sjustar las telas

288432
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de tamiz.
Otros aspectos ventajosos de esta invencidn se ha
rén shora evidentes, es decir, la disposicién simétrica
del sistema y su compacidad, acoplada con utilizacién mé-
xima de los elementos que forman el sistema. Puede obser-
varse fé.cilmente que los dngulos de la baterfa tembién es
tén conectados con las viguetas transversales de la cu~
bierta inferior 32, facilitando la estebilided del sistem
ma totel as{ como aumentando la res.%.é.tencia. ¥y la du‘racién
de la cubierta inferior. ILa consti't_zcm‘.én que penhi"be: acce
s0 f4cil a la cubierta superior,también proporciona un ac
ceso fciI para la cubiertas inferior, y permite la separs
cidn répids de-la tela del tamiz de la cubierta inferior,
-Haciendo referencie a la Flgura 4, el medioc de fp_

sorte sustentador se describird a continwecidn. La estruc

 turs asegurede al éngulo de la bater{s inferior 71,.es’

une sbrazaders 94'.. Interpuesto entre el pedestel 102 y la
sbrazadera 94 hay un resorte 98. Tembidn asegurado al pe-
destal 102 hay un soporte vertical 100 que tiene una pla~
taforme 101 fijede a su extremo superior. Asegurads al pa
nel 16 de la cubierta superior 12 hay une abrazadera 93.
Interpuesto en tre la plataforma 101 y 1a abrazadera 93
hay otro recorte de soporte 96.

Le estmctura de resorte de soporte incluyendo
los resortea 96 y 98 estd colocade cerca de cada extremo
de los ermagzones de la cubierta y a ambos ledos de los ar
mazoneg de. cubierta. Preferiblemente, le estructura de re
sorte sustentador se utilize en pares con un per de resor

tes 96, 98 a cada lado, y con -cada jusgo de cada par en

* relaciln opuesta segin se ha descrito anteriormente pars
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reaccidn,

-Los resortes 96 sustentan a la cubierta superior
12, y los resortes 98 sustenten a la cubierta inferior
14. Estos regortes proporcionan un soporte eldstico para
cada uha de lag cubiertas, y sirven pera mantener los es-
pacios entre los -pares de amortiguedores en los conjuntos
de baterfa, cuando lss cubiertas estén en posicidn de deg
canso, De esta manera, la invencidn proporciona une es-
tructura de soporte eléstico para las cubiertas que asegé
ra gue no se coloque carga perjudicial sobre los elemen=
tos emortiguadores eldsticos cuando leg cubiertas estén en
su posicidn de descanso, Los resortes sustentadores 96 y
98 pueden hacerse de hule, o pueden estar constituldos de
resortes de acero.

Seré evidente que el sistema de sugpensidn sencie
1lo descrito anteriormente permite otras: ventajas muy ime-

portantes: (1) el alivic de los resortes de gufa y los re

sortes de baterfa de los componentes estdticos de esfuer-
20, ¥ (2) la eliminaciln de la trensmisidn de la fuerzs
de base. Aun cuando slgunos tamices resonentes libres lo=
&gren la primera ventaja interponiendo un resorte de sus-
pensidn entre las dos masas: 8 menera de sustentar una de
Ia otra, dicha técnice no logra la segunda ventaja, e ime
poane edicionalmente un esfuerzo innecesariamente elevado
en el resorte de la cubierts. Debe tembidn reconocerse
que agtas dos. veiatajas: ge logran asin le nocesidad de une
colocacidn precisa de le mdquina o sus comp'cmentes- sobre

ung estructure sustentadors, ya que permite una fécil ing

‘talacidén de la unided directamente sobre el piso de la

c 3432
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plenta 0 el suselo.

Aun cuendo la invencidén se ha degcrito con refe-
rencia par;;icul&r a modalidades especificas, la misma no
debe interpretsrse de ninguna manera como limitando la in
'venei&; Por 1o tanto, =0lo hay que hacer referencia a
Iag cldusulas snexas con el fin de determinar el alcance
de 1a invencién.

N 0T &

Los puntos de inveneidn propia y nueva gque se pre
sentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidr en Espafia, por VEIKTE afios, son los siguion-
tea:

1.~ Un dispositivo de manejc de materiel vibrato-
rio regsonente que tiene dos masas relativemente movibles,
cade uns de las cuales sustenta une superficie para efec=
tuar una funcién de mancjo de material y cada una de las
cuales es capaz de moverse para efectusr dicha funcilm
medients la accibn de la superficie sobre el material, 4i
chae masas eatando s¢paradas verticelments y siend o movi-
bles independientemente con relacidénm une & la otrs, me~
dios conectados con dicho dispositivo pare splicar une
fuerza de excitaciln el mismo, caracterizado por medios
de soporte eldatico individuales a cada una de dichas me~
ses, ¥ suétentando moviblemente a diches masas independien
temente una da la otra en dicha relé.ci.én, un medio de re-
gorte de reacciln no lineal interconectando a dichas me~
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sas, dicho medio de resorte de reaccién incluyendo medios
de tope eIéstico:s, dich og medios de tope incluyendo ele-~

mentos co-accionables pars sbsorber lg energia Y para res
taurar le ‘energfa a dichas masas cuando dichas masaes son
excltadag & frecuencias resonantes del sisteme que consig
te de dichas mesas. .

2.~ E1 d:{spositi‘.vq vibratorio de conformidad con
lo reivindicado en Ia cfausule 1, en donde dichos elomenw
tom de tope estén canectados respectivamente con cada uns

de dichas mases solamente ¥ los miembros conectados con

uns mase estén relaciomados cor los miembros conectados
¢on la otra mass & menera de estar en contacto de reaccién
une con el oiro golo durante aguellos intervalos dé sus
movimfentos relativos cuando dichas masas relativamen te
movibles estén en relacicnes espaciadag seleccianadag une
con respecto de la otra,

3.= El dispositivo vibratorio de conformidad cdn
le cléusula 1, en donde el producto metemdtice obtenido
maltiplicando 1z magnitud de wna masa por el valor de la
rigidez de su medio de soporte es igual &l producto mate—
nético obtenido multiplicendo la megnitud de la otra mase
por el valor de la rigidez de su medio de soporte, en don
de se usan las mismes unidedes de medida pare logs mismos
factores. o

4.~ E1 dispositivo vibratorio ds conformided coﬁ
Io reivindicado en la cldusula 1, en donde dichas mases
son: de magnitud igual.

S5~ El dispositivo vibratorio de canformidad con
lo reivindicedo en la ¢ldusuls 1, en donde la rigidez de
cada uno de dichos medioc de soporte eldstico, es igual,
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6.~ E1 dispositivo vibratorio ds conformidad con

lc reivindicado en 1la cléusule 1, en donde dichos medios
de soporte eldstico comprenden miembros eldsticos que tie

nen caracterf{gtices de expensién y compresién Iinesles.

;Z.— poa dispositivo‘ vibratorio de conformidad con
lo reivindicedo en la cldusula 1 & 2, en donde dichos me=
dios de resorte de reaccién incluyen un érbol asegurado a
un extremo de une de dichag masas, loa miembros de tope
elésticos estendo espaciados a 10 largo de dicho &rbol el
gunos de dichos miembros de tope estén assgurados para
moverse con dicho érbol y otros de dichos miembros de to-
pe estando asegurados a, y siendo movibles con otras de
dichas masas.

8.~ El1 dispositivo de tamiz vibratoric de confor-
mided con lo.reivindicedo en le cléusuls 7 en donde cada
une de dichas masas tiene placas y miembros de vigueta
Irangversales y un miembro de manejo de material sustente
do por dichos miembros de vigueta trensversales con las
rlacag Iaterales y los miembros de vigueta transversales
de cada masa estando asociados, y dicho 4rbol estando co-
nectado eon uno de dichos miembros de vigueta trangversal
de una de dichas masas.

9.~ E1 dispoaitivo vibratorio de conformidad con
lo reivindicado en la cléusula 8 en donde dicha drbol es-
t4 tembién conectado com una @e dichag masasg por un medic
asegurado & una place latersl de la Gltima masa.

10.~ EL dispositive vibratorio de confarmided can
lo reivindficado en lm cléusula 8 en donde los medios gue
interconectan a dicho érbol y su vigueta transversel aso-

ciada incluye un miembro que ge extiende a través de la
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placa lateral de una de dichas maeses sdyacento a l'é cone~
xién-del érbol y vigueta transversal, el 4ltimo miembro
estando conectado en puntos espaciados a 10 largo de la
longitud de dicho 4rbol. :

1l.- B dispositivo vibratorio de conformidad con
10 reivindicedo en la cléusule 8, 9 § 10 en donde los me-
dios que conectan a dicho otro de di:ch::s elementog de to;
Pe con la otra de dichag maaaé conprende un miembro de
abrazadera que se extiende lateralmente a dicho drbol, di
cho 4rbol extendiéz_ldos_e 8 través de dicho miembro de abra
zadera, medios conectando e dicho miembro de abrazgdera
con diche otras de dichas masas comprendiendo dngulos de
montaje y medios conectando cuendo menos uno de dichos &n

gulos can uno de dichog miembros de vigueta transversales

‘de dicha otra de dichas nasas,

12.~ El dispositivo vibratorio de conformidad con
1o reivindicado en la cléusule 11 incluyendo medios que
conecten a uno de dichos miembros de soparte eldaticos en
relaciin sustentadora con uno de dichos éngulos dé dicha
otra de dichas mages, medios que conectan en reslacidn de
sustentacién a otro de dichos miembros de soporte eldsti—
€os con una de dichas masas comprendiendo un miembro de
conexidn que transmite la carga estdtica desde el Wltimo
miembro de soporte eldstico a dicho 4rbol y su é.ngulo aso
ciado y vigueta transversales.

13.— Un dispositivo vibratorio resonante del Ca=-
réctor descrito de conformidad con la clausula 12 en- &onae
la conexién entre dicho miembro eléstico ¥y uno de dichos

éngulos conecta a1 §1timo can el miembro eldstico enm rela

cifn sustentadora de carga directamente con dicho miembro
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de abrazadera de bateris,
14—~ Un dispositivo vibratoric del cardcter des-
crito de conformided com lo reivindicado en las clalisulas

:E“- 11 8 12 § 13 en donde dichos miembros de tope ¥ 1 miem-
5 bro. de abrazadera tienen aberturas: centrales rodeando a
dicho érbol, cuyas aberturas son de un tamafio con relacidn
& dichc &rbol suficiente para permitir la trensmisién ré-
pida de aire bajo presién & 1o largo de dicho &rbol, den-
’ tro de dicha abrazadere; Y elementos; el olemento de tope
10 ¥y la ‘asociacidn de 1 sbrazedera y 4rbol siendo tales que

hay un paseje para el aire en comunicacidn con dicha aber
~%ura @ 1o largo de dicho &rbol extendidndose hacis afuera
de dichos miembros de tope hacia la atmbsfers en todo
tiempo durante el funoionémiento de dicho dispositivo Avi-
15 bratorio, | |

15.~ Un dispositivo de menejo de material vibrato
rio rescnante. _ |
Tal y como se ha Qescrito en la Manorias que ante—

ceds, representadc en el dibujo que ge acompafla y pars

20 los fines que se han especificado. A .
Esta Memoria consta de veintiocho hojas escritas

e méquina por una sola cara.

Madrid,

AY. 1969

288432
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