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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I  N V E N  C I  0 N 

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a  nombre de HEWITT-RGBINS INTERNATIONAL, 3 .A ., e n tid a d  

b e lg a , e s ta b le c id a  en C entre In te rn a t io n a l  -R ogier, P ía -vf Si £ *
ce R óg ier, B ru se la s , B é lg ic a , por:

"UN DISPOSITIVO DE MANEJO DE MATERIAL VIBRATORIO RESONAR 
IB'*

E sta  invención  se re la c io n a  con un tam iz v ib ra to ­

r i o  de s is tem a  de dos masas y , en p a r t i c u la r ,  con dicho 

'tam iz, ten iendo  un s is tem a  de r e s o r te  de suspensión suave 

su sten tando  cada masa independien tem ente , y que in c lu y e  

5 un sistem a de r e s o r te  de masa in te rm e d ia s  no l i n e a l  d e l

t ip o  "resonan te  l i b r e ”.

Los tam ices re so n an te s  p ara  operaciones de tra n s ­

p o r ta r  y  c l a s i f i c a r ,  se e s tá n  c o n v ir tie n d o  en c re s c ie n te ­

men te  p o p u la re s . El uso de lo s  p r in c ip io s  re so n a n te s  p e r-  

10 mi te  l a  co n stru cc ió n  de máquinas- más grandes de l o  que se
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o b ten ía  con o tro s  métodos conocidos» y máquinas que fu n c io  

nan con am plitud  más e levada , pero  con m otores y m ecanis­

mos im pulsores de tamaño re la tiv a m e n te  más pequeño* Hay 

muchos t ip o s  de e s to s  d is p o s i t iv o s  resonantes*  Tal vez l a  

c a r a c t e r í s t i c a  p r in c ip a l  que se p a ra  e s to s  t ip o s  se r e l a ­

c io n a  con e l  número de m asas, ya que c a s i  todos son de l a  

v a ried ad  de una so la  masa o de doble masa.

Con l a  máquina re a m a n te  de una s o la  masa, todas 

la s . fu e rz a s  d inám icas son tra n s m it id a s  a l a  e s t r u c tu r a  

su s te n ta d o ra . E sto  l im i t a  l a  v a ried ad  de una so la  masa a 

máquinas, l i g e r a s  que funcionan a v a lo re s  baj o a de a c e le ra  

c ió n  y que deben m ontarse sobre e s t r u c tu r a s  muy r e s i s te n ­

tes*  E l s is tem a  de dos masas no e s t á  lim ita d o  de e s t a  ma­

n e ra .

Los tam ices re so n a n te s  de dos masas pueden c la s i ­

f ic a r s e  de conform idad con e l  grado de l in e a l id a d  d e l s i s  

tema de r e s o r te  p r in c ip a l  de masas in te rm e d ia s , ün medio 

p a ra  d i s t in g u i r lo s  puede comprenderse me3or haciendo r e fe  

re n c ia  a  las- Figuras: 9 y  10 de lo s  d ib u jo s  que m uestran 

curva a  de De flex ió n /C arg a  y  V elocidad/A m plitud, r e s p e c t i ­

vamente, c a r a c t e r í s t i c a s  de t r e s  s is te m a s  de r e s o r te  de 

masar in te m e d la s *  En ambas F ig u ra s , l a s  cu rvas "a** sen 

t í p i c a s  da l a  acción  de r e s o r te  l i n e a l ,  t a l e s  como bobi­

n a s  de a c e ro  s in  am ortiguar o h u le . Las c a r a c t e r í s t i c a s  

re so n a n te s  pronunciadas se in d ic an  m ediante l a  cu rva  "a* 

en l a  F igura  10 . L as c u rv a s  'b» y  l a s  c u rv a s  ’e * , en  l a s  

F ig u ra s  9 y  10 , san r e p re s e n ta t iv a s  de l o s  r e s o r te s  no l i  

n e a le s .  E s ta s  cu rvas m uestran que l a s  v a ria c io n e s  de c a r­

g a , o l a  ve loc idad  de m archa, tendrán  un mayor e f e c to  en 

e l  funcionam iento , y  p a rticu la rm e n te  l a  c a r r e r a  (am p litu d ),
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de un s istem a l i n e a l  i lu s t r a d o  m ediante l a s  curva® ‘a* t 

que tai s istem a no l in e a l  i lu s t r a d o  m ediante l a s  cu rv as  

•b r 7  r c r .  E l s is te m a  l in e a l  e s  in f e r io r  a l  s is tem a  no 

l i n e a l  p a ra  m anejar m a te r ia le s  en c u a lq u ie r  c an tid a d  razo  

n a b le , debido a  l a  pronunciación  de l a  cu rva  reso n an te  de 

un sistem a l i n e a l ,  l a s  v a r ia c io n e s  de l a  carg a  d e l m ate­

r i a l  o l a  v e lo c id ad  de marcha darán  por re s u l ta d o , v a r ia ­

c io n e s  mayores de c a r re ra .

Dh sis tem a no l i n e a l  su p e rio r  e s  uno que tie n e  

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  i lu s t r a d a s  m ediante l a s  cu rvas *c* * 

E sto  se lo g ra  en un caso usando to p es de hu le  espac iados 

en e l  s is tem a  de m asas internas d ia s  que perm iten  que la s . 

m asas e fe c tú e n  p a rte  de su c ic lo  v ib r a to r io  s in  l a  a p l ic a  

c ion  de fu e rz a s  de a c e le ra c ió n . E ste  s is tem a  puede, por 

lo  ta n to ,  denominarse «resonante l i b r e " ,  debido a  que du­

r a n te  p a r te  d e l funcionam iento lo s  miembros e l á s t i c o s  e s ­

tán  l i b r e s  de , e s  d e c i r ,  no se ponen en co n tac to  uno can 

e l  o t ro .  El s is tem a , en c o n tra s te  con aquel i lu s t r a d o  me­

d ia n te  l a s  c u rv a s  *bf , e s t á  c a ra c te r iz a d o  por xana curva  de 

funcionam iento más am plia  y  más p la n a , capaz: de lo g ra r  

una c a p tu ra  m ejor d e l  m a te r ia l .  E n tre  l a s  v e n ta ja s  lo g ra ­

d a s  a  t r a v á s  de. p e rfe c c io n a r  un s is tem a  de "curva d e l  t i ­

po *c*y e s tá n  l a  d e l c o sto  más b a jo  d e l s is tem a  de re so r­

te. y  sus miembros su s te n ta d o re s , y l a  f a c i l id a d  con l a  

c u a l puede lo g ra rs e  e l  mantenimiento: y  p ro tección*

En l a  c o n s tru cc ió n  p re fe r id a  de. una b a te r ía  para  

un s is tem a  reso n an te  l ib r e  (s ien d o  d e f in id a  l a  b a te r ía

como lo s  r e s o r te s  p r in c ip a le s  de m asaa in te rm e d ia s  y  su s  

miembros su s te n ta d o re s  en una s o la  e s ta c ió n ) , se usan 

c u a tro  to p es  o am ortiguadores e sp ac iad o s . Eos to p ea  e s té n

O. :• :••• Jí 'JJ>
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montados en un á rb o l y  f i ja d o s  a  una masa y dos e s tán  f i ­

jados a  l a  o tra  masa. Hay o tra s  d isp o s ic io n e s  que son 

igualm ente e fic a c e s : dos topes por b a te r ía ,  ambos f i ja d o s  

a  l a  masa de fondo; dos topes por b a te r ía ,  uno f i ja d o  a l a  

masa su p erio r y o tro  a  l a  masa de fondo, e te .

O tra manera para  d is t in g u ir  l a s  máquinas resonan­

te s  de dos masas toma en consideración  e l  t ip o  de sistem a 

de guía usado, s i  sistem a más e f ic ie n te  invo lucra  e l  u so  

de pa lancas o brazos o s c i la to r io s  que in te rconeo tan  l a s  

masas. Estos, medios e s tán  o rien tados a  ángulos re c to s  con 

re sp ec to  a l  movimiento de l a  masa y a  l a  acción del re  sor 

te  p r in c ip a l ,  y enlazan cada masa a  tra v á s  de sus conexio 

nes de extremo. Es considerablem ente menos deseable un 

sistem a de gu ia  en donde hay una v a r i l l a  de enlace que se 

f i j a  a  una o más. de l a s  masas. E sto puede e fec tu a rse  te ­

niendo una gu ía  de masa sopurada en donde un extremo de 

lo s  medios empleados se conecta con t i e r r a ,  o mediante lo  

cual e l  "punto nodal"  de l o s  medio de g u ía  de l a  masa in ­

term edia e s tá  f i ja d o  a  t i e r r a .  En cu a lesq u ie ra  de e s to s  

casos, donde haya- una v a r i l l a  de enlace conectada a  t i e ­

r r a ,  se req u ie re  un armazón separado o te r c e r  armazón y 

l a  p rec is ió n  de fab ricac ió n  debe s e r  de un orden más e le ­

vado,. El d isp o s itiv o  de l a  invención ob jeto  u t i l i z a  un s i s  

tema de gu ía  de masa in term edié d e l t ip o  de h o ja  e l  tánico 

fin . de lo s  componentes d e l sistem a es e l  de g u ia r . No ac­

túan para su s te n ta r  e l  peso cu a rto  de lo s  armazones.

Todavía una herram ien ta  a d ic io n a l para l a s  p a r t i ­

cu la rid ad es  e s p e c íf ic a s  de lo s  s istem as resonan tes de dos 
masas se encuentra  en l a  re la c ió n  d e l peso de l a s  dos ma­

sas del sistem a, reconociendo que l a  am plitud de v ib rac ión3.0
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ds una masa dada é s  inversam ente p ro p o rc io n a l a  su peso.
En o t r a s  p a la b ra s , a i  ambas m asas son de peso ig u a l ,  ten ­

drán  c a r r e r a s  ig u a le s  y ambas se rán  capaces de. t r a b a ja r  

e l  m a te r ia l .  S in  embargo, s i  l a  masa secu n d aria  e s  t r e s  

v e c e s  más pesada que l a  p r im a r ia , y l a  p rim a ria  t ie n e  una 

c a r re ra  razonab le  p a ra  t r a n s p o r ta r  o tam iza r; l a  masa se­

c u n d a ria , debido a l  hecho de que su c a r r e r a  s e rá  una t e r ­

c e ra  p a rte  de a q u e lla  de l a  c u b ie r ta  a c t iv a  (debido a  que 

l a  am plitud  e s tá  proporcionada inversam ente con re sp e c to  

a  l a  masa), s e rá  i n ú t i l .

Por lo  g e n e ra l , una v e n ta ja  a d ic io n a l com parativa 

de peso ig u a l con re sp e c to  a  I03 sis tem as de masa e s  que 

e l  s is tem a  1 :1  p e sa rá  l a  m itad d e l s is tem a  1 :3 . La mayo­

r í a  de lo s  sistem as- de dos m asas conocidos an terio rm en te  

son de l a  v a ried ad  de 1 :3 . Las v e n ta ja s  su p u estas  que an­

te rio rm en te  se ad ju d icab a  a  d icho  sis tem a , puesto  que e l  

s is tem a e s t á  usualmai te  montado por r e s o r te  desde su masa 

más, pesada , es l a  de que se tran sm ite  menos v ib ra c ió n  a 

lo s  c im ien tos que s i  l a s  masas, fueran  1 :1 . Aún cuando e s  

un hecho que l a  can tid ad  de am plitud dinám ica a  l a  cual 

se s cae te  e l  r e s o r te  de m ontaje e s  menor en e l  s is tem a de 

1 :1 , e s ta  p a r t ic u la r id a d  e s t á  c a s i  e q u il ib ra d a  por e l  he­

cho de que lo s  s is te m a s  de r e s o r te  de m ontaje deben se r  e l  

doble de r íg id o s  p ara  e l  s is tem a  1 :3 . O tro f a c to r  que no 

debe p asa r in a d v e rtid o  e s  que e l  s is tem a  de l a  invención  

o b je to , que t ie n e  una re la c ió n  de masa 1 :1 , puede te n e r  

y  t ie n e ,  corno una c o n see u a ic ia , dos m asas ú t i l e s ,  y  pesos 

a  l a  m itad  de aquel sistem a de 1 :3 . Si un tam iz 1 :1  se 

s u s te n ta ra  con e l  r e s o r te  de una  masa so lam ente, l a s  bases 

se som eterían  a  50¡í m ás de v ib ra c ió n  que e l  s is tem a  1 :3 ,

-  5 -
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s in  embargo, de conform idad con l a  invención  cada masa e s  

t á  su s te n ta d a  ind iv idualm ente  sobre su base.*

O tra  c .a ra c te r£ s tíc a  de l a s  m áquinas re so n a n te s  de 

dos. m asas que p o d ría  u sa rse  para  d i s t in g u i r la s - r e s id e  en 

l a  co locación  de l a s  dos masas* Prim eram ente, s e  reconoce 

r í a  que de acuerdo con l a s  técn icas : conocidas un sistem a 

de l s l  puede te n e r  una masa co locada d en tro  de l a  o tra .  

Solamente puede u sa rse  una masa p ara  tam izar o t r a n s p o r ta r  

en d ich a  d isp o s ic ió n .

Un método p a ra -o b ten e r un s is tem a  completamente 

u t i l i z a b l e  de 1*1 e s  te n e r  ambas: masas aproximadamente 

d e l mismo ancho y  lo n g itu d , y  te n e r  tina colocada d i r e c ta ­

mente encima, de l a  o t r a ,  por ejem plo en l a  forma de l a  mo 

d a lid a d  p re fe r id a  de l a  p resen te  invención . Un sistem a 

1*1 que perm ite  que una masa ro d ee , puso o quedó a l  ex te ­

r i o r  de l a  o t r a  m asa, no puede u t i l i z a r s e  completamente.

Como se h a  mencionado a n te rio rm e n te , e l  t ip o  pre­

v a le c ie n te  de tam ices re so n a n te s  e s  un s istem a de dos mar- 

sas- de una re la c ió n  de masa 1 :3 .  l a  masa a c t iv a  l i g e r a ,  

usualm ente se co loca  encima de l a  masa de base  pesada, y 

se lo g ra  e l  soporte  de l a  unidad desde t i e r r a  m ediante e l  

uso de r e s o r te s  e lá s t i c o s  debajo  de l a  masa de base.* l a  

can tid a d  de fu e rz a  de v ib rac ió n  que r e c ib i r á  l a  e s t ru c tu ­

r a  su s te n ta d o ra  e s  una función de l a  r ig id e z  t o t a l  d e l re  

s o r te  su s te n ta d o r  y l a  am plitud  de l a  v ib rac ió n  de armar* 

zón de. base* En c u a lq u ie r  c aso , cuando se re q u ie ra n  lo s  

b e n e f ic io s  de l a  e s ta b i l id a d  de c a r r e r a ,  puede u sa rse  un 

s is tem a  de r e s o r te  p r in c ip a l  no l i n e a l  de masa in te rm ed ia  

c a ra c te r iz a d o  por l a a  curvas: ' b* o ' c* , de l a s  F iguras 9 

y  10. la s .  m áquinas más modernas, u t i l i z a r á n  lo s  sistem as

-  6 -
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de l a r  curvas; ' c* .

Se reconocerá  por a q u e llo s  ex p erto s  en e l  ramo 

que en e l  s is tem a en donde l a  c a rg a  e s t á t i c a  del armazón 
su p e r io r  va a  s e r  l le v a d a  m ediante lo s  r e s o r te s  de b a te ­

r í a  y  lo s  r e s o r te s  de g u ía , l a  carga  e s t á t i c a  e s  p e rju d i­

c i a l  a  l a  duración  de lo s  r e s o r te s  de l a  b a te r ía .  Un accji 

s o r io  usado algunas, veces p ara  e lim in a r  e s te  e fe c to  e s  e l  

u so  de un “re s o r te  de re te n c ió n  de c u b ie r ta  superior-'-' au­

x i l i a r .  Este r e s o r t e ,  o rien tad o  e n tre  l a s  masas, y  a  lo  

la rg o  de l a  l ín e a  de acc ión  d e l r e s o r te  p r in c ip a l ,  s o s t ie  

ne a l  componente de peso de l a  c u b ie r ta  su p e rio r  a  lo  l a r  

go de e s t a  l ín e a  de acción  y  de e s ta  manera a l i v i a  a lo s  

r e s o r te s  de l a  b a te r ía  d e l  componente de fu e rz a  e s tá t ic o  

p e r ju d ic ia l .  Una p a r t ic u la r id a d  muy novedosa de l a  inven­

c ió n  o b je to  lo g ra  l a  función  an te rio rm en te  c i ta d a ,  a  sa­

b e r ,  a l i v i a r  a  lo s  r e s o r te s  de l a  b a te r ía  p r in c ip a l  de l a  

carga, e s t á t i c a .  De conform idad con l a  invención  cada masa 

e s t á  su s te n ta d a  t o t a l  o independientem ente de t i e r r a .  De 

e s ta  m anera, puede v e rse  que amhos sistem as, de r e s o r te  

p r in c ip a l  y  de gu ía  son a l iv ia d a s  de todas: l a s  fu e rz a s  e s  

tá t ic a s r , y lo s  r e s o r te s  su s te n ta d o re s  só lo  e s tá n  s u je to s  

a  un e s fu e rz o  que corresponde a  un so lo  movimiento de ma­

s a , m ás b ien  que a  un esfu e rzo  que corresponde a l  movimien 

to  t o t a l .

Dos r e s o r te s  de m ontaje empleados son e lá s t ic o s  

en to d a s  l a s  d irecc io n es , y  son l a  ú n ic a  conexión de l a s  

armazones con t i e r r a .  Se reconocerá  de e s t a  manera que no 

ae. re q u ie re  p re c is ió n  a l  c o lo c a r  l o s  m edios de m on ta je , 

n i. e l  u s a  de una t e r c e r a  armazón o armazón de base» lío e s  

menos, im portan te  e n tre  l a s  v e n ta ja s  de e s to s  medios de mon

-  7 -
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ta je  empleados e s  e l  grado e x tra  de aislam iento  de v ib ra­

ción que se produce. Se ap recia rá  que un sistem a de dos 
masas e s  aquel en donde la s  masas funcionan fuera  de fase  
una con l a  otra» De conformidad can l a  invención, son usa 

d as l a s  masas de peso prácticam ente ig ual  y  también se em 

plean re so r te s  de montaje sem ejantes superio r e in fe r io r ,  
l a s  fu e rz as  de base n e ta s  son, correspondientem ente, nu­
la s .

, Los sistemas, de transportador y de tam ices reso ­
n an te s  de cualqu ier tip o  incluyen un e x c itad o r. Dicha d is  

p o s itiv o  sum in istra  energ ía  a l  sistem a, en o tra s  pa lab ras , 
re s ta u ra  l a s  párdldas de l funcionamiento. 'Entre io s  exci­

tadores de l tip o  común que se usan están  lo a  tip o s  de po­

le a  n a  eq u ilib ra d a  de do s c o jin e te s  y lo s  t ip o s  ds cigüe­
ñ a l de cuatro  c o jin e te s  con una b ie la  e lá s t ic a .  Cualquier 
tip o  de excitado r hará  funcionar a cualqu ier c lase  de ta ­

miz resonante conocido, adv irtiendo  que hay v en ta ja s  y  

desven ta jas re lac io n ad as con ambos. C ualesquiera de lo s  
ex c itad o res conocidos, pueden usarse con un tamiz de l a  
c la se  dada a  conocer en l a  p resen te .

Entre l a s  v e n ta ja s  de un d is p o s it iv o  de tam iz v i­

b r a to r io , de conformidad con e s ta  in v en c ió n , e stá n  l a  de
<*

qu© pesará  l a  m itad de l a  can tidad  y p resen ta rá  e l  doble 
de á rea  de tamiz: a l  m ate ria l que aq u e llo s  de l o s  t ip o s  eo 
nocidos anteriorm ente, lo s  sistem as de gu ía  y de re so rte  

p r in c ip a l se a liv ia n  de todos lo s  componentes de esfuerzos 
e s tá t ic o  debido a su d isposic ión  de montaje novedosa y  se 

lo g ra  un aislam ien to  de l a  base.

Un objeto de e s ta  invención es proporcionar un 
sistem a resonante v ib ra to r io  de masas ig u a le s  en donde ea

-  8 -
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d a  masa se a  una c u b ie r ta  a c t iv a ,  y  que cada una de d ich as  

c u b ie r ta s  da tam iz a c t iv a »  c o n s titu y e  un á re a  de tamiz- e f i  

caz .
O tro o b je to  de e s ta  invencí ésa. e s  p ropo rc ionar un 

s is tem a  v ib r a to r io  que t ie n e  c u b ie r ta s  de tam iz  a c t iv a s  

con un s is tem a  de in te r c u b ie r ta a  novedosas.

Un o b je to  a d ic io n a l de e s t a  invención  e s  propor­

c io n a r  un s is tem a  de in te r c u b ie r ta  que t ie n e  una duración  

la r g a  y ú t i l  y  que e s t á  c o n s tru id a  y co locada de manera 

t a l  con re sp e c to  a  l a s  m asas a c t iv a s ,  que t r a nsmi t a  e f i — 

caaaen te  l a s  fu e rz a s  v ib r a to r ia s .

Todavía, o tro  o b je to  de e s t a  invención  e s  propor­

c io n a r  un s is tem a de tam iz v ib r a to r io  con c u b ie r ta s  a c t i ­

vas* c ad a  tina de la s . c u a le s  e s t á  su s te n ta d a  independ ien te  

y  e lá s tic am en te*  m ediante l o  c u a l son t r a n smi t i d a s  por e l  

s is tem a fuerzas, v ib r a to r ia s  de t i e r r a  p rác ticam en te  de ce 

r o ,  y que? e s  a l  mismo tiem po, compacto*

O tro s  o b je to s  y  v e n ta ja s  se harán  e v id e n te s  para  

a q u e l lo s  e x p erto s  en e l  rano a l  l e e r  l a s  e s p e c i f ic a c i f ic a  

c la n e s  temadas en re la c ió n  con l o s  d ib u jo s  que se acompa­

ñan , en l o s  c u a le s t
La F ig u ra  1 e s  una v i s t a  en e le v ac ió n  l a t e r a l ,  

con c i e r t a s  p o rc io n es  e x p u e s ta s , i lu s tr a n d o  l a  r e la c ió n  

t o t a l  de. l a s  c u b ie r ta s  de tam iz  a c t iv a s  y e l  s is tem a de 

suspensión, novedoso de e s t a  invenc ión .
La F igu ra  2 e s  una v i s t a  en e le v ac ió n  de extrem o 

d e l con jun to  m ostrada en l a  F igura  1}
La F igu ra  3 e s  una v i s t a  de p la n ta  p a rc ia l  i l u s ­

trando  l a  c u b ie r ta  de tam iz su p e r io r , con una po rción  de 

l a  t e l a  d e l tam iz c o r ta d a  p ara  exponer l a  sub -es tru c  tu r a
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de l a  c u b ie r ta  de tam iz,

l a  F igura  4 e s  una e lev ac ió n  l a t e r a l  a m p lific ad a , 

p a r c i a l , i lu s tra n d o  en d e ta l le  lo a  co n ju n to s  de "bate ría , 

de g u ía  y de r e s o r te  d e l  s istem a de suspensión  novedoso 

de e s t a  invención  asociado  con d o s  c u b ie r ta s  de tam iz  ac­

tiv a s*

La F igu ra  5 e s  una v i s t a  en secc ión  t r a n s v e rs a l  

a m p lific a d a  d e l con jun to  de b a te r ía  novedoso tomado por 

l a  l ín e a  5— 5 de l a  F igu ra  4 .

La F igura  6 e s  una  v i s t a  en. sección  tr a n s v e rs a l  

por l a  l í n e a  6— 6 de l a  F igura  5 i lu s tr a n d o  l a  re la c ió n  

de l a  b a rra  t r a n s v e r s a l  de l a  c u b ie r ta  de tam iz  su p e rio r  

y  lo s  con ju n to s de b a te r ía  con re sp e c to  a  una pared  l a t e ­

r a l  de l a s  c u b ie r ta s  de tamiz: su p e r io re s .

La F ig u ra  7 e s  una v i s t a  en secc ión  tr a n s v e rs a l  

am p lificad a  tomada por l ín e a  7— 7 da l a  F ig u ra  4* i lu s ^  

trando. a d ic ió n  alm aste  algunos de lo s  e lem entos d e l conjun 

to  de b a te r ía ;

La F igu ra  8 e s  una v i s t a  a m p lific ad a  frag m en ta ria  

i lu s tr a n d o  o t r a  m odalidad d e l s is tem a da r e s o r te  de g u ía ;

La F ig u ra  9 e s  una g rá f ic a  de l a  c a rg a  tra z a d a  

c o n tra  l a  D eflex ión , comparando s is te m a a  de r e s o r te  de ma 

ea in te rm ed ia  l in e a l  y no l i n e a l ;  y

La F igu ra  10 e s  una g rá f ic a  de Amplitud tra z a d a  

c o n tra  la . V elocidad .comparando lo s  sis tem as de r e s o r te  de 

masa in te rm ed ia  l i n e a l  y no l i n e a l .

En su s  a sp ec to s  más am plios e s t a  invención  compren 

de dos c u b ie r ta s :  de tam iz a c tiv a s :  p rác ticam ente  de masas 

ig u a le s ,  sus ten tadas: in d iv id u a l y e lá s tic a m e n te , que t i e ­

nen un sis tem a de r e s o r te  resonan te  no l i n e a l  de in te r c u -
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b i e r t a ,  m ediante lo  c u a l ambas c u b ie r ta s  de tamiz a c t iv a s  

pueden a g i ta r s e  resonantem ente a  am plitudes p rácticam ente  

ig u a le s  para  e fe c tu a r  una operación de c la s i f ic a c ió n  y /o  

tra n s p o r te .

lía d isp o s ic ió n  g en era l d e l ap ara to  de tam iz v ib ra  

to r io  de e s t a  invención comprende o u b ie r ta s  de tam iz a c t i  

vas. su p e rio r  e in f e r io r  ind iv idualm ente  su sten tadas, p ro v is  

t a s  con medios de e x c ita c ió n  aprop iados sum inistrando l a  

e n e rg ía  v ib r a to r ia  p a ra  a g i t a r  l a s  c u b ie r ta s  de tam iz. 

Además, un s is tem a de r e s o r te  resonan te  novedoso se hace 

func ionar cuando l a s  c u b ie r ta s  de tamiz a c t iv a s  v ib ran  

d en tro  de su e s ta d o  de fre c u e n c ia  resonan te  n a tu r a l ,  fodo 

e l  conjunto  puede m ontarse sobre tina armazón o base de 

acero  ap rop iada , o puede, s i  se d e se a , descansar sobre 

e l  suelo  o e l  p iso  en e l  á re a  en donde vaya a  u sa rse .

Haciendo re fe re n c ia  a  l a  F ig u ra  1 , e l  s is tem a de 

tam iz v ib ra to r io  de e s ta  invención se m uestra  generalmen­

te  en 10. Se m uestran dos c u b ie r ta s  de tamiz: generalm ente 

re c ta n g u la re s , con l a  masa de tam iz su p e rio r  designada 12, 

y l a  masa in f e r io r  como 14. E s ta s  c u b ie r ta s  de tam iz son 

prácticam ente  d e l mi sao tamaño y masa. La c u b ie r ta  de t a ­

miz. su p e rio r  se compone de panelea  l a t e r a l e s  lo n g itu d in a ­

l e s  16, y l a  c u b ie r ta  de tamiz, i n f e r io r  tie n e  p an e les  lar* 

te r a le s  lo n g itu d in a le s  sem ejantes 18 . Pueden también pro­

p o rc io n a rse , s i  se d esea , paredes de extremo ap rop iadas, 

l a s  c u b ie r ta s  su p e rio r e in f e r io r  también se proporcionan 

con bordes de descarga  apropiada 24 y 26.

Cada una de l a s  c u b ie r ta s  de tam iz 12 y 14 se  pro  

po re icna  con una t e l a  de tam iz 28 y 28* respec tivam en te , 

su s ten tad a  d en tro  de cada armazón de c u b ie r ta .  E sta s  t e l a s
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©atan aseguradas amoviblemente den tro  de cada una de l a s  

armazones, según e s  b ien  sab ido , y descansan sobre sopor­

te s  lo n g itu d in a le s  30 (v ía se  l a  F igura 3 ) . Los miembros de 

conexión tra n s v e rsa le s  32 e s tán  asegurados a  lo s  paneles 

l a t e r a l e s  de cada una de l a s  armazones de c u b ie r ta  y s i r ­

ven p ara  su s te n ta r  p u n ta les  lo n g itu d in a le s  de soporte 30 

a s í  como p a ra  in te rc o n e c ta r  lo s  paneles l a t e r a l e s  de cada 

una de las: c u b ie r ta s . Como se comprenderá, c u a lq u ie r núme 

ro  de miembros de conexión tra n s v e rsa le s  pueden u t i l i z a r ­

se , según se encuentre n e c e sa r io , p a ra  asegu ra r e l  sopor­

te  adecmdo- s in  re d u c ir  indebidamente e l  á rea  de tamiz 

e f ic a z .  Evidentem ente, puede proporcionarse  c u a lq u ie r nu­

mero de tam ices den tro  de un sistem a de tam iz dado, según 

se desee, con f le x ib i l id a d  a d ic io n a l obteniéndose con se­

le c c io n a r  l a s  t e l a s  del tam iz que se en cu en tra  que son 

más. a p ro p iad as  para  cu a lq u ie r operación de c la s i f ic a c ió n  
e s p e c íf ic a .

EL apara to  para su m in is tra r  l a  e n e rg ía  m otriz, de 

la s . cu b ie rta s : de tam i2 puede p roporcionarse  en un extremo 

de. l a s  c u b ie r ta s  de tam iz. Haciend o re fe re n c ia  a l a s  

r a s  1 y 4 se v e rá  que. lo s  medios de e n e rg ía  m o triz  in c lu í  

yen un motor e lé c t r ic o  40 que tie n e  una polea de can a le s  
m ú ltip le s  44, asegurada a  un extremo de l á rb o l im pulsor 

d e l m otor. Montado en ab razad e ra s  co lo cad as en un e x tre ­

mo d e l armazón de l a  c u b ie r ta  i n f e r io r ,  hay un á rb o l 48 

cuyo e je  lo n g itu d in a l e s  tra n s v e rsa l  con re sp ec to  a l  arma 

zón de c u b ie r ta  in f e r io r ,  que también se p roporciona con 

un par de. p o le a s  de can a le s  m ú ltip le s  46 a cada extremo 

d e l miaño. Se a p lic a  en erg ía  de ro ta c ió n  a cada á rb o l 48 

a  tra v é s  de una de las: poleas. 46 por medio de una banda
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50 que pasa a lre d e d o r de l a s  poleas. 44 , 46 como se mues­

t r a  en l a  F igu ra  1 . Asegurado e l  á rb o l 48 , y  g ira b le  con 

e l  mi sao , hay un elemento e x cé n tr ico  52 cuyo e je  e s  para­

l e lo  a ,  pero  e s t á  desplazado d e l e je  d e l á rb o l 48. Ha ex­

tremo d e l brazo  d e l e x c ita d o r  54 se conecta  apropiadamen­

te  con e l  elemento e x cé n tr ico  52 con e l  o tro  extremo d e l 

brazo d e l e x c ita d o r  conectado con e l  elem ento e lá s t ic o  56 

colocado, en l a  m odalidad m ostrada, sobre l a  c u b ie r ta  de 

tam iz a c t iv a  su p e rio r. E l b razo  d e l e x c ita d o r  54 e s t á  co­

nectado  son e l  elem ento e x cé n tr ico  52 y e l  elem ento elás?- 

t ic o  56 de manera t a l  que e l  movimiento de ro ta c ió n  d e l 

elem ento e x c é n tr ic o  52 e s  tra n sm itid o  a l  elem ento e l á s t i ­

co 56 en l a  fa m a  de movimiento r e c t i l í n e o ,  .según se cem­

p renderá . De e s ta  m anera, se tran sm ite  e l  movimiento v i­

b ra to r io  a  l a s  c u b ie r ta s  de tam iz.

El elem ento e lá s t ic o  56 puede s e r  c u a le sq u ie ra  de 

lo a  elemento® de e x c ita c ió n  e l á s t i c o s  convencionales usa?* 

dos comúnmente en lo s  s is tem as de tam iz resonantes*  Por 

ejem plo, el. e le m sito  56 puede e s t a r  comprendido de una 

p lu ra lid a d  de elem entos in te rc a la d o s  de h u le , o de una 

p lu ra lid a d  de c i l in d ro s  de h u le . En c u a lq u ie r  caso-, e l  

e x c ita d o r  s e rá  capaz  de s u s te n ta r  l a  v ib rac ió n  com pleta 

solamente con un pequeño r e q u is i to  de e n e rg ía , una vez. 

que se han. logrado  l a s  cond ic iones re so n a n te s , y  e l  s i s t e  

ma puede hacerse  fu n c io n ar con un m otor de tamaño norm al.

l o s  m edios de e n e rg ía  m o tr iz  y e l  conjunto  d e l 

e x c ita d o r , -per a a . no forman p a rte  de e s t a  inv en c ió n , ya 

que medios de lo s  s is te m a s  m o tr ic e s  v ib ra to r io s  de tam iz  

re so n an te s  convencionales pueden u t i l i z a r s e  d en tro  d e l e s  

p i r i t a  de l a  invención .

-  13 -
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El sistem a de tamiz, novedoso de e s ta  invención 

comprende esencialm ente cuatro  unidades de sub-con ju n to ; 

e i  sistem a de re s o r te  de guía* e l  sistem a de re s o r te  de 

reacc ió n , l o s  medios de re s o r te  de soporte y  dos masas 

de tam iz ig u a le s  anteriorm ente d esc ritas*

Haciendo referencia: a  l a  ü g u ra  1 , lo a  re s o r te s  

de gu ía , de conformidad con l a  modalidad de e s ta  inven­

ción., se d e s c r ib irá  a  continuación . Asegurada a l  panel l a  

te r a l  16 da l a  c u b ie rta  su p erio r 12 hay una abrazadera de 

r e s o r te  superio r 62 que e s tá  in c lin a d a  desde l a  horizon­

t a l  de l a  manera mostrada* Colocada en e l  panel l a t e r a l  

18 del armazón de c u b ie r ta  in f e r io r  14 hay una abrazadera 

sem ejante 64 a lin ead a  axialm ente con l a  abrazadera de re ­

so rte  su p erio r 62. Colocada en tre  l a s  abrazaderas de re ­

so r te  superio r e in fe r io r  62 y 64 , y asegurados a  l a s  mis 
mas, hay elementos de re so rte  de h o ja  66. El extraño supe 

r i o r  de e s to s  elem s i to s  e s t a  asegurado a  l a  abrazadera de 

re s o r te  superio r 62 por medio de p lac as  de su jec ión  de re  

so rte  de h o ja  superio r 61, y e l  extremo in f e r io r  de e s to s  

elementos e s t á  asegurado a l a  abrazadera de r e s o r te  de ho 

j a  in f e r io r  64 por medio de una p laca  de sujeción de re ­

so r te  de h o ja  in fe r io r  6 5 , semejante a l  d isp o s itiv o  de su 
jec ió n  63 .

En l a  p rá c tic a , se ha encontrado deseable montar 

los. r e s o r te s  de gu ía  sobre oada uno de lo s  lad o s  lo n g itu ­

d in a le s  del aparato^ transportado r de tam iz. Según se i lu s  

t r a  en l a  ü g u ra  1 ,  lo a  r e s o r te s  de g u ía  e s tán  montados 
sobre los: panelea  l a te r a le s  prácticam ente cerca  de cada 

extremo de las. armazones de c u b ie r ta . En e l  otro, lado: de 

l a a  aimázomes, o l e jo s  de l a s  mismas., se encuentra o tro

2 88432
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juego  de dos r e s o r t e s  de g u ia . P re fe rib le m e n te , l o s  r e s o r  

t e s  de g u ía  deben e s t a r  m ontados en p a re s , un par a cad a  

lad o  de l a  armazón, con I 03  r e s o r te s  de cada par en r e l a ­

c ión  opuesta  (vease. l a  F ig u ra  3 ) .  Debe quedar comprendido 

que e l  número de p a re s  de r e s o r te s  de g u ía  puede v a r ia r  

dependiendo p rinc ipa lm en te  d e l tamaño y l a  capacidad  de 

l a  armazón de c u b ie r ta  de s a l id a ,  l o s  r e s o r te s  de g u ía  

son capaces de d o b la rse , y  pueden h ace rse  apropiadam ente 

de t i r a s  de m adera te r e  ja  d a , según e s  b ie n  conocido en e l  

ramo, l o s  r e s o r te a  de g u ia  actúan  como medios da colocsi- 

c ió n  p a ra  m antener a  la s . dos c u b ie r ta s  en l a a  p o s ic io n e s  

r e l a t i v a s  ap ro p iad as  duran te  l a  v ib ra c ió n .

. De conform idad con o t r a  m odalidad, (v ía se  l a  Fi­

g u ra  a ) , l o s  elem entos de r e s o r te  de h o ja  106 e s tá n  ase­

gurados- por su extremo s u p e r io r  con una  ab razad era  de r e ­

s o r te  s u p e r io r  108 co locada p rác ticam en te  c e rc a  d e l borde 

su p e rio r  de l a  c u b ie r ta  de tamiz: s u p e r io r , l o s  e lem entos 

de r e s o r te  de h.oj'a 106 e s tá n  asegurados por su extremo su  

p e r io r  con l a  a b razad e ra  de r e s o r te  i n f e r io r  110 co locada 

c e rc a  d e l  borde su p e rio r  de l a  c u b ie r ta  d e l tamiz: in fe ­

r i o r .  En e s t a  m odalidad, l o s  e lem entos de re s o r te  de h o ja  

se  ex tien d en  a  todo e l  ancho d e l  panel l a t e r a l  de l a  cu­

b i e r t a  de tam iz su p e rio r y  l a  d i s ta n c ia  e n tre  l a s  c u b ie r­

t a s  de tamiz: su p e rio r  e i n f e r i o r ,  pero  se ex tienden  solar- 

mente h a s ta  e l  borde su p e rio r  de l a  armazón de l a  c u b ie r­

t a .  El medio de g u ía  de l a  m odalidad de l a  F igura  8 e s  se 

m ajante en su fu n c ió n  y d isp o s ic ió n  s im é tr ic a , a  l a  u b ica  

c ión  de l o s  e lem sito s . da r e s o r te  de h o ja  a  l o  la rg o  de l a  

lo n g itu d  d e l panel l a t e r a l ,  y  a  cada la d o  de l a s  armazo­

n e s  de c u b ie r ta  según se d e sc rib e  p a ra  e l  medio de g u ía

2 88432
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i lu s t r a d o  en l a  F ig u ra  1 . a i  ambas m odalidades* l o s  e le ­

m entos de r e s o r te  de h o ja  e s tá n  conectados de manera que 

sean  capaces de un pequeño grado de f le x ió n .

E l sis tem a de re s o r te  de rea cc ió n  de e s ta  inven­

c ió n  se d e s c r ib i r á  ahora* La re la c ió n  d e l s is tem a  de re ­

so r te  de reacc ió n  con lo s  s is te m a s  de r e s o r te s  su s ten tad o  

r e s  y  de g u ía  generalm ente se i l u s t r a  en  l a s  F ig u ra s  1 y  

4 .

Los. componentes p r in c ip a le s  de o u a lq u ie r  s is tem a  

de r e s o r te  de rea cc ió n  u t i l i z a d o  en l o s  d is p o s i t iv o s  de 

tamiz, re so n a n te s  comprenden l a  e s t r u c tu r a  de b a te r ía  y 

l o s  to p es  o am ortiguadores, l o s  co n ju n to s de b a te r ía  de­

ben e s t a r  colocados en p a res  opuestos» con un con jun to  de 

b a te r í a s  sobre cada lad o  lo n g itu d in a l  de l a s  armazones- de 

c u b ie r ta ,  t a l  cano en e l  medio de r e s o r te  de g u ía . Cada 

una da  la s :  b a te r ía s ,  puede e n c e rra rse  en a lo jam ien to s  de 

seguridad  aprop iados 79 p a ra  e x c lu ir  e l  polvo y o t r o s  des 

poj os: r e s u l ta n te s  de l a s  operaciones de tam izado. Aun cuan 

do l a  d e sc rip c ió n  de lo s  con jun tos, de b a te r ía  por l o  gene 

r a l  se l im i t a r á  ad ío  a  mi co n ju n to , debe quedar comprendí 

do que l a  d e sc rip c ió n  e s  a p lic a b le  a  cada uno- de l o s  con­

ju n to s  de b a te r ía .

Haciendo r e fe re n c ia  a  l a  F igu ra  4 , se o b serv ará  

que f i ja d o s  a l  panel l a t e r a l  16 de l a  c u b ie r ta  su p e rio r  

12 e s tá n  lo s. ángu los de b a te r ía  68, 69. Los ángulos 68,

69 e s tá n  in c lin ad o s: de l a  h o r iz o n ta l  y  e s tá n  espac iados 

como se m uestra . Asegurados: a l  p an e l l a t e r a l .  18 d e l arma­

zón de c u b ie r ta  i n f e r io r  14 e s tá n  lo s  án g u lo s de b a te r ía  

de c u b ie r ta  i n f e r io r  70 , 71 que también e s tá n  e spac iados 

uno del. o tro .  La d is ta n c ia  e n tre  lo s  ángu los 70 , 71 e s  ma

-  16  -
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yor que l a  d is ta n c ia  e n tre  lo s  ángulos de b a te r ía  68» 69 . 

Los ángulos de b a te r ía  68» 69 y  70 , 71 e s tá n  a lin ead o s  

axialm ente con sus e j e s  a  ángulos r e c to s  con re sp ec to  a l  

e je  de l o s  elem entos de r e s o r te  de h o ja  66 que forman una 

p a rte  d e l  medio de r e s o r te  de g u ía . £1 extremo su p e rio r  

72 d e l á rb o l de l a  b a te r ía  73 e s t á  asegurado ríg idam ente  

a ,  y  colocado e n tre  lo s  ángulos de b a te r ía  su p e rio re s  68, 

6 9 . S I extrem o su p e rio r 72 d e l á rb o l 73 puede conveniente 

mente s e r  re c ta n g u la r  p a ra  ob tener una conexión m ás r í g i ­

da d e l á rb o l con lo s  ángulos de b a te r ía .  E l extrem o in fe ­

r i o r  d e l á rb o l 73 e s t á  rosando como en 74 y e s t á  adaptado 

p a ra  r e c i b i r  lo s  elem entos de r e s o r te  o am ortiguadores d e l 

conjunto, de b a te r ía s .

. En l a  forma p re fe r id a , dos p a re s  de am ortiguadores 

89, 90 y  91, 92. se usan en cada b a te r ía  (véanse, l a s  Figu­

r a s  4 y  5 ) . Estos, am ortiguadores son m ie n tra s  e lá s t ic o s  

hechos, por ejem plo, de hu le  y en l a  m odalidad p re fe r id a  

e s tá n  en l a  foxma de conos truncados que t ie n e n  una p e rfo  

ra c ió n  ahuecada agrandada 95 a tra v é s  de lo s  mismos. Den­

t r o  de cada pan de am ortiguadores, como 89, 90, l a s  b a ses  

m ás pequeñas e s tá n  en carad as, y  e sp ac iad a s  una con raspee  

to  de. l a  o t r a .

Cha tu e rc a  de á rb o l su p e rio r  76 e s t á  a to r n i l la d a  

en e l  extremo su p e rio r  de l a  porción ro scad a  74 d e l á rb o l 

73. También a to rn i l la d o  en l a  porción  d e l á rb o l ro scada  

74 debajo  de l a  tu e rc a  76 hay un e o l la r ín  de a ju s te  supe­

r i o r  78. a l  c u a l e s t á  asegurada l a  p la c a  su p e rio r 80 . F i ja  

do firmemente a  l a  p la c a  80 e s t á  e l  am ortiguador 89. En 

e l  extremo roscado i n f e r i o r  74 d e l  á rb o l 73 , hay una tu e r  

ca  de á rb o l i n f e r io r  88. y e l  c o l l a r ín  de a ju s te  i n f e r io r  86
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a l  cu a l e s t á  asegurada  una p la c a  i n f e r io r  84» Firmemente 

asegurado a  l a  p la c a  84 h a ;  un elemento, am ortiguador 92* 

In te rp u e s ta  e n tre  l o s  elementos- am ortiguadores 89» 92 y 

co locada a  l o  la rgo , d e l extremo ro sc ad a  7.4 d e l  á rb o l 73 

hay una ab razad era  am ortiguadora 82. La p o rc i ón roscada  

7.4 d e l  á rb o l 73 pasa  lib rem en te  a  t ra v é s  de un agu jero  

agrandado 87 (véase l a  F igu ra  7) fornado en l a  ab razadera  

am ortiguadora 82. La ab razad era  am ortiguadora 82 e s t á  a se  

gurada cea lo s  ángulos de b a t e r í a  de l a  c u b ie r ta  i n f e r io r  

70» 71. Sobre e l  lad o  su p e rio r  de l a  a b razad e ra  am ortigua 

dora  82 e s t á  asegurado tan elemento: am ortiguador 9 0 , y  con 

e l  lado, in f e r io r  e s t á  asegurado un elem ento am ortiguador 

91» P re fe r ib le m e n te , e l  e sp ac io  e n tre  lo s  elem entos amor­

tig u a d o re s  de un p a r debe s e r  ig u a l  a l  e sp ac io  e n tre  lo a  

elem entos am ortiguadores d e l o tro  p a r . E l e sp ac io  e n tre  

cada p a r  de elem entos am ortiguadores puede v a r ia r s e  me­

d ia n te  un a ju s te  apropiado de l a s  tu e rc a s  de á rb o l supe­

r i o r  e i n f e r i o r  76, 88 y lo s  c o l la r in e s  de a ju s te  78, 86, 

Como e s  b ien  sab ido , en un punto  en e l  c ic lo  o sc i 

l a t o r io  de movimiento de l a s  m asas de c u b ie r ta  su p e rio r  

e i n f e r i o r ,  la s . m iañas e s ta rá n  a  una d i s ta n c ia  máxima se­

parada una de l a  o t r a .  Cuando: e l  á rb o l 48 g i r a  180$ desde 

aquel pun to , la s : m asas de c u b ie r ta  su p e rio r  e in f e r io r  e s  

ta ra n  a  una d i s ta n c ia  mínima de sep a rac ió n . Los con jun tos 

de b a te r ía  e s tá n  c o n s tru id o s  de manera que h a b rá  alguna 

h o lg u ra  c o n s id e rab le  e n tre  l o s  p a re s  in a c t iv o s  de am orti­

guadores en e s to s : d o s  in te r v a lo s .  De e s t a  m anera, cuando 

l a s  d o s  c u b ie r ta s  e s tá n  a  una d is ta n c ia  de separac ión  má­

xim a, lo s . d o s  am ortiguadores su p e r io re s  89 y  90 e s ta rá n  a  

una d is ta n c ia , de separación  máxima, m ie n tra s  que cuando
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l a a  do.a c u b ie r ta s  e s tá n  más próxim as una a  l a  o t r a ,  l o s  

dos am ortiguadores in f e r io r e s  91 , 92 e s ta rá n  a  «na d is ta n  
c ia  de separación  máxima*

E l ag u je ro  agrandado 8.7 de l a  a b razad e ra  8 2  a  t r a  

véa: d e l c u á l pasa  e l  á rb o l 73 perm ite  e l  movimiento l ib r e  

d e l  a i r e  h a c ía  y  fu e ra  de l a s  cám aras c e n t r a le s  93 d en tro  

de l o s  e lem entos am ortiguadores. E s ta  e s t r u c tu r a  conduce 

a  una v e n ta ja  nrcqr im portante ya que reduce grandemente e l  

ca len tam ien to  y  e l i min a  l a  p o s ib il id a d  de pun tos de es­

fu e rzo  e le v a d o s  d en tro  de lo s  e lem entos am ortiguadores 

e lá s t i c o s .  L as c o n s tru cc io n e s  co n o cid as an te rio rm en te  u t i  

l iz a b a n  miembros de tope  e l á s t i c o s  s ó l id o s  qus no  poseían  

e s t a s  v e n ta ja s .  Por e jem plo , e n  una form a b ien  conocida 

d e l  s is tem a  de tam iz, se  proporcionan l a s  a b e r tu ra s  ex tan  

a lán d o se  la te ra lm e n te  a  t r a v la  de lo s: e lem entos de tope 

e l á s t i c o s  desde l a s  cám aras in te r n a s  h a c ia  l a s  su p e rf i­

c i e s  c i r c u n fe re n c ia le s  e x te r io re s  p a ra  p e rm itir  e l  f lu jo  

de a i r e  a  t r a v á s  de l o s  e lem entos. E sto , s in  embargo, se­

gún se comprenderá, da por re s u l ta d o  c o n ce n tra c io n es  de 

e s fu e rz o  en l o s  elem entos e lá s t i c o s  ocasionando que f a ­

l l e n  a  l o  la rg o  de l a s  u b ic a c io n e s  de l a  a b e r tu ra  por me­

d io  de d e te r io ra c ió n  y  ag rie ta m ie n to  p ro g re s iv o . E l s i  a te  

ma de b a t e r í a  de e s t a  invenc ión , de e s t a  m anera t ie n e  una 

v e n ta ja  m arcada, ya que funciona  de manera m ás f r í a  y  dura  

m ás que l a s  b a t e r í a s  conocidas h a s ta  ah o ra .

O tra  v e n ta ja  im portan te  de l a  p re sen te  invención 

re s id e  en e l  medio p a ra  t r a n s m i t i r  l a s  fu e rz a s  de l a  b a te  

r í a  h a c ia  l a a  c u b ie r ta s  de tam iz . En p a r t i c u l a r ,  e s to  de­

b a  observarse  con re sp e c to  a  l a  tran sm isió n  de fu e rz a s  

desde e l  á rb o l 73 h a s ta  l a  c u b ie r ta  de tam iz  16 adyacente

-  19



V

5

10

15

20

25

30

a l  extremo: su p e rio r  d e l á rb o l  73* Haciendo p a rticu la rm e n te  

re fe re n c ia  a  l a s  F ig u ra s  4 ,  5 y  6 , debe o b se rv arse  que l a  

pared, l a t e r a l  de l a  c u b ie r ta  de tam iz s u p e r io r  e s t á  ra n u ra  

da y re c ib e  una. h o rq u i l la  114. l a s  dos p a ta s  de e s t a  h o r­

q u i l l a  e s tá n  co n ec tad as por m edios de tu e rc a  y p e ra s  116 

con l o s  ángulos da b a te r í a  s u p e r io re s . Se p roporcionan  me 

d io s  de espaeiam ian to  ap rop iados p a ra  c o lo c a r  a  l a  horqu i 

H a  114 cen tra lm en te  dentro, de l o s  án g u lo s  68, 69, Por su 

ex trem a opuesto , l a  h o rq u i l la  114 t ie n e  una s e r ie  de aber 

t u r a s  a d ap tad a s  p a ra  r e c ib i r  pernos ap rop iados p a ra  canee 

t a r  a  l a  h o rq u i l la  o en l a  b a rra  tr a n s v e rs a l  de c a n a l 112, 

l a s  p la c a s  l a t e r a l e s  de l a s  arm azones de c u b ie r ta  e s tán  in  

te re o n e c ta d a s  mediante, v ig u e ta s  t r a n s v e r s a le s  32 que ayu­

dan a  s u s te n ta r  a  l a  t e l a  de tam iz , S i muchos casos* l a  

t e l a  de tam iz  e s t á  su s te n ta d a  m ediante d is p o s i t iv o s  de r e  

ten c ió n  de b a r ra  34 que so s tie n en  a  l a s  v a r i l l a s  lo n g itu ­

d in a le s  30, l a s  v a r i l l a s  30 , a  su vez , so s tie n e n  d irec tas- 

mente a  l a  t e l a  d e l tam iz. Por medio de e s t a  e s t r u c tu r a ,  

e s  p o sib le  lo g r a r  s u p e r f ic ie s  de tam iz su p e r io re s  c u r v i l í  

n e a s  s in  e l  uso  de m iem bros e s t r u c tu r a le s  c u rv i l ín e o s  eo s  

te s o s .  Además, l a s  var i l l a s  lo n g itu d in a le s  30 proporcio ­

nan un so p o rte  para  l a  t e l a  de tam iz  lo n g itu d in a lm en te  a  

l o  la rg o  de l a  c u b ie r ta  e n tre  l a s  v ig u e ta s  t r a n s v e rs a le s  

e s t r u c tu r a le s  32,

De conform idad con e s t a  in v en c ió n , l a  v ig u e ta  

t r a n s v e r s a l  112 y  su s p la c a s  de conexión en forma de ho r­

q u i l l a  p roporcionan un medio p a ra  r e s i s t i r  Xa ten d en cia  

de l a s  p la c a s  de c u b ie r ta  a  r e to r c e r s e ,  debido a  l a  excen 

t r ie id a d  de l a  ca rg a  a p lic a d a . Debe o b se rv arse  que l a  

fuerza , de  la . b a r r a  73 se  a p l ic a  m ediante l o s  ángu lo s de

« g i l
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l a  b a te r ía  su p e rio r , d irectam ente a  l a s  placas- l a t e r a l e s  

16 de la . c u b ie r ta  su p e rio r 12* Sin embargo, l a  b a rra  

tra n s v e rs a l  112 e s ta b i l i z a  a  l a  c u b ie r ta  su p e rio r e impi­

de e l  re to rc im ien to  de l a s  p la c a s  la te ra le s *  Al mismo 

tiem po, l a  b a r ra  tra n s v e rsa l  112 funciona como una de l a s  

v ig u e ta s  t ra n s v e rsa le s  nona a le  a in te rconeetando  a l a s  p ía  

c a s  l a t e r a l e s  con l a s  armazones de c u b ie r ta . En l a s  cons­

tru c c io n e s  a n te r io r e s  conocidas, se h ab ía  empleado un 

miembro a d ic io n a l para  a l  f in  de t r a n s m it ir  l a s  fu e rz a s  

de b a te r ía  o para  c o n tro la r  l a s  c a rg a s  e x c é n tr ic a s . En un 

caso , por ejem plo, una b a rra  tra n s v e rsa l  se co loca  encima 

de l a  c u b ie r ta  y  en o tro  caso , debajo de l a  c u b ie r ta ,  mien 

t r a s  que to d av ía  en o t ro s  t ip o s  de s is te m a s  de tam iz, un 

miembro a d ic io n a l se in s e r ta  a t r a v é s  de l a  c u b ie r ta  y se 

ex tiende parcialm ente ya sea  por encima o por debajo  del 

armazón. Con e s ta  invención , s in  embargo, no se req u ie re  

una v ig u e ta  tra n s v e rsa l  a d ic io n a l, y  l a  ho lgu ra  v e r t i c a l  

e n tre  l a s  c u b ie r ta s  no se reduce o se a fe c ta  p e r ju d ic ia l— 

m ente. Con elem entos separados colocados e n tre  l a s  c u b ie r 

t a s ,  coma en algunos s is tem as conocidos, e l  sistem a de 

suspensión se hace más complicado, debido a que l a s  cu*- 

b i e r t a s  deben e sp a c ia rse  para  e l  mismo g rad e  de movimien­

to* Ya que e l  esp ac io  ocupado m ediante e l  tamiz, frecuen te  

mente e s  de n a tu ra le z a  l im ita d a , puede comprenderse- f á c i l  

mente que no e s  deseab le  un aumento innecesario - de l a  a l ­

tura. d e l tam iz. Además, en  donde lo s  elem entos se e x tie n ­

den a  tra v á s  de l a  p a rte  su p erio r de una c u b ie r ta  de t a ­

miz^ por ejem plo, l a  c u b ie r ta  su p e rio r, se reduee e l  acce 

so a  1 *  c u b ie r ta  su p e rio r lo  cual c re a  problem as para  c a r 

gar l a  c u b ie r ta  su p e rio r y p a ra  q u i ta r  o a ju s ta r  l a s  t e l a s

2 88432
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de tam iz.

O tros a sp ec to s  v e n ta jo so s  de e s ta  invención  se h a  

rán  ahora  ev iden tes»  e s  d ec ir»  l a  d isp o s ic ió n  s im é tr ic a  

d e l s is tem a  y  su compacidad» acop lada  con u t i l i z a c ió n  má­

xima de lo s  e lem en tos que forman e l  s is tem a . Puede obser­

v a rse  fác ilm en te  que lo s  ángulos de l a  b a te r ía  también e s  

tan  conectados can la s : v ig u e ta s  t r a n s v e r s a le s  de l a  cu­

b i e r t a  i n f e r io r  32 , f a c i l i ta n d o  l a  e s ta b i l id a d  d e l s i s t e ­

ma t o t a l  a s í  como aumentando l a  r e s i s t e n c ia  y  l a  duración 

de l a  c u b ie r ta  i n f e r i o r ,  l a  co n stru cc ió n  que p e n a lté  acce 

so f á c i l  a  l a  c u b ie r ta  su p e r io r , también p roporc iona  un ac 

ceso f á c i l  p a ra  l a  c u b ie r ta  i n f e r io r ,  y  perm ite  l a  separa  

c ie n  rá p id a  de l a  t e l a  d e l tam iz de l a  c u b ie r ta  i n f e r i o r .

Haciendo r e f e r e n c ia  a  l a  F igu ra  4 , e l  medio de r ¿  

so r te  su s te n ta d o r  se  d e s c r ib i r á  a  c o n tin u ac ió n . La e s  tru c  

tu r a  asegurada a l  ángulo de l a  b a te r ía  i n f e r i o r  7 1 » .es- 

una ab razad era  94• In te rp u e s to  e n tre  e l  p e d e s ta l  102 y l a  

ab razadera  94 hay  un r e s o r te  98 . También asegurado a l  pe­

d e s ta l  102 hay  un sopo rte  v e r t i c a l  100 que tie n e  una p ía -  

tafoxma 101 f i j a d a  a  su extrem o s u p e r io r . Asegurada a l  pa 

n a l  16 de l a  c u b ie r ta  su p e rio r  12 hay una ab razadera  93 . 

In te rp u e s to  en t r e  l a  p la ta fo rm a  101 y  l a  ab razad era  93 

hay o t r o  r e c o r te  de soporte  96.

La e s t r u c tu r a  de r e s o r te  de so p o rte  incluyendo 

lo s . r e s o r te s  96 y  98 e s t á  co locada  c e rc a  de cada extremo: 

de lo s  arm azones de. l a  c u b ie r ta  y  a  ambos la d o s  de l o s  a r  

mazonee de- c u b ie r ta .  P re fe rib lem en te , l a  e s t r u c tu r a  de re  

so r te  su s te n ta d o r  se u t i l i z a  en p a re s  con un par de r e s o r  

t e s - 9 6 , 98 a  cada la d o , y  con cada juego  de cada p a r en 

re la c ió n  opuesta  según se h a  d e s c r i to  an te rio rm en te  para

-  22
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e l  medio de r e s o r ta  de g u la  y e l  s istem a de r e s o r te  de

rea cc ió n ,

l o s  r e s o r te s  96 su s te n ta n  a  l a  c u b ie r ta  su p e rio r  

12 , y  lo s  r e s o r te s  98 su s te n ta n  a  l a  c u b ie r ta  in f e r io r  

14» Estos, r e s o r t e s  proporcionan un sopo rte  e lá s t i c o  p a ra  

cada una de l a s  c u b ie r ta s ,  y  s irv e n  p a ra  m antener lo s  e s ­

p a c io s  e n tre  lo s  p a re s  de am ortiguadores en lo s  con jun to s 

de b a te r ía ,  cuando l a s  c u b ie r ta s  e s tá n  en p o s ic ió n  de des 

canso , l e  e s t a  m anera, l a  invención  proporciona  una ees­

t r u c tu r a  de so p o rte  e lá s t ic o  p a ra  l a s  c u b ie r ta s  que asegu 

r a  que no se coloque carga  p e r ju d ic ia l  sobre l o s  elemen­

to s  am ortiguad ore a e l á s t i c o s  cuando l a s  c u b ie r ta s  e s tán  en 

su p o sic ió n  de descanso , l o s  r e s o r t e s  su s te n ta d o re s  96 y  

98. pueden hacerse, de h u le , o pueden e s t a r  c o n s t i tu id o s  de 
re s o r te s , de a c e ro .

S erá  ev id en te  que e l  s is tem a  de suspensión  sen c i­

l l o  d e s c r i to  an terio rm en te  perm ite  o tras- v e n ta ja s  muy im­

p o rta n te  a: ( l )  e l  a l i v io  de l o s  r e s o r te s  de g u ía  y  lo s  r e  

s o r te a  de b a te r ía  de lo s  componentes e s t á t i c o s  de e s fu e r ­

zo» I  (2) la  e lim in ación  de l a  tran sm isió n  de l a  fu e rz a  

de b ase . Aun cuando a lg u n o s tam ices re so n a n te s  l i b r e s  l o ­

g ran  la- p rim era  v e n ta ja  in te rp o n ien d o  un r e s o r te  de sus­

pensión  e n tre  l a s  dos masas; a  manera de s u s te n ta r  una de 

l a  otara, d ich a  té c n ic a  no lo g ra  l a  segunda v e n ta ja ,  e -im-  

pone adiciónalm aa te  un e s fu e rz o  innecesariam en te  elevado  

en e l  r e s o r te  de l a  c u b ie r ta .  Debe también reconocerse  

que: a s t a s  dos. v e n ta ja s  se lo g ran  s in  l a  necesidad  de tina 

co locac ión  p re c is a  de l a  máquina o su s  componentes- sobre 

una e s t r u c tu r a  su s te n ta d o ra , ya que perm ite  una f á c i l  in s  

ta la c ió n  de l a  unidad d irec tam en te  sobre e l  p iso  de l a

-  23. -
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Aun cuando l a  invención  se lia  d e s c r i to  con re fe ­

r e n c ia  p a r t i c u la r  a  m odalidades e sp e c íf ic a s»  l a  misma no 

deba in te r p r e ta r s e  de ninguna manera como lim ita n d o  l a  in  

5 vención . Por l o  tan to»  so lo  hay  que h ace r r e f e r e n c ia  a

l a s  c lá u s u la s  an ex as  con e l  f i n  de de 'term inar e l  a lcan ce  

da  la .  invención»
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N O T A

15

20

25

30

l o a  pun tea  de invención  p ro p ia  y nueva que s e  pre 

sen tan  p a ra  que sean o b je to  de e s t a  s o l ic i tu d  de P a ten te  

de Invención  en España, por VEINTE años, son l o s  s ig u ien ­
te s :

1*— Oh d is p o s i t iv o  de manejo de m a te r ia l  v ib ra to ­

r i o  re so n an te  que t ie n e  do s m asas re la tiv a m e n te  m ov ib les, 

cada, una de l a s  c u a le s  s u s te n ta  una s u p e r f ic ie  p a ra  e fe c ­

tu a r  una func ión  de manejo de m a te r ia l  y cada una. de l a s  

c u a le s  e s  capaz: de moverse p a ra  e fe c tu a r  d ic h a  función  

m ediante l a  acc ión  de l a  s u p e r f ic ie  sobre e l  m a te ria l»  d i 

c h a s  m asas estando  sep arad as  v e rtic a lm e n te  y  s isa d  o movi­

b l e s  independientem ente con r e la c ió n  una a  l a  o tra»  me­

d io s  co n ec tad o s  con dicho d is p o s i t iv o  p a ra  a p l ic a r  una 

fu e rz a  de e x c ita c ió n  a l  mimo» c a ra c te r iz a d o  por medios 

de so p o rte  e l á s t i c o  In d iv id u a le s  a  cada una de d ic h a s  ma­

s a s ,  y su sten tando  moviblemente a  d ichas, m asas independien 

tem ante una de l a  o t r a  en d ich a  r e la c ió n ,  un medio de r e ­

s o r te  de re a c c ió n  n o  l i n e a l  in te rco n ec tan d o  a  d ic h a s  ma-

íT)■■
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sasr, d icho m edia de r e s o r te  de re a c c ió n  incluyendo  medios 
de to p a  e lá s t i c o s ,  d ichos m edios de tope incluyendo  e le ­

m entos co -ao c io n ab les  p era  a b so rb e r  l a  e n e rg ía  y p a ra  r e s  

t a u r s r  l e  e n e rg ía  a d ic h a s  m asas cuando d ic h a s  m asas san 

e x c i ta d a s  a  f re c u e n c ia s  re so n a n te s  d e l s istem a que c o n s is  
te  de d ic h a s  masas»

2*—- E l d is p o s i t iv o  v ib r a to r io  de conform idad con 

lo  re iv in d ic a d o  en l a  c la u s u la  1 ,  en  donde d ich o s elemen­

t o s  de tope e s tá n  conectados: respec tivam en te  con cada una 

de d ic h a s  m asas solam ente y. lo s  miembros conectados con 

una masa e s tá n  re la c io n ad o s  con los-m iem bros conectados 

con l a  o t r a  masa a  manera de e s t a r  en c o n tac to  de reacc ión  

una con e l  o tro  so lo  du ran te  a q u e llo s  in te rv a lo s  de sus 

m ovim ientos r e l a t i v o s  cuando d ic h a s  m asas re la tiv a m e n te  

m ov ib les e s tá n  en r e la c io n e s  e sp a c ia d a s  se le c c io n a d a s  una 
con re sp e c to  de l a  o tra»

3 ^  El d is p o s i t iv o  v ib r a to r io  de conform idad con 

l a  c la u s u la  1 ,  en donde e l  producto  m atem ático obtenido  

m u ltip lic a n d o  l a  m agnitud de una masa por e l  v a lo r  de l a  

r ig id e z  de su  medio de soporte  e s  ig u a l  a l  p roducto  mate­

m ático  ob ten ido  m ultip licando , l a  m agnitud de l a  o t r a  masa 

por e l  v a lo r  de l a  r ig id e z  de su medio de so p o rte , en  don 

de se usan l a s  m iañas un id ad es de m edida p a ra  l o s  m isnos 
fa c to re s*

4*— E l d is p o s i t iv o -v ib r a to r io  de conform idad con 

lo  re iv in d ic a d o  en l a  c lá u s u la  1 , en donde d ic h a s  m asas 
son- de m agnitud ig u a l .

5* - E l d is p o s i t iv o  v ib r a to r io  de conform idad con 

lo  re iv in d ic a d o  en l a  c lá u su la  1 , en donde l a  r i g id e z  de 

cada  tino de d ic h o s  medio de so p o rte  e l á s t i c o ,  e s
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6*— E l d is p o s it iv o  v ib ra to r io  de conformidad con 

l o  re iv in d ic a d o  en l a  c lá u su la  1 , en donde d ichos medios: 
de so p o rte  e lá s t ic o  comprenden miembros e lá s t ic o s  que t i e  
nen ca rac  t e r í  a t ie s a  de expansión y compre alón l in e a le s .

7*— EL d is p o s itiv o  v ib ra to r io  de conformidad con 

lo  re iv in d ic a d o  en l a  c lá u su la  1 6 2 , en donde d ich o s me­

d io s  de re s o r te  de reacc ión  incluyen  un á rb o l asegurado a 

un extremo de una de d ic h a s  masas» lo a  miembros de tope 

e lá s t i c o s  estando espaciados a l o  la rg o  de dicho á rb o l ,a l  

gunos de d ichos miembros de tope e s tá n  asegurados para 

moverse con dicho á rb o l y o tro s  de d ichos miembros de to ­

pe estando asegurados a ,  y siendo m ovibles con o t r a s  de 
d ic h a s  masas.

8 .— El d isp o s itiv o  de tam is  v ib ra to r io  de c cn fo r- 

midad con lo  re iv in d ic a d o  en l a  c lá u su la  7 en donde cada 

una de d ic h a s  m asas tie n e  p la c a s  y miembros de v igueta  

t ra n s v e rs a le s  y  un miembro de manejo de m a te r ia l  su s te n ta  

do por d ichos miembros de v ig u e ta  t ra n s v e rs a le s  con l e s  

p la c a s  l a t e r a l e s  y lo a  miembros de v ig u e ta  t ra n s v e rs a le s  
de cada masa estando asociados, y  d icho  á rb o l estando  co­

nectado con uno de d ieh o s miembros de. v ig u e ta  t ra n s v e rs a l  
de una de dichas, masas.

9*— El d isp o s it iv o  v ib ra to r io  de conformidad con 

lo  re iv in d ic a d o  en l a  c lá u su la  8 en donde die-ho á rb o l e s ­

tá  tam bién conectado con una de d ic h a s  m asas por un medio 

asegurado a  una p la c a  l a t e r a l  de l a  ú ltim a  masa.

10 .— E l d is p o s it iv o  v ib ra to r io  de conformidad can 
lo  re iv in d icad o  en lar c lá u su la  8 en donde l o s  medios que 

in te rco n e c ta n  a  dicho á rb o l y su v ig u e ta  t ra n s v e rs a l  aso­

c ia d a  inc luye  un miembro: que se ex tiende  a  t ra v é s  de l a
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X

p la c a  l a t e r a l  da  una de d ic h a s  m asas adyacente a  l a  cone 

x i ó n d e l  á rb o l y  v ig u e ta  t r a n s v e r s a l ,  e l  ú ltim o  miembro 

estan d o  conectado en puntos e sp ac iad o s  a  lo  la rg o  de l a  
lo n g itu d  de d icho  á rb o l .

1 1 * - EL d is p o s i t iv o  v ib r a to r io  de conform idad con 

lo  re iv in d ic a d o  en l a  c lá u s u la  8 , 9 ó 10 en donde lo s  me­

d io s  que conectan  a  dicho o tro  de d ich o s  e lem entos de to ­

pe con l a  o t r a  de d ic h a s  m asas em prende un miembro de 

ab razad era  que se ex tien d e  la te ra lm e n te  a  d ich o  á rb o l , d i  

cho á rb o l  ex tendiéndose a  t r a v é s  de d icho  miembro de ab ra  

zad e ra , m edios conectando a  d ieho miembro de ab razadera  

con d ich a  o t r a  de d ic h a s  m asas comprendiendo ángu los de 

m ontaje y  m edios conectando cuando menos uno de d ich o s án 

g u le s  con uno de d ich o s  miembros de v ig u e ta  t r a n s v e rs a le s  
de d ich a  o t r a  de d ich a s  masas.

12*- EL d is p o s i t iv o  v ib r a to r io  de conform idad con 

lo  re iv in d ic a d o  en l a  c lá u su la  11 incluyendo m edios que 

conectan a  uno de d ich o s  miembros de sopacte e l á s t i c o s  en 

re la c ió n  su s te n tad o ra  con uno de d ich o s ángulos dé d ich a  

o t r a  de dichas: masas., medios que conectan en re la c ió n  de 

su s te n ta c ió n  a  o tro  de d ichos miembros de so p o rte  e l á s t i ­

cos con una de d ichas, masas-comprendiendo un miembro de 

conexión que tran sm ite  l a  c a rg a  e s t á t i c a  desde e l  ú ltim o  

miembro de soporte  e lá s t i c o  a  d ieh o  á rb o l  y  su  ángulo  aso 
ciado, y  v ig u e ta  tra n sv e rsa le s*

13»— Oh d is p o s i t iv o  v ib r a to r io  reso n an te  d e l c a ­

r á c t e r  d e s c r i to  de conform idad con l a  c lá u s u la  12 en donde 

l a  conexión e n tre  d ich o  miembro e l á s t i c o  y uno de d ichos 

ángulos conec ta  a l  ú ltim o  con e l  miembro e l á s t i c o  en r e í a  

c ió n  su s te n ta d o ra  de c a rg a  d irec tam en te  con d ich o  miembro
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14 . — TM d is p o s it iv o  v ib r a to r io  d e l c a rá c te r  des­

c r i t o  de conformidad con l o  re iv in d ic a d o  en l a s  c lau su las . 

11 6 12 6 13 en donde d ichos miembros de tope y e l  miem­

bro. de ab razadera  tie n en  a b e rtu ra s : c e n tr a le s  rodeando a 
dicho á rb o l ,  cuyas ab e rtu ras , son de un tamaño con re la c ió n  

a  d icho  á rb o l s u f ic ie n te  p a ra  p e rm itir  l a  tran g n is ió n  r á ­

p ida  de a i r e  b a jo  p re s t  fin a  lo  la rg o  de d icho á rb o l ,  den­

t r o  de d ich a  abrazadera  y  elem entos? e l  elem ento de tope

y  l a  aaoe iao ion  de l a  ab razadera  y  á rb o l siendo t a l e s  que 

hay un p asa je  p ara  e l  a i r e  en comunicación con d ich a  sb e r  

tu ra  a  l o  la rg o  de d icho  á rb o l ex tendiéndose h a c ia  a fu e ra  

de d ich o s  miembros de tópe h a c ia  l a  atm fisfera en todo 

tiempo du ran te  e l  funcionam iento de d ic h o  d is p o s i t iv o  v i­
b r a to r io .

15 . — tto d is p o s i t iv o  de m anejo de m a te r ia l  v ib ra to  
r i o  re so n an te .

l a l  y  como se h a  d e s c r i to  en l a  M aaoria que an te­

cede, represen tado , en e l  d ib u jo  que se acompaña y p ara  

lo s  f in e s  que se han  e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria c o n s ta  de v e in t io c h o 'h o ja s  e s c r i ta s :  
a  máquina por una s o la  c a ra .

Madrid

2 8843^
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