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Para febricar resistencias eléctricas, segﬁh la
invencidén, se recurre a un mandril aislante que'compren-
de una superficie, (interior o‘exterior), cilindrica de
revolucién shuecada por un filete continuo, de pre-
ferencia helicoidal y de seccidn triangular,depositando

gsobre esta superficie, por vaporizacidn al vacio, ura
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\ pelicula conductora, delgada, continua, sin llenar las
gargantas éel fileteado, destruyendose después, especials
meﬁte por anoladb,~ciertas ypartes, por lo menocs de la
10 oresta del fileteado asi recubierto, 1o que deja en el
fondo de las gargenias del fileteado una cinta helicoida]
! o formando resistencis eldctrica, siendo la citada cinta
conectada eléctricamente por sus dos extremos a mangos
conduotores,

15 : La pelfculs conductora que reviste el mandril aislan
te 98 muy delgada, siendo su espesor generalmente ip-
ferior al micrdn. Por consiguiente, al efectuar ls
abrasién‘de las erestas, algunas particulas del metal
esmerilado pueden alojsrse én el fopdo de las gargantas
_ 20 del fileteado; si no se las suprime, la resistencie éb-

tonida carece de estabilidad; si por el cohtrario se lagl -

" suprime mediante barrido 81 riesgo de arrancar

: -T5 %ina pelicula metdlica haclendo vakier la resistencial
o Pare palisr este inconveniente, segin una ventsjosa

25 : disposicién especial de la invencidn, se deposita sobre
la pelfcula conductora, antes de proceder a la destruc-
s cidn de las crestas del fileteado, una capa protectora
aislante continua que llena a8 gargantas del fileteado
¥ que presents de preforencia una superficie exterior
30 cilf{ndrica liaaé

De este manera el trabajo de abrasi&n consécutivo
o8 limpio: 1= superficie exterior de la piezs traﬁajada
permanace éonstantamahte eilindrica durante el trabajo
¥ ninguna particula puede alojarse en las anfragtuosida-
35 deg. Por eonsiguiente, 6l barrido no es indispensable;

_mis 91 se deses perfeccionar le rosistencie, el tal  _|
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barrido es posible por simple soplado sin que la resis-
tepncia obtenida quede modificada en modo alguno.

En 0tros términos, la combinacidén de las tres carag)
terigticas siguientes:

- filetemdo helicoidal, {que en ultimo caso podrié
ser una acansladura longitudinal, ya que una acanaladurg)
de m surcos pusde ser considerada comd el limite para
un paso indeterminado de un fileteado miltiple del Srden
) : -

- peliéula conductoras aplicada por vaporizacién sl
vacio, pof lo tanto muy delgada y que no llena las
‘gargantas del fileteado.

- ¥y rellenado botal de las gargantas revestidas de
la citada pélieula por la capa protectora,.pgrmite ob-
$ener una resistencia de valor.preciso y'fiel mediante
un trabajo limpio y pépido, suprimiepdo todos los incon
venientes debidos a la abrasién mecdnica.

Se puede hacer noter, en particular, que la capa
protectora forma un érueso'cordén encagtrado en las
gargantas del-fileteado y, por tanto'mny‘fuértementa
agarrado a estas. Ademds, durante la abrasién, la muela
tiende & aplicar ests corddn hacia el fondo de la
garganta. '

Seglin un modo de realizacién preferente, se congti-
taye la citada cape. protectora por una subatancia que se
endurece por coccién, tal como una cerdmics, un vidrio,
uﬁa resina termo-endurecible u otra, substancia que

puede ser idéntica o no a la que comstituye el mandril.

En este caso, un simple calentamiento del conjunto

" permite sumergir totalmente en el mandril, convertide -
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en un bastoncillo endurecido, la delgada vena metdlica
a8 esmerilar.,

Los manguitos conductores pusden ser fijadoa de
cualquier maners desoabie, sobre los extremos de cada -
resistencia, por ejemplo por atornillado o por soddadura

Pero, segin un modo de realizaciés preferide, se
fijan enfundandolos a pura fuerza sobre 108 extremos
fileteados,‘acanaladoé ¢ egtriados del.mandril,después
de haber aplicado sobre estos extremos ung pelfcula
conductora conectada eléciricamente o formando parte de
1la pelicula conductora antedicha,

Vamos a describir ahogé, refiriendones al dibtujo y
da manera en modo slguno limitativa, bien entendido, dos
modos de realizacién de la invépclén. ‘

Ia figura 1, de este dibujo, muestra, mitad de iz-
quierds en elevacién, mitéd de derecha en corte axial, .
ei esquema de una resistencia establecids confbrme.a la
invencién tal como$ella ge presenta sntes de la destruc~
eidn de la cresta, habiendo sido recudierts parcialﬁante
la porecién resistente de la mitad de la derecha de una
caba prot;ctora. ,

La figura 2'muestra; parecidamentes a la fig. 1, uns
resistencis establecida conforme a la invencidn por
amolado parcial de un esquems del género del ilustrado
en la.fig. 1.-

Y la figura 3 muestra, en corte axial, otro medo de
realizacién de resistencia conforme a la invencién.

Segun la invenclén, proponiendose realizar una

resitencis robusta cuyoc valor, determinado con prqiciabA

——
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permanszca establé por ei tiempo, Se procede como sigue
0 de manera andlogs.. . »

Antesg de entrar de lleno en el asunto, conviene
recordar prqviaﬁenfe que, para constituir resistencis
tale# & las arribe mencionadas, ss ha propussto ya
embobinar un hilo do grap resistividad sobre un mandril
aislante, pero una comstruccidn semejante conduce a
precios elevados, a un contrastado difiecll y no permite
retocar el reglaje después del envejecimiepto§ adamds,
con tales resistenciss no se puede cubrir sino uns gama,
limitada de valores phmicos como consecuencia de la
fragilidad de los hilos de escaso didmetro y de la di-
ficultad de su emhobinado, especialmente para las gran-
des 1ongitudes embobinadas.,

Con el mismo fin, se ha propuesto tambien recubrir
la superficie lateral de un cuerpo aislate cilindrico.cop
ﬁna fel'icula conductora continua, por ejeﬁplo de carbonp
o de metal vaporizado'en vac{o, trazando despuds en este
revestimiento una ranurs heliéoidal, lo quevracortg la
citada pelicula dandole la fomms de una delgada cinta
enrollada en esperal aléededor del citado cuerpo-
aialante, ias salidas de la resistencia estén cohstitui-
das en este cagso por manguitos adaptados a 1los extremos
del citado cuerpo aislate. Una resistencia semejante
presenta, en especial, loé siguientes inconvenientess
Su valor no pusde ger ajustado despuds del trazado de
la ranura; por otra parte es dificil fijer sélidamente

los manguitos & sus extremos y asegurar una buens

adherencia de la capa conductord sobre el cuerpo aislap
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te, as{ como una proteccidn eficaz de esta capm contra

los agentes exteriores.

el. depbsito conductor, conforme a la invencidén, sobre un
mandril aislante cilindrico que lleva de cabo a cabo un
filsteado helicoidal andlogo al de un tornille ( o‘una
acanaladurs 1ongitudinél), despuds se Gestruye la oresta
del oitado'fileteado (o acanaladura), por abrasién, re-
cortado o cuglquier otro procedimiento deseable, sobre
por 10 menos ung parte de su longitud y hasia una
profundidad determinade en funciéq del valor de la resis-
. tencia a establecer.

Asi os como puede utilizarse un mandril 1 (fig. 1),
constituido por una materis dslante tal cdn;o 8l vidrio,
especialmente fritado, o una cerdmica, o cualquier otro
aislante apropiado, mandril que llevg una superficie
exterior cilindrioa de revolucidn provista de un filete-
ado helicoidal obtenido de cualquier manera deseable,por
ejemplo por molde;do, o por medio de matriz o por pasaje
por una terraja.

A titulo puramepte ilustiativo, se sefiale que el
didmetro del mandril 1 es de preferencia comprendido
entre 2 y 8 mm, y su longitud entre 10 y 50 mm.

‘La seccién del filete unitario puede afectar cual-
gquier forﬁé'deéeable, pero se le dd, preferentemente, la
do un triafgulo isoséeles; sy paso es @el Srden de una
fraccidn de milimetro (por ejemgb de 0,50 mm).

Se depoéita sobre toda la superficie exterior de

Para paliar estos diversos inconvenientes se efbctﬁq

L

este mandril 1, una delgede capa conductora continua ZLJ

.
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en todo conocida en le téenica de fabricacidn de resis-
tencias de recubrimiento resistente superficial, concrets
mente por vaporizacibép en vacio, edtando comstituida la
citada capa, por ejemplo, por una alescién oro~platino,

0 por una aleacién de nigquel, o tambien por cérbono en
estado coloidal, ete.

Para eviter su oxidacidn con ocasidén de su vuelts
a ls atmégfera, se puede rscubrir le citade capa conducto
ra por una pelfcula protectora, por ejemplo de SIO, por
vaporizaci&n en vacio, en este caso los extremos del |
mandril habrdn sido pre?iamente recubiertos de una
pelicﬁia conduttora, no oxidable, (plata), y aiendo pre~
servados de la citada pelfcula protectora mediante
méscares apropiadas. '

Dos manguitos o tapones 3, presentapdo un filete
interior conductor, de forma correspondiente a la de la
capa condubora 2, que recubre el fileteado del mandril
1, son ‘enroscados alrededor de los extremos axisles de
este mandril, sstando asegurado el limite de este enros-
cado por tope de espaldén 33 de estos manguitos contra
los extremos del mandril 1. ’

Segin una variante, los citados. manguitos 3 estdn
constituidos por unos capuchones de parede§ delgadas,
elésticamente deformables, enfundados a pura fuerzs sobre|
los extremos fileteados y no esmerilados del mandril re;
vestido de su capa conductora. En este caso, un cordén de|
soldadura de aleacién conductora y maleable & bajo puwmto
de fusién (plomd-estaﬁo‘por ejemplo), puede ser alojado

en las gargantas del fileteado,_lo que me jora el contacto

. p—
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eléctrico y mecdnico, especialmente después de un ligero
calentamiento del conjunto, fundiendo parcialmente el
citado ooraén.

Unas conexionee eléctricas 4, de salida, son solda-
das’ a estos manguitos 3, los cusles aseguran asi a la
vez el ensamblado mecénico de estas conexiones sobre el
mandril, y'au empalmb eléctrico con la capa 2. ‘

Se dipone entonces de un conjunto exteriormente
conductor, tal como el representado en la mitad izquier-
da de la fig. 1.

Lan propiedaées eléctricas de este conjunto pueden
ger estabilizadas por un envejecimiento artificial ob-
tenido, por ejemplo, sometiendolc en la forma conocida ‘
a una sucesidp de ciclos de calentamiento a unos 602 y
de enfriamjento a unos 402 o a un recocimiento de umnos
300 6 400¢ que tiene por efecto el soldar los diversos
elementos entre ellos. ' |

Despues, para dar a la capa conductora 2 el valor
ohmico deseado, se pasa a la muels la parte de esta capa
no oculta por los manguitos, de msnera que se suprinma,
gk menos parcialmente, lg cfesta 21 de los filetes re-
cubiertos de la citada capa, lo que esclinde esta capa
en una cinta replegada ai V y enrcllada en nélice alrede
dor del mandril en el fondo del fileteado.

Se ve en la fig. 2 el curso de la resistencia obe.
tenide después de esta operacién de amolado,

La gnchpra,de la cinta conductora, de la que de-

‘pende 8l valor de la resisterda, es funcidn de ls

extensién en profundidad del emolado, €8 decir de la

b ' ot



altura b (fig. 2), de la porcién destruida del filete
recubierto. ' ‘

| Se ajusta, puds, este valor de la resistencia,
215+ lauépendiendo en el momento deseado la operacidn de
| amolado, le cual puede efectuarse solamente sobre una pan
te de la longitud del filete:: este ajuste puede efectuan
ge con uns preéiéi6n exagerada,Apor'comparacién con
patrones gstablecidqs. , ‘
220 En una variante préfqrida, se recubre antes del
amoledo, y de preferencia.antes del ealentamignto anteriqg
mente explicado, especialmente por sumersion, le super-
ficie fileteada conductora 2 (fig.l) de un revestimiento
protector 5, constifuido por ejemplo pp£ el aislamiento
225 conocido bajo el nombre comercial de eraldita, un barniz
al siiicép, un vidrio, ung cerédmica o una resina termo-
3 . endureciblg con vistas especialmente g eliminar todo
riesgo de deterioro de esta superficie por oxidacién,
‘choques, desgarramientos, antes y durante éu esmerilado,
230 rellenando dicho revestimiento los huecos del filete ¥y
presentando, venfajosamante, una, superficie exterioxr
c¢ilindrica lisa de revolucién.
w _ _ " Deapués del amglado, la capa pdnductora aflora por
~.{ su corte a ls superficie exterior eilf{ndrica del conjuntd
235 esmerilado y es conveniente proteger este corte 2, mﬁy
delgado,por un bqrniﬁ adecuado 6, por ejemplo al silicon

Bien entendido que el mandrid 1 puede ser hueco y

presentar interiormente su superficie cilindrica filete-

ada. -

240 En este caso, el depdsito conductor 2 es efeotuadé_J
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gobre el filete interior, después, como anteriormente,
1a creata de este filete esg.recortada, al mepoa parcial=

mente, o esmerilada, hasta obtener el valor de resisten-

cia deseado. Los manguitos 3 son fileteados exterior-

hueco 1, tal como es visible en la fig. 3.
Laypro%ecéién de la cinta resistente se realiza

entoncesg por la superficie exterior misma del mandril.
Puede resultar ventajoso rellepar, al menos parcial-
mente, el didmetro interior de este de una substancis
aislante tal como las conocidas bajo los nombres comsreiF
les de ozokerits y de araldita o cualquier inducido al
gilicon apropiado, asegurando de uﬁa manera més complety
la protaccién de 1a.citada ¢inta.

- Bien entendido que, 103 manguitos o taponés 3

pueden ser fijados en su posicidn roscada, especislmente

En consecuencia de lo cual, y cumlquiers gque ses
el:modoAde realizacidén adoptado, se dispone finalmenie
de resisténcias cuye fabricacién y ventajas, (especial-
mente la facilidad de obtener una gran precisidn, en ol
nomento de su fabricacién, un valor ohmico predeterminado
¥ la exoelente estabilidad de este valor en el tiempo),
resultan suficlentemente evidentes de lo qﬁe antocode.
% Cono es evidente y como resulte ya de 1o que ante-

vede, -la invencidén no se limita-en modo alguno & aquel

modos de Yrealizaciln de sus diversas partes, que han

8ido mds particularmente considerados, Por el contrario,
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En esta Patente de Introduceidn, se reivindica:

12,- Perfeccionamientos aportados & las resistendas
eléctricas y & sus procedimientos de fabricacidnm,
' 2%5 caracterizédos por constituir esencialmente la resis-
tencia eléctrica con un cuerpo aislante que presenta una
superfioie,l(interior o exterior), de aspecto cilindrico
de revolucidn huece por un filete continuo, de preferencis
helicoidal, cuyo fondo estd al menos parcialmente cubierto
286 de una, cepa conductora formando, al menoa,‘una parte de
‘surco electricamente resistente.
_ 29,-’Perfeécionamientos aportédoa_a lag resisten-
‘oiagvalbctricaa ¥y a sus procedimientos de fabricacién,
~ca,mcﬁerizados porque en la resistencia, segin la
285 reivindicacidn 1, es'adaptadq'a la fuerzé, un menguito
de pared condqetofa déigada eiésticamanté deformable,
sobré uno, al menos, de los extremos axlales de la dicha
superficie, do manera que asegure a la vez iaa uniones
mecdmicaa y eléctrica entre el citado surco y las cone-
290 xiones eldetricas exteriores, al citsdo cuerpo.

| 39.~ Perfeccionamientos aportados a las resistenciak
aléeotricas y a sus procedimientos de fabricacién,
oaractérizadoa porqué en la resistencia segin sl menos
la reivindicecién 1, Jos hue?os presenta@os por 1l1s
295 superficie del cuerpc parcialmente oﬁbierta; gon llena-

dos con ayuda de ung substancia protectora. de prefe-

rencia termo-endurecidvle.
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al menos la reivindicacidn 4, carascterizados porque se
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4¢,- Perfeccionamientos aportaZsa 8&23

eléctricas y a sus procedimientos de fabricacién,
caracterizados porque para fabricar una resistencia
eléetrica al menos segﬁn la reivindicacién 1, se
recurfe 8 un cuerpo aisiante comprendiendo una super-
ficie, (interior o exterior), de ourso cilindrico de
revoluqién huecs, por un filete continuo, de préferencia
helicoidal depositando sobre esta superficie una capa
conductofarcontinua, destru&endo, concretamente por
amolado, una porciénAde la cresta de al menos uma parte
del filete asi recubierto. _
52,~ Perfeccionamients aﬁbrtaqu a las resistenciai
eléotricas y a sus procedimiemps de fabricacién, segin

a la fuerza, sobre uno al menos de-los extremos axiales
de la citada superficie, un manguitd de pared conductora
delgade elisticamente deformable, de manera que asegure
a la vez las uniones mecgnicas ¥y electricas entre la
eapa éqnduetora Y las coneiiones eléctricas exteriores
al citado cuefpo.

' | 62.~ Perfeccionamientos aportados a las resistencigs
éléctrieas ¥y & sus procedimientos de fﬁﬁrioaoién, segdn
la reiyindicacién 5, caracterizados porque se insertan
e§~1as gaegentas del fileteado destinadas a ser re-
cﬁbierf#s'por los manguitéa, unos trogos de aleacidn
conductora maleable a bajo punto de fusién.

%9.- Perfeccionamientos aportados a las resistencigs

eldetricas y a sus procedimientos de fabriocacidn, segin
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deposita sobre la citada superfic

tora lisa, continua, constituida de preferencia de una
gsubstancia termo-endurecible, presentando especialmente

una superficie éexterior lise.

eldetricas y a sus procedimientos de fabricacidn segin
al menos la reivindicacifn 4, caracterizados porque se
sueldan entre ellos los diversos eXementos constitutivos
de la resistencia por calentamiento. Y

- 9e,- "PEREEGGIONAMIENﬁOS APORTADOS A LAS RESISTEN-
CIAS ELECTRICAS Y A SUS PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION®,
de conformidad en un todo en lo esencial y fines industr
los & lo descrito en la precedente memoria descriptiva
¥y gréficamente representado eﬁ los adjuntos planoé.

Egta memoria consta de TRECE hojas, escritas o meca

nografiadas a doble espacio, en 341 1lineas.

Madrid, 25 de-Mayo ds 1963

;w’*_’_’,,,ﬂ.-~—""”~J—§E;/autorizaciégldel interesado

cién de la cresta del filete recubierto, una caps proteg|

8¢,- Perfeccionamientos aportados a las resistencias

43
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