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PATENTE
- DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR PELICUIAS CON BUENAS
CARACTERISTICAS OPTICAS Y DE RESBALAMIENTO", & favor de
le fimma italiens MONTECATINI, SOCIETA GENERALE PER L'INIDUS-
TRIA MINERARTA E CHIMICA, residente en MITANO (Itelia).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un método para preparar
pelfculea no estiredas, a base de polfmeros alfa-olefinicos
eristalinos, preparados con catalizadores esterecespecifi-
cos, y dotadaes de buenas caracterdsticaemecdnicas y dpti-
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Se sabe que de 1as poliolefines cristalinas pueden
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obtenerse peiiculas dotadas de sltas caracteristicas mecd-
nicag.

Se sabe tambidén que la condicidn esencisl pare
obtener pelfculas trangpereantes y brillantes es extruir
ol polimerc & temperature elevada y someter la pelfcula
extruide & un temple muy drdstico, en un bafio de lfquido
o sobre un cilindro enfriado, ¥ que & consecuencia de este
procedimiento ge obtienen peliculas de eoseaso resbalamien~
to0 ¥ con grandes coeficientes de primeré. friccidn.

81 la pelfcula se prepara por extrusidn e tempe-
rature no dJdemasiado altas y con un temple no demasgiado
eficaz, resulta poco transparente y brillante; esto depende
del hecho de que, cuando el enfrismiento no es suficiente~
mente enérgico, ge forman agregados cristalinos de tamafio
notaeble, que son iesponsables de las malas propiedades
dgpticas. _

8i, por el contrarico, se enfrfa la pelfcula
rapidemente, los micleos de cristalizacidn resultan muy
namerosos;, pero no tienen tiempo de crecer; los agregados
crigtelinos presentes en 1la pelicula tienen, por lo tanto,
tamafio muy reducido, que no puede obstaculizar ls longitud
de onda de l@ lugz. ' '

Ahora hemos descublerto, sorprendentemente, y
gste es un 6bjeto del invento, que 'some‘i:iendo a2 un tretaw
m:len‘*i:o térmico en condiciones de encogimiento libre o :
impedido laes pelicules sin estirar obtenidas por éxtrusidn'
de polfmercs oleffnicos cristalinos, se obtienen artfeulos

manufacturados con propiedades dptices cesi inalteradas
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¥y resbalamiento mejora&o. Con este tratemiento se aumenta
notabvlemente la cristalinidad de le pelicule, desde un
25 a 30% hasta un 50 a 60%; pero sin emhargc;‘ lags propisdades
dpticas se mantienen inalteradas porque los nécleos de

dristalizacifn, muy numeros09, Presenies antes del tratamien~

- to t&rmmico crecen poco durante el tratamiento y por lo tanto

los agregados cristalinos obtenidos &) final tienen tamafio
reducido. ’

Puede observarse que una pelfculs con una crista=-
linidad de 50 & 60% obtenida directemente por extrusidn
resultarf{a muy opaca, porque constaria de unos pocos
agregados cristalinos grandes y no de muchos agregados
cristalinos pequebios como en 12 pelicula obtenida por tre-
tamiento térmico de una pelicula transparente.

Ios agregados cristalinos de las pelfculas tretadas
térmicamente son, a pesar de su pequefio tamafio, evidentemente
suficientes para causar une disminucidn de los coeficientes
de friccidn y un aumento del resbalamiento.

El procedimiento objeto de este invento consiste
més particularmente en someter pelfculas poliolefinicas,
despuds de la extrusidn, & un teuple entre 0o ¥ 20° Cysaun
tratamiento témmico, en condiciones de encogimiento libre
o ‘impedido, de 60 & 150° ¢, por tiempos que varian de algunas
fracciones de segundo hasta 60 minutos, por procedimiento

continuo o discontinuo. EL mé&todo objeto de este invento

‘e8 particulammente apto para mejorar las caracterfsticas de

las peliculas de polipropileno. Los pol:fmeios olefinicos
utilizados para la preparecidn de las peliculas pueden
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estabilizarse, antes de la extrusidn, con producto ya de ai
conocidos. En los ejemplos, el coeficiente de friceidn

se ha evaluado segin el método 'Polymer”, descrito en el
:i.n.fomg nGoefficiente of friction end workality on automatic
machines of ﬁimé of plastic materials", presentado por el
Dr. F. Protospataro ea la XIIT Asamblea de Pléstlcos, de
Porino (Italia), Septicubre de 1.961.

En 1os detalles de la g&plicacidn préctica de este
invento, cabe efectuar diversas modificaciones y variaciones
gin salirse del espiritu Al de los li'mitegs del invento.

. .I:oé ejemplos que siguen ilustran el invento sin

limitar su alcance.

EJEWPLO 1.

En una extrusora en la que las temperaturas médximas
del extremo del tornillo y del cabezal son de 260° ¢, se
extruye un polipmpileno con una viscosidad intrinseca
/'gf de 1,7, un contenido de cenizas de 0,010-0,01% y un
residuc después de extraccidn con heptano de 95%. La aber-
tura de 'la ranure extrusora es de 0,2-1 mm y 18 pelfculs
extrulda por estireniento en 1la fase pldstica tiene un
espesor de 25 micras.

Ie pelfcule extruide se templae pasdndola sobre un

cilindro enfrisdo a 18-20%¢, colocedo a distancia de 5 & 6 om
del cal;ezal extrusor. Ie pelfcula asi obtenids presents las

caracterfsticas siguientes:

- velo : 6% (ASTM ‘D 1003/52)
- gloss 105%0  (ASTM D 523-53T)
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- coeficiente de friceidn 1,70 (método "Polymer")
- cristalinided 35% (detezminada vor densidad)

(0,8788)
Se somete 18 pelfcule a un tratemiento térmico
a 6000 durante 60 minutos, con un dispositivo de encogimiene
t0 libre.
Después de este tratemiento témico, la pelicule

presente lag caracterigticas siguientes:

- velo &%

- brillo 10540

- coeficiente de friccidn 1,3

= eristalinidad 3% (dengidad = 0,8805).

EJEMPLO 2.

En vne extrusora en le que las tempersturas néximas
del extremo del tornillo y del cabezal extrusor son de

28090, se extruye un pol1propileno con una viscosidad ine

trinseca [7 7 de 1,7, un contenido de cenizaa de O 010-0,015¢

y un resfduo despuds de extraccidn heptdnice de 95=96%.

Ia abertura de la ranura extrusors es de 0,2-1,0 mm
1a pelfcula extruida por estiremiento en la fese pldstica
tiene un espesor de 25 micres. ‘

Ia pelicule extruida se templa paséndola sobre
un cilindro enfriado a 18-20°¢ y colocado = distancia de
5a 6‘cm del cabezal extrusor.

Ia pelicule asf! obtenida presenta las caracteris-

ticas siguientes:
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- velo ¥ (ASTM D 1003/52)
- brille 1530  (ASDM D 523/53 T)
- coeficiente de friceidn 3,85 (método "Polymer®)
- cristelinided S 7 (determinada por densidad)
(0,8788).

Se somete 1@ pelicule a un tretemiento térmmico

congsigtente en mantenerla, en condiciones de encogimiento

'libre, en una estufa a 120°¢, durante 5 minutos.

Despuds del tratamiento térmico la pelfcule pre-
sente lag caracteristicas siguientes:

- velo ' © ¥ . /ASTHM D 1003/52)
- ‘brillo 1350 (ASTH D 52353 1)
- coeficiente de friceidn 2,05
- cristalinided 48% (determinada por
. densidad)
(0,8890)

EJENPLO 3

~ En una extrusora en le que las temperatures néximas
Gel extremo del tornillo y del cebezel extrusor son de

° .
260°¢ ¥y 250 ¢, se extruye un polipropileno de 1,7 de visco=

 gidad intrinseca [73_7 , 0,010-0,015% de contenido de ceni-

zes ¥y 95=-96% de residuo despuds de extraccidﬁ eon heptano.

La abertura de la renure extrusora es de 0,2-1 mm
¥ la pelfcula extruida por estiraemiento eun la fase pléstica
tiene un espesor de 25 micras.

Lea pelfcula eximida se templa pasdndola sobre un
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cilindro enfriado a 18-20°C y colocado a digtancia de
5 a8 6 cm de cabezal extrusor.
1a pelicula agf obtenida tiene las caracteristicas

siguientes:

- velo 65% (ASTH D 1003/52)
- brillo 105%0 (ASTH D 523-53)
- coeficiente de friceidn 1,70 ¥étodo "Polymer")
- cristelinidad o 35% (determineda por
densided)
(0.8788)

Se somete esta pelfcula a tratamiento témmico
8 l40°0 durante 5 minutos, en condiciones de encogimiento
libre. | ‘

Despuds del iratamiento témico, la pelicula pre-

senta las caracteristicas siguientes:

- velo e (ASTH D 1003/52)
- brillo 109%  (ASTM D 52353T)
- coeficiente de friceidn 0,95 (método "polymerh)
- cristalinidad 56% (determinada por
- dengidad)
(0,8960)
EJEMPIO

(4.
‘Bn una extrusora en la que las tempersturas méximes
del extremo de tornillos y del cabezal extrusor gon de

0 0 )
260 'y 250 @, se extruye un polipropileno de viscosidad
intrinseca /% 7 1,7, contenido de cenizas 0,010-0,015%
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v ua resfduo después de extraccidn con heptano del 95%.
La abertura devia rarara extrusora es de 0,é~l mm
¥ la pelicula extruida en la fage pldstica'tiene Uil espesor
de 25, 1 micras,
Ia pelicula extruide se templa pasdndola sobre
un cilindro enfriado a 12=-20°C y colocado a distancia de
5 a 6 cm del cabez8l extrusor.
Ie pelfcula asf obtenida tiene las caracterfsti~

ces signientes:

- velo 6% (ASTH D 1003/52

- brille 105%0  (ASTM D°523-53T)

- coeficiente de friecidn 1;70 (método polymer")

- cristalinidad 35% (determinada por
densgided)
(0,8788)

Se somete 1a pelfcunle a un tratamiento térmico con
un dispositive & 150° ¢, durenie 5 minutos en condiciones
de encogimiento libre. o

Despuds del tratamiento térmico, la pelfcula pre-

genta lag caracteristicas siguientes:

- velo 6% (4™ D 1003/52)
- brillo 10570 (ASTM D 523-53T)
-'qoeficiente de friccidn 0,95 uétodo wpPolymer"
- gristalinided 59% "determinada por‘deb
. . sidad)
(0,8990)



.

£

5.

" I0.

EJEMPLO 5

I -

Ejemplo 1.se somete @ un tratamiento térmico conssitente
en calentar 12 muestra a 140°C durente 5 minutos en condi-
ciones de encogimiento libre.

Despuds del trafamiermo t&rmico la pelfcula presen-

ta las caracterfsticas siguientes:

- velo . X (ASTH D 1003/52)
~ brille 135%0  GASTM D 523-53T)
- coeficiente de fricecidn 1,36 (méto&o "Polyzner")
~ cristalinidad . 56% (determinada por
densided
(0,8960)
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HNOTA
Descrito el objeto de la invencidn, se declaran
nuevas y de propisa inv'encildn' las signientes reivindicaciones

con prioridad de la demanda italimne ndm. 10.592/62 del
28 de Mayo de 1.962. S

: 1; - Procedimiento para preparar peliculas con buenas

carecterdsticas oﬁtiéas v de resbalamiento, a bage de

v

polimeros olefinicos cristalinos, caracterizado por el
hecho de gque las pelfculas sin estirar se templen & tempe-
réturas entre 0° y 20°¢ v ee someten a un tratemiento térmi-
cO, 'con"cinuo o discontfnuo, en condiciones de encogimiento
libre o impedido y a temperatura entre 60 y 15060, por
tiempos entre 1 segundo y 60 minutos.

2. Procedimiento semin se define en la reivindie-
cacidn 1, caracterizedo por el hecho de que la pelicula
sometida el tratamiento t&rmico estd constituida, en parte
por lo menos, por polipropileno isotdetico eristalino, preparedo

con cataligadores estereoespecificos.
3. Procedimiento paré preparar pelicules con

buenes caracteristicas dpticas y de resbalamiento.

Segin se describe ¥ reivindice en la presente memoria

descriptiva, que cpné‘ta de once pdgines foliadas y escrites a
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méquina por una sola de sus cares. 8 A
¥adrid, a 27 de mayo de _1963.
MONTECATINI, SOCIETA GEWERALE PER L'INDUS!
TRIA MINERARTA E CHIMICA.

Pca.
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