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KENORIA DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAEA

por VEINTE afios :
8 nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAFPLJ
N.v;, entidad holandesa, establecida en 30, Carel van
Bylandtlaan, La Haya, Holanda, por: .
"UN PROCEDIMIENTO PARA 1A FREPARACION DE COMPUESTOS
CARBONILICOS";

Este invento se refiere a un procedimiento para la
preparacién de compuestos carboxilicos por oxidacidn ca-
talftica de olefinas y a nuevos catalizadores adecuados
rara empleo en este procedimients. Al mencionar compues—
tos carbon{licos se alude a todos loa compuestos que con-

tienen un grupo carbonilo; es decir, aldehidos y cetonas,
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as{ como 4cidos carboxilicos;

Por la patente belga ne® 569;036 se sabe ya queé pue~
den prepararse aldehides, cetonas y 4cidos carboxflicos por
oxidacién catalftica de alquenos con oxfgeno molecular o

con un gas que contenga oxfgeno molecular, en presencia

de agua y, ademds, en presencia de compuestos de metales

preciosos del grupo VIIT del sistema perifdico y de sis-
temas redox. Si se desea, los catalizadorés pueden egtar
soportados sobre soportes sélidos. Tos sistemas redox
contienen compuestos de metales que pueden estar presentes
en diferentes estados de valencia bajo las condiciones de

reaccién, tales como cobre, mercurio, cerio, talio, esta-

fio, plomo, titanio, vanadio, antimonio, cromo, molibdeno,

uranio, manganeso, hierro, cobalto y niquel. Sdemds, en

dicha patente se recomienda realizar la reaccidn de oxi-
dacidn en presencia de haldgenos, haluroc de hidrégeno y/o
compuestos que préducen halégeno y/o haluro de hidrégeno

bajo las condiciones de reaccién, con lo cual el catali-

‘zador conserva su actividad durante mayor tiempo.

La patente belga arriba mencionada describe también
una reglizacién del procedimiento en la que los componen-
tes catali{ticos estdn presentes en suspensidén o en solu-
¢idn en un medio acuoso al que se han afiadido sales de
metales alcalinos o de metales alcalinotérreos para mejo-
rar la solubilidad de las sales de cobre presentes,

Se ha encontrado ahora que se consiguen ventajas,
igualmente cuando el catalizador estd soportado sobre un
soporte sélido, &l incorporar uno o mie compuestos de
clertos metales alcalinos en la masa catali{tica. Ios ca-

talizadores as{ obtenidos tienen una gctividad notable-
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lizadores hasta ahora conocidos.

Pe acuerdo con el procedimiento del invento, se pre-
paran compuesto carbonflicos haciendo reaccionar una ole-
fina en fase gaseosa con ox{geno molecular o con un gas
que contenga oxfgeno molecular, a una temperatura por de-
bajo de 3502 C; en presencia de vapor de agua, y de hald-
geno, ¥/o haluro de hidrégeno, y/o uno o mds compuestos
productores de halégeno yfo halurc de hidrégeno bajo las
condiciones de reaccidn, y de un catalizador que compren-
de 8) un soporte sélido; b) uno o més compuestos de meta-
les preciosos del grupo VIII del sistema periddico, ¢}
uno o més compuestos Ae hierro, cobalto ¢ nfiquel o de me-
tales de transicién del grupo I o VII del sistema perid-
dico, y 4} uno o més compuestos de metales alcalinos que
tienen mgmeros atémicos desde 1L hasta 55 inclusive;

El invento se refiere tambidn a nuevos catalizado-
res adecumdos para la oxidacidén catalitica de olefinas a
compuestos carbonflicos que tienen la composicién dada
arriba;

Los metales preciosos del grupo VIII del sistema
periédico son: rutenio, rodio, paladio, osmio, iridic y
Platino. De estos metales, ¢l preferido es el paladic.

De los compueetos de metales mencionados en el apar-
tado ¢), se prefieren los compuestos de metales que tie-
nen nﬁmeroa~at6micoa desde 25 hasta 29 inclusive y, de
modo mds especial, se prefieren los compuestos de cobre.
Sin embargo, pueden cbtenerse también muy buenos resul-
tados con catalizadores que contengan uno o més compues-

tos de plata.
N iy c H f
P R34 01
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D¢ los compuestos de metal alcalino mencionados en
el apartado 4), 5S¢ prefieren los compuestos de potasio.

™ el procedimiento del invento, los metales se Te-
ducen generalmente a un estado de valencia inferior o al
estado metdlico. Esta reduccién va acompafiada de una pérdi-
da de activided catalftica. Se supone que el haldgeno li-
bre, o el haluro de hidrégeno del cual se forma helégeno
por oxidacidn, vuelve & poner los metales preciosos en su
estado de valencis superior, y que esta regeneraciln estd
fuertemente catalizada por la presencia de los compuestos
metélicos mencionados en c) junto con los mencionados en
a).

Ia actividad de los catalizadores puede incrementar-
se ademés por incorporacién adicional de uno o més compues-
tos de metales de transicidn de uno o més de los grupos
III-VI~ del sistema periédico, preferiblemente de los me-
tales de tierras raras. Bn la presante Memoria descripti-
va y en las reivindicaciones, se considera que el grupo
de tlerras raras comprende la serle de elementos que tienen
nimeros atémicos desde 57 hasta 71, inclusive. Como ejem~
plog de otros metales convenientes de los grupos ITI-VI
estén: circonio, titanio, vanadio, cromo, molibdeno, hafnig
y tungsﬁeno; ‘ ,

Como compuestos de metales de tierras raras, se am-
Plean preferiblemente los compuestos de la mezcla conoci-
de. con el nombre de didimio; Bl d4idimio contiene princi-
ralmente lantano y'neodi@io. as{ como pequefias cantidades
de praseodimio y samario.

lLas proporciones en que estdn presentes en el cata-

lizador loes metales de las diversas categorias pueden va-
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riar dentro de amplios l{mites. Preferiblemente, el cata-
lizador contiene por 1o menos 3 &tomos, y como méximo 15,
de hierro, ccbalto o niquel o de metales de transicidn de
los grupes I'y VII Y+ Dor lo menos 3, y como méximo 15,

dtomos de metales alcalinos con nimeros atémicos desde 11

hasts 55, inclusive, por cada 4tomo de un metal preciose

. del grupe VIII. Si el catalizador contiene también uno o

més.compuesﬁos de metales de transicién de los grupos
III-VI, las cantidades de éstos con preferiblemente tales
que, por lo menos uno de los 4tomos, y como méximo 7, de
estos metales de transicifn estédn presentes en el cata-
lizador, por cada &tomo de un metal precioso del grupo
VIIT.

" Tos compuestos metdlicos presentes en el cataliza-
dor soﬁ, preferiblemente, sales, por ejemplo, haluroes o
sulfatos. Bl metal se encuentra presente generalmente co-
mo catidn. Sin embargo, si se desea, sl anidn puede con-
tener uno o més metales de los grupes arriba mencionados.
Como ejemplos de sales de este tipo estdn: molibdatos,
tungstatos, silicomolibdatos y silicotungstatos;

Se obtienen muy buenos resultados con catalizada-
Tes que comprenden a la vez sulfatos y haluros de los meta-
les presentes en ellos. Loes sulfatos comunican &l catali-

zador una selectividad mejorada, porgue favorecen la con-

versién de olefinas a compuestos carbonflicos, al mismo

tiempo que se oxida una cantidad relativamente pequefla de
maferial aCy coa; Se prefieren los catalizadores en los
que por lo menos 30 #§ de los aniones de los compuestos

metdlicos presentes son iones sulfatos. Sin embargo, pue-

den emplearse también catalizadores en los que hay pre-
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sefites otras sales, tales como seleniatos ¢ fosfatos, en
lugar de sulfatos y/o haluros, o en combinacién con estas
sales. '

Como soportes convenientes pueden mencionarse los
diversos materiales comunmente empleados para este fin
en procedimientos anélogos; por ejemplo, pémez y aldminas.
Desde luego, los resultados Sptimos se obtienen empleando
como soporte el de sflice, particularmente con gel de si-
lice que tiene un 4rea superficial de lma/gr.. yor lo me-
nos, para un didmetro de poro promedio de 80 4, por lo me-
nos.

Dada la gran actividad de los catalizadores del in-
vento, pueden alcanzarse conversiones mucho mayores a ele-
vedas velocidades espaciales, que lo que era posible con
los catalizadores hasta ahora conocidos. &si, pues, el
brocedimiento .puede ponerse en préctica convenientemente
empleando aire como fuente de oxigeno molecular. La rela-
cibn molar preferide de la olefina a oxfgeno molecular es-
t& comprendida entre 0,5:1 y 10:1; Pero, si se desea, pue-
den elegirse otras relaciones.

El procedimiento del invento se pone en prictica
preferiblemente haciendo pasar une mezclsa de la olefina,
oxigeno molecular o un gas que contenga oxigeno molecu-
lar, vapor de sgue y, por ejemplo, haluro de hidrégenc a
través de un catalizador o sobre el catalizsdor. Prefe-
riblemente, la olefina se hace pasar a travéds del catali-~
zador o sobre el catalizgdor con uné velocidad espacial
comprendida entre 10 y 1.000 litros de olefina por litro
de catalizador por hora, y mejor ain, comprendida entre

20 y 200 litros de olefina por litro de catalizador por

"¢t 28840t
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hora. El procedimiento se realiza preferiblemente emplean-
do el catalizador en estado fluidificado. En este caso,
conviene que el soporte sea de naturalesza porosa.

Como e€jemplos de compuestos adecuados que producen
halégeno o haluro de hidrégeno bajo las condiciones de
reaccién estén los haluros metélicos, por ejemplo EeCls,
¥ los hidrocarburos halogenados, por ejemplo, cloruro de
metile y cloruro de etilo;

La cantidad 4e haldgeno, haluro de hidrégeno y/o com-
puesto de halégeno presente en la mezcla de reaccién puede
sexr muy pequeﬁa; Ia reaccidn se realiza preferiblemente en
presencia de‘cloruro de hidrégeno, en cantidad tal que la
relacidn molar del clorurc de hidrdégeno a la olefina esté
comprendida entre 0,00l y 0,5;

Entre las olefinas, se prefieren especialmente las
monoolefinas y, de entre éstas, particularmente las alfa-
olefinas. s muy conveniente el etileno. OQtras olefinas ‘
adecuasdas son, DOT ejemplo, propileno, buteno-l y pente-
no-1, as{ cdmo las que se obtienen por craqueo de hidro-
carburos parafinicos, tal como por ejemplo, cera parafi-
nica, fracclones parafinicas de alto punte de ebullicidn
¥ residuos obtenidos en la destilacidn de aceites mine-
rales, as{ como destilados de productos de craquec de frac-
ciones de petrélec de alto punto de ebullicidn. Pueden em-
Plearse también como materiales de partida otras olefinasg,
por e¢jemplo, butenoc-2 y estireno, olefinas ciclicas, ta=-
les ¢omo ciclopenteno; y dioclefinas, tales como butadie-
no, pentadieno-1,4 o isopreno. Segln sea la olefina que
se elija como material de partides, pueden prepararse al-

dehidos, cetonas y/o Acidos carboxilicos. Cuando la ali-
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mentacidn estf constituida por etileno, el producto prin-
cipal de reaccién obtenido es acetaldehido. 3i se desea,
puede prepararse &cido acético con elevado rendimiento,
ademis de acetaldehido, 0 en lugar de éste, si se eligen
convenientemente las condiciones de reaccién y/o el cata-
lizador a emplear. La formacién de 4cido acético se fave-
rece especialmente mediante el empleo de temperaturas de
reaccién relativamente altas. Cuando se¢ emplea como mate-
rial de partids propileno, el producto principal és la
reaccién es acetona. ‘

la tehperatnra 8 que se realiza la reacciln estéd com-
prendida preferiblemente entre 180 y 3502 pero, en princi-

pic, pueden emplearse temperaturas menores.

EJENFLOS

Preparacidn de los catalizadores

Se zecé gel de silice a 500¢ C; durante dos horas y
luego se impregné con una solucién scuosa que contenifa los
compuestos metélicos en forma de sales solubles. Ia canti-
dad de solucién empleada fué la méxima qus podfa absorber-
se por los poros del soporte. El soporte impregnado de es-
ta manera se secé con agifacién y se calenté a 3002 C; en
una estufa Qurante tres horas;

8 los ¢jemplos que se dan a continuacidén, la com—
posicidn de los catalizadores se expresa en milimoles por

litro de soporte.
EJEMPIO 1

S¢ hizo pasar una mezcla gaseosa constituida por

etileno, ox{geno, nitrégeno, 4cido clorhidrico gaseoso y

vapor de a2gua en unarelacién molar de Qlﬁzﬁoﬁz& a tra-
-8 - AXSN AN
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vés de un sistems catalftico fluidizadc, a 2362 0. EL ca~

talizador tenfs la siguiente composicidn:

La velocidad espacial caléulada en litros de etileno
(®PIN) por litro de catalizador, por hora, fué 87,6; la ve-
locided gaseoca lineal, 5,1 cm/segundo.

El andlisis de la mezcla de reaccifn indicé que se
habia convertido 29,3 % m; del etileno, siendo la selecti-
vidad frente a acetaldehido 37,2 4 y frente a 4cido acéti-
co, 46,4 ®. Del etileno convertido, el 6,1 % se oxidé a
002.

BJEXPLO IX

Se realizé un experimento bajo las mismas condaicio-

nes que en el Ejemplo I, a excepcifn de gue el cataliza~-

_dor contenfa también, ademds de los compuestos metdlicos

mencionados, una cantided de DiCls igual a 154. 1a veloci-
dad gaseosa lineal fué llem/segundo.

La conversifn de etileno alcanzé ahora a 6749 & m.
La selectividad frente a mcetaldehido fué 63,6 %; frente

& &cido acético, 18,4 . Del etileno convertido, 13,4 %

se oxidé a Coz.

EIRPLO IIT

Con fines comparativos, se rsalizd un experimento
con un catalizador que no contenfa ningin compuesto al-
calino, a uns temperatura de 228¢ ¢,, siendo las otras

condiciones de reaccién iguales que en los Ejemplos T ¥

R S
v

II. El catalizador tenia la composicidén s@u)gﬂn'gg‘s Ao (
-9 - W (o
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50 PACl,~ 346 Cus0y - 154 DACls.

La velocidad gaseosa lineal fué 5 ocm/segundo.
Ta conversién de etileno alcanzd 11,2 $ m. ; en la

mezecla de reacciln se detectaron indicios de acetaldehido.
BJEBMPLO IV-

- 8e hizo pasar una mezcla gaseosa constituida por eti-
leno, ox{geno, nitrégenc, 4cido clorhfdrico gaseocso y va-
por de asgua, en una relacién moler de 1:1/2:2:0,2:4, a tra-
vés de un sistema catalitico fluildizado, a 292 4 d. La ve-
locidad espacial fué 160 litros de etileno (PIN) por litro
de catalizador por hora; la velocidad gaseosa lineal, 5,1
cm/’segundo_.,

El catalizador empleado tenf{a la siguiente composi-

cidns

50 PicCl,- 346 Cu{!la- 173 E5S04- 154 910137
de manera que la relacién de iones sulfato & iones cloro
era 0,14'.

Al terminar el experimento, se encontré que se habfa ,
convertido 24,3 % m'. de etileno, del cual, 7,0 $ se habfa
convertido en acetaldehido, 11,1 % en icido acético y 34,6

@
p en cozo
EJEMPLO V

Se realizd un experimento bajo las mismas condicio-
nes empleadas en el Ejemplo IV, en el que se empled un ca~
talizador con un mayor contenide de iones sulfato. Este

SR Y )
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catalizador tenia la siguiente composicidn:

50 BCL,- 346 Cusoy -346 KC1 -154 Dicl,,

de manera que la relacidn de icnes sulfato a iones cloro

era 0,38 .
Se alcanzé ung conversién de etileno de 36 ¢ m. pel

etileno que habia reaccionado, 24,4 & se convirtid en ace-

taldehido, 38,1 % en 4cido acético y 13,6 % en 00,

EJEMPIO VI

Se realizdé un experimento en el que todas las demds
condiciones eran por lo demés iguales, empleando un catali-
zader que tenfa un contenido todavia mayor de iones sulfa-
to. Este catalizador tenfa la composicién siguientes

50 RACL,- 346 Cus,- 173 K,504~154 DiCls,

de manera que la relacién de iones sulfato & iones cloro
ers 0,92;

Se alcanzé une conversién de etileno de 36,2 ¢ m.,
siendo las selectividades frente a acetaldehido, dcido
acético y €Oy 3145 &, 40,3 €y 13,3 €, respectivamente.

EJEMPLO VIT

Se hizo pasar uns mezcla gaseoss g través de un sis-
teme catalitico fluidizado, & 278¢ c}, con una velocidad
lineal de 5 cm/segundo y una velocidad espacial de 160
litros de etileno por litro de 6axalizador por hora. la
mezcla gaseosa estaba constituida por etileno, ox{geno,
nitrégeno, &cido clorhfdrico gaseoso y vapor de agus en
una relacién molar de 1:0,2_5:2,3:0,1:4'.

N A
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El catalizador tenfa la siguiente composicién:
90 PS04~ 346 Cus0,-173 KpS04-154 DiCly,

Se comprob$ gue, del etileno empleado, se habian con-
vertido 20,5 % m., del cual 39,5 $ se¢ habia convertido en
acetaldehido, 30,7 % en 4cido acético y 8,8 % en COp.

EJEMFLO VIIL

con fines comparativos, se realizd un experimento,
a 2822 C., en el que las cantidades de los componentes
de las mezcla gaseosa estaban en una relacién mutus de 1
etileno:1/2 ox{geno:2 nitrégenas0,1 4cido clorhidrico ga~
8e080: 4 agna; Las otras condiciones y el catalizador fue-
Ton iguales que en el ejemplo precedente.

En este experimento, se alcanzé una conversién de
etileno de 36,6 % m;, siendo las selectividades frente a
acetaldehido, dcido acético y COp de 36,9 &, 34,7 B ¥y

10,1 %, respectivamente.

EJEMPIO IX

~ la alimentacién, que me hlzo pasar a través de un
sistema catalf{tico fluidizado, a 2202 C., estaba consti-
tuida por etileno, oxigeno, nitrégeno, dcido clorhidri-
CO gaseosg y vapor de agua en una relacidn molar de
131/32:0,2:4, La velocidad espacial alcanzé a 160 litros
de etileno por litro de catalizador, por hora, siendo la -
velocidad lineal gasecsa de 5 cm/segundo. La composicién
catalitica era la sigulente:

- N I
12 - o400l
AR N
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50 PAS0y- 346 CuCly- 173 KpS04=T7 Bi (304)5.

Se alcanzé una conversién de etileno de 27,8 ¥ m. Las
selectividades frente a acetaldehido, 4cido acético y o,
fueron 38,5 ¢, 12,6 8 y 5,0 8, respectivamente,

EJEMPIO X

Con fines comparativos, se empled el mismo cataliza-
dor en un experimento & uns temperatura de reaccién de
2280C y una relacién molar de dcido clorhidrico gasegso a
etileno ée 0:1, siendo el resto de las condiciones igua-
les & las mencionades en ¢l Ejemplo IX.

Se comprobd que se habfa convertido 29,1 % m. de eti-
leno, del cual 51,5 ¥ se convirtié en acetaldehido, 20,68
en &cido acético y 5,58 en coai. '

EJEMPLO XTI -

-

Finalmente, se realizé un experimento con el mismo
catalizador, en el que la relacién molar de dcide clorhi-
drico gaseoso a etileno se habia rebajade a 0,05. La tem-
peratura de reaccién fué de 2262C, siendo las otras con-
diciones iguales que las del Ejemplo ﬁ.

Se comprobd que la conversidn de etileno habia sido
de 28 ,Sﬁm.., del cual el 66;17! se habia convertido en ace-
taldehido, 17,3% en &cido acético y 6,28 en Co,-

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Holanda el 29 de Mayo de 1962, bajo el n# 279.024, se aco-
ge & los beneficios del articule 51 del vigente Bstatuto

sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de inveneién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencién
en Espaifla, por VBINTE afios, son los siguientes:

12, - mn procedimiento para la preparae;dn_de com-
puestos carbonflicos gue comprende hacer reacclonar una ole-
fina en fase gaseosa con oxigeno molecular o con un gas que
contenge oxfgenoc molecular, a una temperatura por debajo de
3502C, en presencia de vapor de agua, y de haldgeno, y/o
halure de hidrégeno, y/o uno o mis compuestos productores
de halégeno y/o haluro de hidrégeno bajo las condicicnes
de reaccidn, y de un catalizador gue comprende a) un so-
porte s6lido, b) uno o més compuestos de metales preciocsos
del grupo VIII del sistema periddico, <¢) uno o mis compues-
tos de hierro, cobalto o niquel o de metales de transicién
del grupo I o del grupo VII del sistema periddico, y d) uno
o mis compuestos de metales alcalinos que tienen ndmeros
atémicos desde 1l a 55 1nclusive; _

20, - Un procedimiento segln se reivindica en la rei-
vindicacién 1, en el que el catalizedor conbtiene un com-
puesto de paladio.

' 32, - Un procedimiento segén se reivindica en las
reivindicaciones 1 § 2, en el que el catalizador contiene
uno o més compuestos de metales que tienen nimeros atdmi-
cos desde 25 a 29 inclusive.

49; - Un procedimiento segdn se reivindica en la
Teivindicacidn 3, en el que el catalizador contiene uno

o més compuestos de cobre.

58, - Un procedimiento segfin se reivir?) % Zf‘uﬁ.

o
- 14 -
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quiera de las reivindicaciones 1-4 en el que el compuesto
de metal alcalino es un compuesto de potasio.

62. - Un procedimiento segdn se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1l-=5, en el que el catali-
zador contiene también uno o mis compuestos de metales de
transicién de uno o mfs de los grupos III-VI del sistema
peribdico.

72. - Un procedimiento segln se reivindica en la rei-

- vindicacibn 6, en el que el catalizador contiene uno o més

compuestos de metales de tierras raras.

82, - tn procedimiento segdn se reivindica en la rei-
vindicacidn Tk en el que ol catalizador contiene uno o més
compuestos de didimio;

92. - Un procedimiento segdin se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones l-8, en el que el cataliza-
dor contiene por lo menos tres y como mgximo 15 Atomos de
hierro, cobalto o niquel o de metales de transicién de los
grupos T y VII, ¥ por lo menos tres y como miximo 15 &to-
mbs de metales alcélinos que tienen nimerc atémico desde
11 a 55 inglusivey por cada &tomo de metal preciosc del
grupo VIII. '

1o¢. - Un procedimiento segin se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1l-9 en el que el cataliza-
dor contiene por lo menos uno y como méximo 7 Ltomes de
meteles de transicidn de los grupes III~VI del sistema
periddico per cada Atomo de metal precioso del grupo VIII.

llﬁ; - Un procedimiento segin se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1-10, en el que los compues-
tos metdlicos presentes en el catalizador son sales.

122. - Un procedimiento segin se reivindica en la

-1 258401
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reivindicacién 11, en el que el catalizador contiene halu-
ros y sulfatos de los melales presentes en el mismo.

132. - tn procedimiento seglin se reivindica en la
reivindicacién 11 6 12, en el que por lo menos 30/ de los
aniones de las sales son iones sulfato.

142, - Un procedimiento segﬁn 3e reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1-13, en el que el soporte
es gel de silice;

152, - Un procedimiento segin se reivindica en la
reivindicaciln 14, en €l que el gel de sflice tiene un
érea superficial de, por lo menos, 1 mzfgr. para un dig-
metro de pero promedio de 80‘, por lo menos.

16Q; — Un procedimiento segdn se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1-15, en el que la rela-
cién molar de la olefina al oxigeno molecular esté com=
prendide entre 0,5:1 y 10:1;

172, - Un procedimiento segin se reivindica en cual-
guiera de las reivindicaciones 1-16, en el que la olefina
se hace pasar a través del catalizador o sobre el mismo,
con une velocidad espacial entre 10 y 1000 litros de ole-
fina por litro de catalizador por hora;

182. - Un procedimiento segin se reivindica en la
reivindicacidn 17, en el que la velocidad espacial estd
comprendida entre 20 y 200 litros de olefina por litre
de catalizador ﬁor hora; )

192, - Un procedimiento segin se reivindica en cual-
quiers de las reivindicaciones 1-18, en el gque el catali-
2ador se emplea en estado fluidizado;

209; - Un procedimiento segin se reivindica en cual-

quiera de las reivindicaciones 1l-19, en el que la reaccién
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se realiza en presencia de cloruro de hidrégeno en cantidad
tal que la relacién molar del cloruro de hidrégeno.a la ole-
fing estd comprendida entre 0,001 y 0,5:

21a; - Un procedimiento segdn se reivindica en cusl-

- quiera de las reivindicaciones 1-20, en el que la olefina es

' una mono-olefina.

22¢. - Un procedimiento segin se reivindica en la rei-
vipdicaci6n 21, en el que la olefina es uha alfa-hano-olefi—
na.

239; -~ Un procedimiento segin se reivindica en la rei-
vindicacidn 21 6 22, en €l que la oléfiﬁa es etileno;

24Q; - Un procedimiento segén se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1-23, en el que la reaccién
se realiza a una temperatura comprendida entre 1802 y 35022,

. 259; - Mejoras introducidas en la fabricacién de ca-

talizadores nuevos adeéuados pare empleo en un procedimien-
to pars le prepargci6n de compuestos carbonilicos segin se
reivindicae en cualquiera de las reivindicaciones 1-24, ca-
racterizadas porque dichos catalizadores comprenden a) un
soporte s6lido, b) uno o més compuestos de metales precio-
sos del grupo VIII del sistema periddico, .c¢) uno o mis com-
puestos de hierro, cobalto o niquel o de metales de transi-
cidn del grupo I o VII del sistema peribdico, y d) uno o
més compuestos de metales alcalincs que tienen ndmeros até-—
micos deade 1l a 55 inclusive;

269; - Mejoras segin se reivindican en la reivindi-

‘ cacién 25, segin las cuales el metal precioso del grupo

VIII del sistema perifdico es paladio,
27¢. - Mejoras segin se reivindican en las reivindi-

caciones 25 § 26, caracterizadas porque dichos catalizado-
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res contienen uno o més compuestos de metales que tienen
nimero atémico desde 25 a 29 inclusive,

28¢, - Mejoras segin se reivindican en la reivindi-
cacién 27, caracterizadas porque dichos catalizadores con-
tienen uno o més compuestos de cobre;

299: - Mejoras segin se¢ reivindican en cualquiera de
las reivindicaciones 25 § 28, segin las cuales el compues-
to d¢ metal alcaling es un compuesto de potasio.

300; - Mejoras segfin se reivindican en cualquiera
de las reivindicaciones 25-29, ‘caracterizadas porque di-
chos catalizadores contienen también uno o @és conpuestos
de metales de iransizién de uno o mds de los grupos III-VI

‘del sietema peribdico,

3le. - Mejoras segln se reivindican en la reivindi-
cacidn 30§“caracferizadas porqie diches catalizadores con-
tienen uno o més compuestos de metales de tierras raras;

322, - Mejoras segfin se reivindican en la reivindi-
cacién 31, caracterizadas porgiie dichos catalizadores con-
tienen uno o més compuestos de didimio.

339, - kejorae segfin se reivindican en cdalquiera
de las reivindicaciones 25-32, segin las cuales los com-
puestos metdlicos presentes en los miszos son sales,

345. ~ Mejoras segin se reivindican en.cualquiera
de las reivindiceciones 25-33, caracterizadas porque di-
chos catalizadores contienen halurcs y sulfatos de los
metales p?esentes en los‘mismos;‘

352, - Mejoras segin se reivindican en cualquiera

de las reivindicaciones 25-32, segin las cuales el sopor-
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te es gel de sfilice.
26¢. - Un procedimiento para la preparacién de com-

puestos carbonflicos.

fal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a

- méquina Por uns sola cara.

wacrid, &7 MAY. 184
P. A.

288401

e/ - 19 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims



