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MBSORIA DESCRIPTIVA

En ana anterior patente de la solicitante (patente 
belga a& 61$;8?7) se describen nuevos productos lineales 
de peso molecular elevado. Más particularmente en la cita­
da patente se reivindican nuevos copolimeros lineales y de 
peso molecular elevado del etileno coa cicloolefiáas y un 
procedimiento para prepararlos.

Ahora se ha descubierto que por el procedimiento 
reivindicado en la citada patente es también posible pre­
parar copolimeros de 3 o más componentes, constituidos por
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maldades monoméricas derivadas del etileno, 
maldades monoméricas derivadas de una cicloolefina o 
de una alquilqicloolefina que contenga 4 a 0 átMaos 
de carbono en el anillo y
unidades monoméricas derivadas de una o más alfa-defi­
nas de la f¿maula general R-CH-CI^ (donde R es un gru­
po alquil!eo oon 1 a 6 ¿tomos de carbono).

ia.

1 %

20¿

25.

Bate resultado no podía preverse porque se sabe 
que las olcloolefinas no dan# con los catalizadores que se 
describen a continuación ni con otros tipos conocidos de 
catalizadores, polímeros de peso molecular elevado constitui­
dos por anillos cicloalifáticos encadenados.

Unicamente efectuando la copollmerlzación de las 
olcloolefinas con etileno se han podido obtener como es des- 
orlto en la patente principal, productos polimerioos de 
peso molecular elevado provistos de unidades derivadas de 
las mencionadas cicloolefinas. Esto se debe probablemente 
al hecho de que los ¿temos de carbono atiIónicos, al no tener 
otros subetituyentes que los ¿tomos de hidr¿geno de pequeño 
tama&o estérico ligados a los ¿tomos de carbono del enlace 
doble, insertándose en la cadena en crecimiento entre des 
unidades monoméricas derivadas de la cicloolefina reducen 
notablemente loa impedimentos estárioos que impiden la adi­
ción directa de una unidad clcloelefínica a otra unidad del 
mismo tipo.

Dado que las alfa-olefinas, como los cicloolefinas, 
en calidad de substituyante de un ¿temo de oarbono del enlace 
doble presentan un grupo alquílico, siquiera este ligado a



podía preverse, por los motivos estáricos mencionados, un 
paro en la copolimerización o por lo menos la posibilidad da 
la copolimarizacion binaria del etileno con una oielooleiina 
o del etileno con una alfa-olefina.

La tendencia de estos copolimeros con tres o más 
componentes a adoptar el aspeóte de productos amorfos con 
carácter elastcmórico es más pronunciada en cotapar aoión con 
los copolimeros binarios de la patente principal, por la 
presencia contemporánea de tres (o más de tres) unidades 
monomorlcas diferentes, qué, como se sabe, causan gran 
desorden en la macromolócula lineal.

Como ejemplos no limitatigos de alfa-olefinas que 
pueden usarse en la preparación de les torpe limeros de este 
invento, cabe mencionar el prcpilenc, el buteno-1, el 
3-metil-buteno-l, el penteno-1, el 4-metil-péntene-1, el 
hexano-1, etc.

Entre las cicloolefinas que pueden copelimerizaree 
según este invento, cabe mencionar, por ejemplo, el ciclobu- 
teno, el ciclopenteno, el ciclohexsne, el cicloheptano, el 
cis-cielooetene, el 4-metileiclopenteno-1, etc.

Les polímeros de 3 o más componentes obtenidos 
según este invento son sólidos, tienen peso molecular ele­
vado y eonstan de maoromoláoulas lineales.

Pueden ser completamente amorfos o tener crista- 
linidad reducida, del tipo característico del polietileno 
lineal. Asi, por ejemplo, en la preparación de terpolíme- 
ros da etileno/propileno/ciclopenteno se obtienen productos 
amorfos en tanto que el contenido dé etileno no exceda del 
7 %  en moles.
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Loa polímeros amorfos con 3 o más componed 
obtenidos aegdn este invento son extraíales por completo 
con el n-heptano hirviente. El óter etílico Sirviente 
por el contrario, solo extrae nna porción del producto 

5. bruto. El contenido molar de menómsros en la fracción
extraíble con óter hirviente no difiere notablemente del 
contenido de la fracción inaoluble en óter etílico hirvien­
te, pero extraíble con n-heptano hirviente, y del contenido 
del polímero bruto.

10. Beto confirma que cada maeromolócula conata en
realidad de unidades monÓmericas derivadas de la polimeri­
zación de todos los monómeros empleados, o sea que los 
productos objeto de este invento consisten en terpólímeros, 
cuaterpolímeroe, ato., y no en mezclas de homo- o copolímeroe 

15+ binarios.
Los catalizadores utilizables en el mencionado 

procedimiento de copblimerizaeión pueden prepararse a base 
de ooapueatoa de vanadio y de compuestos metaloorgánieo* de 
metales de los grupos la, Illa, del sistema Periódico de 

20. Mendeleiev.
Se usan de preferencia loe sistemas catalíticos 

que se dispersan coloidalmente o se disuelven por completo 
en la fase liquida donde se desarrolla la reacción de eopo- 
limerización.

25. Como ejemplo no limitativo de compuestos de vana­
dio que pueden usarse en la preparación del catalizador, 
cabe mencionar:

30.
731^, VOCly triacetilaoetonato de vanadio, diaoetilacetonato 
dé mamadilo y ortevaaadato de etilo.
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Como compuesto metaloorgánicos cabe asar, por ejem­
plo:

".("2*5)3' ü(C^Hg),01) i l ( O ^ ) ^ T )  n(CgHg)^,

Li(C^Hg); ^  "  halógeno e Y es on
conpuesto donador de electrones (por ejemplo, aminas secun­
darias o terciarias), una sal de ónium o un halare alca­
lino, etc.

Les sistemas catalíticos preferidos se preparen 
a base de tetraeloruro u dicloruro de vanadio y alquiles 
de aluminio, o a base de triacetilacetonato de vanadio y 
monohaluros de dialqull-alumii^.o.

En lugar del triacetilacetonato de vanadio, pueden 
usarse también con resultados satisfactorios si diaeetilace- 
tomato de vanadilo, lea cloroacetilacetonatoe de vanadio o 
lpe ortovanadatoe de alquilo.

La copolimerización segdn eate invento puede 
efectuarse en una gama de temperaturas bastante ámplia, por 
ejemplo de -80ec a 4100CC, y de preferencia de -50*C a 
450HC.

La copolimeri zaci Ón puede efectuarae en presencia 
de un disolvente inerte constituido por un hidrocarburo 
alifátioo o aromático o en ausencia de dichos disolventes.

Para obtener copolímeros de la composición más 
homogénea posible, es conveniente mantener constante la 
proporción entre las concentraciones durante la reacción 
de copolimerización.

Para este fin puede ser conveniente efectuar la 
copolimerización en continuo, cargando y descargando conti­
nuamente o haciendo circular con coeficientes especiales



- 6 -

*%i

5.

to.

15.

20.

25.

30.

suficientemente elevados la mesóla de monómeros que ha de 
copolimerizarae.

Loe nuevos productos polimóricos objetos de este 
Invento pueden usarse en el oampo de loa olastómeroe; en 
particular, los que contienen escasa cantidad de insatura­
ción olefínica derivada de unidades eidoolefinicas de ani­
llo abierto pueden vulcanizarse con los métodos empleados 
comunmente para loa polímeros de insaturación eeeasa.

E J E M P L O  1.

$3. aparato para la reacción está constituido por 
un tubo de ensayo de vidrio, de 500 cc, provisto de tubos 
para admisión y descarga de gas, agitador mecánico y camisa 
termomátxica. El tubo de admisión de gas llega hasta el 
fondo del recipiente y termina por un diafragma poroso.

Da esto recipiente se extrae por completo el aire 
y se le substituye por nitrógeno.

Luego se mantiene el aparato do la reacción a -302C.
Se introducen 50 cc de n-heptano anhidro y 50 cc de 

ci depon teño radiactivo, marcado con y ee satura esta
solución a la temperatura de -3020 introduciendo, a la veloci­
dad de circulación de 100 litros normales por hora, una mezcla 
que contiene propilsno y etileno en la proporción molar de 
2:1.

Se prepara el catalizador bajo nitrógeno, a la tempe­
ratura de -302C, por mezcla de una solución de 9 milimoles da 
tri-n-hexil-aluminio en 20 cc de n-heptano anhidro con una 
solución de 3,6 milimoles de tetraoloruro do vanadio on 20 oo 
de n-heptano anhidro.

El catalizador ae introduce en el aparato de reac-

\
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ción inmediatamente despuée de preparado. La mezcla Ae 
etileno y propileno aa suministra eontínnamente a la veloci­
dad de 100 litroa normalea por hora.

30 minntoa despuée de introducir el catalizador, 
ae interrumpe la reacción por adición de 20 cc de metanol,

Se parifica el producto por tratamientos sucesi­
vos, bajo nitrógeno, con ácido clorhídrico acuoso y con 
agua. Luego Be coagula el producto por completo con un 
exceso de mezcla de acetona y metanol.

Después de secado en vacio, el producto asciende 
a 4,5 g de un sólido blanco, de aspecto cauohoeo y que 
aparece completamente amorfo en el examen con los rayos X.

Este producto contiene 12,5% en moles de cj&o- 
penteno, segdn determinación en análisis radioquímico. La 
proporción molar do etileno a propileno, determinada por 
análisis con rayos infrarrojos, es aproximadamente de 1.

B1 copolímero asi obtenido es completamente extraí­
ale con ¿rheptano hirviente y tiene una viscosidad intrínseca, 
determinada en tetrahidronaftaleno a 135SC, de 1,6.

E J E M P L O  2.

Se emplea el aparate descrito en el Ejemplo 1.
El aparato para la reacción, evacuado y mantenido 

bajo nitrógeno, se termostatiza a -3020. Se introducen en él 
100 oc de ciclopenteno radiactivo (marcado con ^C) y luego 
se satura este momómero a la temperatura de -30SC hatr! 
pasar por él, a la velocidad de 100 litros normales por hora, 
una mezcla que contiene propileno y etileno en la proporción 
molar de 4:1+

Mientras tanto se prepara el catalizador, bajo
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nitrógeno y a la temperatura de -30BC, mezclando 2,8 mili-
moles de triaeetilaeetonato de vanadio y 14 milimoles de 
monocloruro de dio til-aluminio en 30 ec de trueno anhidro.

Al cabo de i hora ae obtienen 5,5 g de terpoHmaro 
de etileno/propileno/ciclopenteno, que contiene 8,5% en 
moles de cidopentenc, segdn determinación por anÓlieie 
radioquimico.

La proporción molar de propiiene a etilenc ea 
de 1 aproximadamente.

10. El producto aei obtenido reaulta completamente
extraible con n-heptano hlrviente y aparece amorfo en el 
examen con lea rayos X.

E J E M P L O  3.

15. Actuando en las condiciones del Ejemplo 1, ae
usan 50 cc de ciclo-hepteno en lugar de ciolopenteno.

Al cabe de 1 hora ae obtienen 3,5 g de terpolímero 
de etileno/propileno/ci cloheptano. El producto aai obtenido 
reaulta completamente extraible con n-heptano hirviente y 

20. aparece amorfo en el examen con loa rayos X.

E J E M P L O  4.

El aparato para la reacción eatá constituido por 
un matraz da 3 caelloa y 100 cc da capacidad, provisto de 

25. agitador y tubos de admisión y descarga de gas.
En este aparato, mantenido a -2oac, se introducen 

20 cc de ciolopenteno.
Por el tubo de admisión de gas se introduce y as 

hace circular a la velocidad de 200 litros normales por hora 
30. una mezcla gaaeosa de etileno y propileno, en la proporción

- 8 -



El catalizador se forma previamente en un matraz 
de 100 cc a -20SC y bajo nitrógeno por reacción de 1 molimol 
de trlcloruro da banadilo y 2 ,5 milimolea de trihexil-alumi- 
nlo en 1Ó ce de n-heptano anhidro.

El catalizador aai formado de antemano ee hace 
pasar al reactor por sifonación bajo presión de nitrógeno.

La mezcla de etileno y propileno ee carga y 
de acarga continuamente a la velocidad de 200 litros normales 

.,0  ̂ por hora.
8 minutos después de iniciada la reacción, se la 

interrumpe por adición de 10 ce de metanol que contienen 
0 ,1 g de fenil-beta^naftilaaina.

El producto se purifica en un embudo separador,
15. bajo nitrógeno, per tratamientos repetidos con ácido clorhí­

drico acuoso y luego con agua y por último ae coagula con 
acetona.

Deapuéa de secar en vacio, se obtienen 2 g de un 
producto sólido, que aparece amorfo en el examen con los 

20. rayos X, tiene aspecto de elastómero no vulcanizado y resul­
ta completamente soluble en n-heptano hirviente.

El examen eapectrográfico infrarrojo muaatra la 
presencia de inaaturacionea (banda alrededor de 6 ,1 mieras), 
de grupos metílicos (banda en 7,25 mieras) y de secuencias 

25. metilénicaa de diversa longitud (zona comprendida entre las
13,3 y 14 mieras).

100 partes en peso del copolímero se mezclen en 
una mezcladora de rodillos para laboratorio con 1 parte de 
fenilbetanaftilamina, 2 partee de azufre, 3 partea de óxido 

30. de zinc, 1 parte de disulfuno de tetrametiltiuramo y 0 ,5
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Esta mazóla aa vulcaniza en una prensa a 150SC 
dprante 60 minutos.

Se obtiene asi ana lámina vulcanizada de las caracú 
teríeticas siguientes:

B J B M P H  0 5.

En el aparate de reacción descrito en el Ejem­
plo 4 se introducen 20 cc de ciclopenteno y 1 milimol de 
oxitriclcruro de vanadio.

Por el tubo de admisión de gas se introduce y ee 
hace circular a la velocidad de 150 litros nórmalas por 
hora una mezcla de propileno y etlleno en la proporción 
molar de 2:1.

So hace pasar al aparato reaccional, por sifonación, 
una solución de 2,5 millmoles de trihexil-aluminlo en 10 oc 
de n-heptano. La polimerización se inicia inmediatamente.

La mezcla de propileno y etileno se carga y descarga 
continuamente a la velocidad de 150 litros normales por hora.

12 minutos después de la introducción del trihexil- 
-aluminio, se interrumpe la reacción añadiendo 10 co de 
metanol que contienen 0,1 g de fenil-beta-naftilamina.

El producto se purifica y aísla tal como se ha 
descrito en el Ejemplo 1.

Después de secar en vacio, se obtienen 2,5 g de un 
producto sólido, que aparece amorfo en el examen con los

resistencia a la tracción 
alargamiento en la rotura 
módulo a 300%

53 kg/cm2 
48C%
17 kg/cmS.
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rayos X, tiene aspecto de elastómero no vulcanizado y resulta 
completamente soluble en n-heptano hirviente.

El examen espeetrográüco infrarrojo muestra la 
presencia de enlaces dobles (banda alrededor de 6,1 mieras), 
de grupos metílicos (banda en 7,25 mieras) y de secuencias 
metilónicas de diversa longitud (zoma comprendida en las 
13.3 y 14 mieras).

El terpolímero de etileno/propileno/olclopenteno 
puede vulcanizarse con la mezcla utilizada en el Ejemplo 4.

<<

2á,BMPL,o_,._6t

En el aparato de reacción descrito en el Ejemplo 4 
se introducen 20 oe de cíolopenteno.

Por el tubo de admisión da gas se introduce y se 
hace circular a la velocidad de 150 litros normales por hora 
una mazóla de etileno y propileno en la proporción molar 
de 1:2.

En un matraz de 100 ec se forma previamente el 
catalizador, a -2090 y bajó nitrógeno, por reacción de 
t milimol de tetráeloruro de vanadio y 2,5 milimolee de 
trihexil-aluminio en 10 oc de n-heptano anhidro.

El catalizador asi formado de antemano se hace 
pasar por sifonación al reactor bajo presión de nitrógeno.

La mezcla gaseosa se carga y descarga continua­
mente a la velocidad de 150 litros normales por hora. Seis 
minutos después de iniciada la reacción, se la interrumpa 
por adición de 10 cc de metanol que contienen 0,1 g de 
fenil-betat-naítllamina.

El producto se purifica y aisla tal como se ha desc­
orito en el Ejemplo 4.
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, " ^  ^ _____________ ________________  -Después de secar en vacio, ee obtienen 3,5 g de un
producto sólido, que aparéoe amorfo en el examen con los 
rayos X, tiene aspecto de elaatómero no vulcanizado y 
resulta completamente soluble en n-heptano hirviente.

El examen espeotrográfico infrarrojo muestra la 
presencia de enlaces dobles (banda alrededor de 6,1 mieras), 
de grupos metílicos (banda en 7.25 mieras) y de secuencias 
metilénicas de diversa longitud (zona comprendida entre 
las 13,3 y las 14 mieras).

La vulcanización del terpolímero de etileno/propi- 
leno/ciolopenteno se efectúa empleando la mezcla y las moda?* 
lidades que ee han deecrito en el Ejemplo 4.

Se obtiene asi una lámina vulcanizada de las ca­
racterísticas siguientes:

resistencia a la tracción 
alargamiento en la rotura 
módulo a 300%

48 kg/em^ 
520%
15 Icg/cmS.

E J E M P L O  7.

En si aparato de reacción descrito en el Ejemplo 4, 
que ee mantiene a -1030, se introducen 20 ce de ciclopen- 
teno.

Por el tubo de admisión de gas se introduce y ss 
hace circular a la velocidad de 150 litros normales por hora, 
durante 15 minutos, una mezcla de butano- l/etileno en la 
proporción molar de 3:1.

Se introducen en el recipiente de la reacción 
1 milimol de oxicloruro de vanadio y luego 2,5 milimolea 
de trietll-aluminio.

La polimerización ee inicia inmediatamente.
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La mezcla de etileno/buteno-1 ae carga y deacarga 
continuamente a la velocidad de 150 litros normales por 
hora. 15 minutos deapuás de introducir el trietil-aluminio 
se interrumpe la reacción aKadienáP 10 cc de metanol que
contiena 0,1 g de fenil-beta^-aaftilamina.

El producto ae purifica y aiala tal cwno se ha 
descrito en el Ejemplo 4.

Despuós de aecar en vacio, ae obtienen 2 g de un 
produoto sólido, que aparece amorfo en el examen con loa 
rayos X, tiene aspecto de elaatómero no vulcanizado y resul­
ta completamente soluble en n-heptano hirviente.

El examen espeetrográfioo infrarrojo muestra la 
presencia de enlaces dobles (banda alrededor de 6,1 mieras), 
de grupos metílicos (banda en 7 ,25 mieras), de grupos etí­
licos (banda alrededor de 13 mieras) y de secuencias meti- 
lónicaa de diversa longitud (zona comprendida entre las
13,3 y las 14 mieras).

El terpolímaro de etileno/butene/ciclopenteno , 
puede vulcanizarse con la mezcla del Ejemplo 4.

E J E M P L O  8.

En el aparato de reacción deacrito en el Ejemplo í 
se introducen 20 cc de diclohexeno radiactivo.

Por el tubo de admisión de gas ae introduce y se 
25. hace circular a la velooidad de 150 litros noxmalea por hora 

una mezcla de proplleno y etileno en la proporción molar de 
2 :1.

El catalizador se forma previamente en un matraz 
de 50 oc, a -20SC y bajo nitrógeno, por reacción de 1 milimol 

30. de tetraclorure de vanadio con 2,5 milimoles de trihexil- 
-alumlnio en 10 cc de n-heptano anhidro.
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El catalizador asi formado da antemano aa pasa 
al reactor por aifonaclón bajo presión de nitrógeno.

La mezcla de etileno y propileno ae hace circular 
continuamente a la velocidad de 150 litros normales por hora.

Cinco minutos después de introducción el catalizador 
ae interrumpe la reacción añadiendo 10 cc de metanol que con­
tienen 0,1 g de fanil-beta-naftilamina.

El producto se purifica y aísla tal como se ha 
deacrito en el Ejemplo 4.

Después de secar en vade, ae obtienen 3,5 g de 
un producto sólido, que aparece amorfo en el examen con loa 
rayos X, tiene aspecto de elastómaro no vulcanizado y resul­
ta completamente soluble en n-heptano hirviente.

El análisis radioqufmico muestra la presencia de 
ciclohexeno en el polímero.

E J E M P L O  9.

En el aparato de reacción descrito en el Ejem­
plo 4, que se mantiene a -203C, se introducen 20 ce de 
cioloocteno radiactivo.

Por el tubo de admisión de gas se introduce y se 
hace circular a la velocidad de 150 litros normales por hora 
una mezcla de propileno y etileno en la proporción melar 
de 2: T.

En un matraz de 50 cc de forma previamente el 
catalizador, a -20SC y bajo nitrógeno, por reacción de 
1 milimol de tetracloruro de vanadio y 2,5 milimoles de 
trihexil-aluminio en10 ec de n-heptano anhidro.

El catalizador asi preparado se pasa al reactor 
por sifonación bajo presión de nitrógeno.



La mezcla de propileno y etileno ae carga y 
descarga continuamente a la velocidad de 150 litros normales 
por hora.

20 minutos después de introducir el catalizador,
5, se interrumpe la polimerización aSadiendo 10 cc de metanol 

que contienen 0 ,1 g de fenil-beta-naftilamina.
El producto ae purifica y ai ala tal como ae ha 

deaorito en el Ejemplo 4. Después de secar en vacio, se 
obtienen 4 g de producto sólido, que aparece amorfo en el 

tO. examen cón loa rayos X, tiene aspecto de elastómero no vul­
canizado y resulta completamente soluble en n-heptano hir- 
viente.

El análisis radioquimioo maestra la presencia de
oioloocteno.

En el aparato de reacción descrito en el Ejemplo 4# 
que se mantiene a -203C, se introducen 20 cc de 4-metil- 
ciclopenteno-1 radiactivo.

20. Por el tubo de admisión de gas se introduce y ae
hace circular a la velocidad de 150 3&oa normales por hora 
una mezcla de propileno y etileno en la proporción molar 
de 2:t.

En un matraz de 50 cc se forma previamente el 
25. catalizador, a -20SC y bajo nitrógeno, por reacción de 

1 milimol de oxitrícloraro de vanadio y 2 ,5 mllimolee de 
trihexil-aluminio en 10 oc de n-heptano anhidro.

El catalizador asi preparado ae pasa al reactor 
por aifonaoiÓn bajo presión de nitrógeno.

30.. La mezcla de propileno y etileno se carga y des-



carga continuamente a la velocrúal 
por hora.

os normales

10 minutos después de introducir el catalizador, 
se interrumpa la polimerización por adición de 10 cc de 
metanol que contiene 0,1 g de fenil-beta-naftilamina.

B1 producto se purifica y aísla tal como se ha 
descrito en el ejemplo 4^ Después de secar en vacio, se 
obtienen 2,0 g de un producto sólido, que aparece amorfo en 
el examen con los rayos X, tiene aspecto de elastémero n& 
vulcanizado y resulta completamente soluble en n-heptano 
hirviente;

El análisis radioquímica amostra la presencia de 
metil-ciclopenteno. El examen espectrográfico infrarrojo 
muestra la presencia de insaturaciones olefínicas.

E J E M P L O  11.
En el aparato de reaccién descrito en el ejemplo 4, 

que se mantiene a -20*0, se introdaoen 20 cc deciolopentano.
Por el tubo de admisión de gas se introduce y se 

hace circular a la velooidad de 150 litros normales por hora 
una gezcla de propileno y etileno en la proporción molar 
de 2:1. El disolvente se satura con esta mezcla gaseosa y 
luego se introducen 1 millmol de tetracloruro de vanadio y
2,3 mi limóles de tr ihexi I-aluminio ¿

La mazóla de propileno y etileno se hace circular 
continuamente a la velocidad de 150 litros normales por hora 

8 minutos después de introducir el catalizador, 
se interrumpe la reacción por adición de 10 oc de metanol 
que contienen 0,1 g de feni1-beta-naftilamina.

El producto se purifica y aisla tal come se ha



5.

10.

15.

deaorito en el Ejen^plo 4.
Daspuás da aecar en vacio, ee obtienen 4,5 g de un 

producto gélido, que aparece amorfo en el examen con los 
rayos X, tiene aspecto de elastámero no vulcanizado y resulta 
completamente soluble en n-heptamo hirviente.

El exMten eapeetrográfioo infrarrojo muestra la 
presencia de enlaces dobles (banda alrededor de 6,1 micraa), 
de grupos metílicos (banda en 7,25 mieras) y de aeouenciae 
metilénicas de diversa longitud (zona entre las 13#3 y las 
14 mieras).

El terpolímero de etileno/propileno/ci olopenteno 
se vulcaniza con la mezcla y las modalidades enpleadas Mi 
el Ejemplo 4. Se obtiene asi una lámina de las caracterís­
ticas siguientes: -

40 kg/om^ 
550%
20 kg/cm^.

resistencia a la tracción 
alargamiento en la rotura 
módulo a 300%



Descrito el objeto de le invención, ee declaran 
nuevas y de propia invención las siguientes reivindicaciones, 
con prioridad de la demanda de patente italiana Na 10.314/62 
del 23 de mayo de 1962.

1. Procedimiento para preparar copolimeros d e f i ­
ní coa, caracterizado porque se preparan copolimeros funda­
mentalmente amorfos, que contienen unidades monomóricae de­
rivadas de:

, a) etileno*V +

b) una cicloolefina con 4 a 8 átomos de carbono en el
anillo, posiblemente substituida con un radical alqui- 
11oo que contiene 1 a 8 átomos de carbono,

o) una alfa-defina,, por lo menos, de la fármala
15¿ CHgtCHR, donde R es un alquilo con 1 a 4 átomos

de oarbono.

2, Procedimiento según se ha definido en la rei­
vindicación 1, caracterizado por el hecho de que en los 
oopolimeros sus maoremoláculas están constituidas por unl-

23? dades monomárlcas derivadas del etileno, del propileno y 
del ciolopenteno y contienen algunas insaturaciones.

3* Procedimiento según se ha definido en la rei­
vindicación 1, caracterizado por el hecho de que en los



copolímeros sus macromoléeulas estén cohétMt^das por uni­
dades monoméricas derivadas del etileno, del propileno y 
del ciclohexeno.

4. Procedimiento según se ha definido en la reivin- 
dicaoién 1, caracterizado porque los copolímeros contienen 
unidades monoméricas derivadas del etileno, del propileno
y del ciclohexeno.

5. Procedimiento según se ha definido en la rei- 
vindicaciún 1, caracterizado por el hecho de que en los copo 
limeros sus macromoléeulas estén constituidas por unidades 
monoméricas derivadas del etileno, del propileno y del ci- 
cloocteno.

8. Procedimiento según se ha definido en la reivin- 
dicacién 1, caracterizado por el heeho de que en loe oopolí­
meros sus macromoléeulas estén constituidas por unidades 
monoméricas derivadas del etileno, del propileno y del 
4-metil-ciolcpenteno^l- y contienen algunas insaturaciones.

7. Procedimiento según se ha definido en la reivin- 
dicaoién 1, caracterizado por el hecho de que en los copolí­
meros, sus maoromolécúlas estén constituidas por unidades 
monoméricas derivadas del etileno, del huteno-1 y del ciclo- 
penteño y contienen algunas lnsaturaciones.

8. procedimiento según se ha definido en las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el 
hecho de que la copolimerizacion se efectúa en presénola 
de un catalizador preparado a base de un compuesto da va­
nadio y un compuesto organometálico de un metal del grupo 
IA, II o IIIA del Sistema Periódico.



5.,

9. Procedimiento según se ha definido en^a* 
vindicación 8, caracterizado por el hacho dé que el compuesto 
de vanadio ae elige entra el tetracloruro de vanadio y el 
triacetilacetonato de vanadio.

10. Procedimiento según ae ha definido en la reivin­
dicación 8) caracterizado por al hecho de que el compuesto 
organometálico es.un monohaluro de dialqui1-aluminio;

11* procedimiento según ae ha definido en las rei­
vindicaciones 8 a 10, caracterizado por el hecho de efec­
tuarse a temperatura entre -5000 y +5000.

12. procedimiento para preparar eopolimeros olefi-
nices;

Según se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva, que consta de veinte hojas foliadas y escritas 
a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 22 de mayo de K¿963.
MONTBCATINI SOMETA GENERAIS PER
L'INDUSTRIA MIMBRARIA E  CHIMICA;

j) M a S E !S E R N M R A L L E S
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