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^  '' La presente invención se re fie re  a un compensador de 

fu e lle  metálico, a is lan te  acústico, preferentemente de acero 

fino , que consta de un fu e lle  metálico ondulado cuyos extremes, 

ensanchados radialmente hacia afuera que forman un disco anu­

la r ,  están unidos con las  bridas de fi ja c ió n  a través de capas 

intermedias no m etálicas.

En tanto que, durante e l serv ic io , no aparezcan tem­

peraturas relativamente elevadas, se emplean generalmente com-
*  #

pensadores de d ilatación  con un fu e lle  de goma armado, uSa-idó

con elementos de f i ja c ió n  de tubos, especialmente an illo s*áe

brida . Los compensadores de fu e lle  de goma se caracterizan por

una buena capacidad de aislamiento eléctrico  y también pur**una
* * .

absorción de ruidos muy buena, es decir por un amortiguado de

oscilaciones de a lta  frecuencia. Sin embargo su inconveniente
* *  .  *  .

consiste en que no deben so lic ita rse  excesivamente por la s . tem 

peraturas. Cuando, en la  práctica, son de esperar temperaturas
*  *  a

permanentes de más de 110°C, e l  técnico tiene que recu rrir, a 

los compensadores de fu e lle  de acero que, cuando no se emplean 

capas intermedias no metálicas, solo pueden producir, lim itada­

mente, la  deseada capacidad de aislamiento e léctrico  y amorti­

guado de oscilaciones mecánicas da a lta  frecuencia. A ésto se 

añade e l  que los compensadores aislantes conocidos hasta ahora 

tienen una duración considerablemente reducida, ya que las  pie­

zas a islantes no metálicas previstas entre la  brida de f i j a ­

ción metálica y e l  fu e lle  metálico, están sometidas a fuertes  

so lic itaciones metálicas y se pueden destru ir o, en e l caso de 

sobrepresión, expeler. ¡

En la  técnica doméstica, por ejemplo en instalaciones  

de calefacción, suministros de calor a distancia, y también en 

la  industria, hay condiciones de servicio  en las que se exigen
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propiedades que, por una parte, son propias de los compensado­

res de goma, y, por otra parte, son propias da los compensado­

res de tubo de acero. Asi pues en las estaciones suministrado­

ras a instalaciones de calefacción a d istancia, por ejemplo, se 

exigen compensadores que absorban los movimientos, resistan  tem 

peraturas de 130° a 150°C durante largos periodos de tiempo y, 

a l  mismo tiempo, tengan excelentes propiedades amortiguadoras

contra oscilaciones de a lta  frecuencia, o sea qut. interrumpen
*  *,* *

en gran medida las  transmisiones acústicas.

La presente invención tiene por objeto m ejorar'loa

compensadores de fu e lle  metálico del tipo citado a l p rincip io ,
* *

con objeto de log rar propiedades que hasta ahora son propia^ 

solamente de los compensadores de goma.

Para reso lver la  tarea anteriormente citada, e l  com­

pensador de fu e lle  metálico del tipo  citado a l  princpio^está
**.*

caracterizado según la  invención porque a l  menos una de*las b r i
-  +  *  *

das de fi ja c ió n  consta de m aterial no metálico, absorbente.acús.
*  a *  *

tico, porque se ha vulcanizado en e l contorno in te rio r de .la  

brida de fi ja c ió n  la  parte de disco.anular del fu e lle  d irig id a  

radialmente y porque e l lado de la  brida de fi ja c ió n  d irig ido  

hacia e l centro del compensador se ha cubierto con un a n illo  de 

armadura de chapa de acero, perfilado  en forma de sombrero sola  

pador, cuyo o r i f ic io  interno circunda a una c ierta  distancia a 

la  superfic ie  la te ra l externa del fu e lle .

A continuación se explican detalladamente, por medio 

de los dibujos adjuntos, formas de ejecución preferentes del 

compensador de fu e lle  metálico según la  invención.

La figu ra  1 muestra una sección diametral de un com­

pensador de fu e lle  de acero a is lan te  acústico según la  inven­

ción; y

-  2 -
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La figu ra  2 muestra una representación sim ilar a la  

de la  figu ra  1 de un compensador de fu e lle  de acero con lim ita  

ción en longitud.

El compensador según la  invención consta de un fu e lle  

metálico 10 ondulado que está dotado en sus dos extremos con —  

bridas de fi ja c ió n  20 de m aterial no metálico que están respa l­

dadas con un an illo  de armadura 40 de chapa de acero perfilado  

en forma de sombrero. Para e l aislamiento acústico es d e c is i-
* * J jvo que lo s  pernos roscados de f i ja c ió n  que atacan en la s 'b p i -
**. J

das de fi ja c ió n  20, o bien en lo s  an illo s  de armadura 40, *no

puedan tener contacto metálico con e l fu e lle  metálico 10. Si
*

bien e l compensador de fu e lle  metálico según la  invencidnf.está

configurado generalmente de forma simétrica, puedo ser además

ú t i l ,  en ciertas circunstancias, prever la  construcción*.según

la  invención solamente en uno de los extremos del fue llé** míen

tras aue e l otro extremo del compensador se configura dé'fbrma * * * * *
diferente y posiblemente sin  que sea a islan te acústico./*/;

*.. .
E l fu e lle  metálico 10, que es preferentemente de ace­

ro fin o , está rebordeado radialmente hacia afuera en sus extre­

mos, junto a cortas secciones 11 c ilin d rica s , para formar una 

parte de disco anular 12.

La parte de disco anular 12 citada está incrustada y 

vulcanizada en la  brida  de f i ja c ió n  20 fabricada de m aterial 

no metálico, por ejemplo de goma o sim ilar. P*or motivos técn i­

cos de fabricación , los extremos externos del fu e lle  metálico 

10 están cubiertos en su lado externo con un cuerpo anular 30 

perfilado  en forma de L, de m aterial no metálico, por ejemplo 

de goma. La parte anular 31 que se extiende sensiblemente de 

forma ra d ia l hacia afuera cubre la  parte de disco anular 12 

d irig id a  radialmente y la  parte anular 32 cubre a la  parte ex—

y  -
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trema c ilin d rica  del fu e lle  compensador 10. En e l in te rio r del 

circu lo  d iv isor, en e l  que se encuentran los taladros 21 para 

los pernos de fi ja c ió n , está conformado un a n illo  junta 22 en 

la  b rida  de fi ja c ió n  20.

Las tuercas o las  cabezas da los pernos da fi ja c ió n  

que atacan en las  bridas de f i ja c ió n  20, se apoyan en los ani­

l lo s  da armadura 40 d irigidos hacia e l  centro del fu e lle  y pre

sentan o r if ic io s  para e l paso de los to rn illo s  de fi ja c ió n , que
*  +

coinciden con los taladros 21. La parte 42 del an illo  d^*arma­

dura 40 situada interiormente, y que se extiende sensiblemente 

de forma rad ia l, discurre aproximadamente parale la  a la  sección

31 ra d ia l del cuerpo anular 20 no metálico, a la  parte &a disco
* * . *

anular 12 del fu e lle  compensador 10 y a l  a n illo  junta 22, de 

manera que, cuando está terminado e l montaje, las partes super­

puestas a modo de sandwich se pueden su jetar entre la  paute del
*  w

*  *  *  *

an illo  de armadura 42 y la  contra-brida del tubo a empalmar* Se
* *  *

ha de observar que e l  contorno 43 interno del an illo  de .q^pa  

de acero 40 es mayor que la  sección 11 c ilin d r ic a  del fu é lle  

compensador 10, con e l  f in  de que no pueda producirse ningún 

contacto metálico entre los medios de f i ja c ió n  y e l fu e lle  da 

acero. Preferentemente e l diámetro interno del an illo  de chapa 

de acero 40 coincide con e l contorno externo del cuerpo anular 

30 no metálico, en la  zona 32. .

E l montaje del compensador según la  invención se rea­

l iz a  preferentemente del siguiente modo. Sobre los extremos ci 

lind ricos de un fu e lle  metálico no dotado todavía con partes de 

disco anular rad ia le s , se ap lica un revestimiento a islan te de 

goma, tipo manguera, que más tarde constituye e l cuerpo anular 

30 perfilado  en L. A continuación se pasa por los extremos c i ­

lind ricos 11 del fu e lle  compensador un a n illo  de armadura 40
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perfilado , de chapa de acero embutida o de acero forjado o toi^ 

neado. Los extremos de esta combinación de goma y.acero fino  

sobresalientes, se rebordean de modo conocido mediante confor­

mación por desplazamiento. E l compensador fabricado hasta aquí, 

se cubre luego por sus dos lados con la  brida de fi ja c ió n  20 de 

goma, elevando e l an illo  de armadura 40 la  resistencia de la  —  

brida de fi ja c ió n  de goma y fac ilitando  también su vulcaniza­

ción. Las bridas de fi ja c ió n  20 y e l cuerpo anular 30, que son

de goma, se vulcanizan en caliente sobre la s  partes metálicas,
.  *

preferentemente con e l empleo de un agente adherente aplicado.

Junto a esto, la  parte de disco anular 12 del fu e lle  compensa-
* .

dor se incrusta firmemente en la  goma vulcanizada, por p&egsa- 

do y extrusión.

Los compensadores que están bajo esfuerzo de compre­

sión originan una fuerza de reacción que resu lta  de la  -presión 

interna de serv ic io  y del área de la  sección transversal...del
* *  i* * + w

fu e lle .  Cuando fa lta n  puntos f i jo s  en las  tuberías, o con. e l 

f in  de descargar de fuerzas de reacción, por ejemplo, la  carca­

sa de la  bomba, los compensadores se equipan con los denomina­

dos arriostram ientos o lim itadores de longitud, que impiden que 

se e s t ire  e l compensador bajo la  carga de la  presión interna, 

pero permiten movimientos la te ra le s ..  Con objeto de obtener pro 

piedades amortiguadoras o bien a islan tes, del compensador según 

la  invención, los lim itadores de longitud se tienen que d ispo -¡ 

ner asimismo a is lados. La figu ra  2 muestra cómo se re a liz a  —  

esto en particu lar. El compensador de la  figu ra  2 está con fi­

gurado sensiblemente de forma exactamente igua l que e l  compen­

sador de la  figu ra  1. Unicamente se han dispuesto uno o varios  

tiran tes 50 en e l contorno de la s  bridas de fija c ió n , entre dos 

taladros 21/4 1 . La cabeza 51 y la  tuerca 52 del tiran te  50 se
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hallan  en taladros de o r if ic io s  ciegos 25 de la  brida de f i j a ­

ción 20 que es preferentemente de goma. E l tirante pasa por la  

brida 20 y e l an illo  de chapa de acero 40. Con e l f in  de impe­

d ir que se produzcan contactos entre e l tiran te  50 y e l a n illo  

da chapa de acero 40, se ha previsto en este último un taladro  

45 practicado de forma sobredimensionada, en e l  que entra c ir ­

cundando a l  tirante 50 un sa lien te  26 anular de la  brida 20.

Una vez montado e l tirante o la  m ultiplicidad de tiran tes, se 

se llan  los taladros 25 con un elastómero de dureza Shorej*pás 

baja, con e l f in  de que sea posible una holgura lim itada.de;las  

cabezas de tirante 51  ̂ 52 en la  brida de goma 20 cuando se pro­

duzcan movimientos la te ra le s .

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento,

as i como la  manera de rea lizarse  en la  práctica, debe hacerse
* * * * *

constar que las disposiciones anteriormente indicadas, soi; sus-
* w *

ceptibles de modificaciones de deta lle , en cuanto no a lteren
* *  *

su princip io  fundamental. ***

y
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REIVINDICACIONES

1 .  -  Compensador de fu e lle  metálico, aislante acústico, 

del tipo que comprende un fu e lle  metálico ondulado cuyos extre­

mos ensanchados radialmente hacia afuera formando una parte de 

disco anular, están unidos con bridas de f i ja c ió n  a través de 

capas intermedias no metálicas, caracterizado porque a l menos 

una de la s  bridas de fi ja c ió n  ( 20) consta de material no metáli­

co, absorbente acústico, porque en e l  contorno interno -a
j * ,

brida de fi ja c ió n  ( 20) se ha vulcanizado la  parte de disco §nu-

la r  ( 12 ) del fu e lle  d ir ig id a  radialmente y porque e l lado dé la

brida de fi ja c ió n  ( 20) d irig ido  hacia e l centro del compensador
*** Jse ha cubierto con un an illo  de armadura ( 40) de chapa db 'acero,

perfilado en forma de sombrero solapador, cuyo o r if ic io  in terior

( 4l )  circunda a una c ie rta  d istancia  a la  superfic ie  la te r a l  ex-
 ̂ *

terna del fu e lle  ( 1 1 ) .  - *
*  *  *  *

2. -  Compensador de fu e lle  según l a  reivindicaáiód 1,
* * * *

caracterizado porque la  brida de f i ja c ió n  ( 20) se ha configurado 

como an illo  junta ( 22) en su lado fron ta l externo.

3.  -  Compensador de fu e lle  según la s  reivindicaciones 1 

y 2, caracterizado porque la  parte de disco anular ( 12 ) prevista  

en e l extremo del fu e lle  se ha cubierto con un an illo  ( 30) no 

metálico en su lado d irig ido  hacia e l centro del fu e lle .

4 .  -  Compensador de f u e l l e  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 

a 3, c a r a c t e r i z a d o  porque e l  a n i l l o  (30) no m e t á l i c o  se ha p e r f i  

la d o  en form a de L y  cubre  ta m b ié n  e l  extremo d e l  f u e l l e  ( 1 1 )  de 

pared l i s a ,  c o n t i g u o .

5 .  -  Compensador de f u e l l e  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3 

y 4, . c a r a c t e r i z a d o  porque e l  a n i l l o  (30) no m e t á l i c o  se  h a  v u l ­

c a n iz a d o  en e l  extremo d e l  f u e l l e  ( 1 1 ,  1 2) ,  y  en l a  b r i d a  de f i ­

j a c i ó n  ( 2 0 ) .
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6.  -  Compensador de fu e lle  según las  reivindicaciones 1 

a 5, caracterizado-porque la s  bridas de f i ja c ió n  ( 20) no metáli­

cas, se han dotado con agujeros ciegos taladrados (25) d is tr ib u í  

dos sobre la  p e r ife r ia  para a lo ja r  las cabezas (51, 52) de los  

tirantes (50) que unen las bridas (20) situadas una frente a 

otra, y porque en la  zona de los tirantes ( 50) se han previsto  

en e l an illo  de chapa de acero ( 40) o r if ic io s  (45) taladrados de 

forma sobredimensionada.
*:7. -  Compensador de fu e lle  según las  reivindicaóiónes 1

. *
a 6, caracterizado porque las  bridas de f i ja c ió n  ( 20) se han 

configurado con salientes ( 26) anulares, que dejan lib re  l a  sec- 

cion transversal del tiran te , en la  zona de los o r ific io s  . (45 ) 

taladrados de forma sobredimensionada del a n illo  de chapa de ace 

ro ( 40) .  ........ .

8 . -  Compensador de fu e lle  según la s  reivindicapidnes 1 

a 7, caracterizado porque los agu je ros  ciegos taladrados *{25) se 

han cerrado con un elastómero (54) de dureza Shore in fe r io r .

9 . -Compensador de fu e lle  metálico, aislante acústico! 

ta l y como queda sustancialmente descrito en l a  presente Memoria 

e ilustrado en los dibujos.adjuntos.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas  a máquina por 

una sola cara.

27  FEE. 1985
HUDOLF STENDER EG (GmbH & Co)._

ÍN .
P. P, Hn

Y PONM
da? ptJm DOMÍNGUEZ M.
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