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Egte invento se refiere, en genersl, a
sistemas de navegacidén Doppler y, més especial-
mente, a circuites osciladores perfeccionados de
frecuencia de rastreo o deteccidn, y a circultos

S5¢ . de deteccidn de frecuenciss deseadas, dtiles en
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dichos sistemas.

Eote invento se describe como mejora
en una parte del sigtema descrito y reivindicg-.
do en la Solicitud pendiente de Gunkel y otros,
Nimero de serie ~ asignadae al asignata-
rio de egte invento. En eata Solicitud pendiente,
se describe y reivindica un sistema de navegacidén
Doppler que utilize una antens fija con respecto
al aviég ¥ que produce sucegivamente cuatro haces
dirigidos hacie ébajo, y situados simétricamente
en los cuatro cuadrantes definidos por las coorde-
nadas horizontales, longltudinales y‘transversales
del avidn. Los datos Doppler derivados de cada uno
de los haces, se traducen en una frecuencia central
de éspectro Doppler, equivalente, producida por
cuatro osclladores segnidores locales, que funcio-
nan para proporcionar una frecuencia distinta, co-
rrespondiente al centro del espectiro de la energia
Doppler devuelta en cada uno de los haces. .Eata
frecuencia del oscilador ssguidor, para cada uno
de los cuatro haces, ae combina por varies mani-
pulaciones algebraicas, para producir otras fre-
cuencies que se utilizan para descubrir los datos
de 1& velocidad con respecto & tierras y el 4ngulo
de deriva, y obtener indicaciones sobre estas can-
tidades, por medio de aquéllas.

En los ssguidores de frecuencia de la
técnice anterior, se ha observado que sl factor
de limitacién en la sensitividad del sistema es

la capacidad de determinar si el oscilador sigue
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0 no una gefial Doppler devuelta. Este limitacién
regulta dsl.hecho de yue 10s seguidores utilizan
técnicas de correlacién y de desmodulacidén sinoré-
nicas, y por tanto pueden funcionar con sefiales
‘que se encuentran spreciablemente por débajo del
nivel de ruido ¥, por tente, el detector de rum-
bo deseado, que trata de funcionar con una sefial
de_}emplitud‘f detecteda, es o1 factor de limitacién
de ls operacifén del sistema. En estas condiciones,
todas las capacidaedes de un oscilador de rastreo,
pueden no realizarse ya que los datos de dicho os-
cilador sblamente pueden usarse de modo exacté,
cuando se tiahe la certezs deque el oscilador
rastrea. En la préctice actual, se ha observado que
el sistema es cmpaz de producir datos &tiles par—-
tiendo de sefiales muy inferiores al nivel de se~
sl en que los detectores de rumbo de la téonica
anterior merecfan confianzs pers asegurar que 1os
datos del ocscilador de rastreoc sran fidedignos.
Pc_;r otra parte, cusalgquier intento pars utilizar
los datos del oscilador de rastreo, por dekajo
del nivel en que el detector de frecuencia desea-
da indicarf que los datos eran.adecuados; podis
dar por resultado el confiar en datos errénecs,
dado que el oscilador de rastreo contimmaria pro-
porcionandoc una frecuencia de se.lidg aunque hubie~
‘re desaparecido por completo la seiizl de entra-
da al mismo. |
Para orillar les limitacliones de los

sigtemas de los detectores de frecuencia deseada,
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yrde ogoiladores de rasireo, este invento utilizas
una cafaeteri_stica especial de un sistoma de ante-
na fija de haces de posicién, Doppler; gue propor-
ciona una combinacién de frécuencia.s en tod momen-
$0 précticaiente cero, siempre que se reciben datos
correctos en los cuatro haces del sistema Doppler.
Dado gune asta frecuéncia es saiempre ecero si los da-
tos &e los cuatro haceg son exactos,ilé presencia
de ‘un error en la salida de oualquier oseilador de
ragtreo o éeéuidor, para cualquier haz, cambia es_

ta combinaciln énice de frecuencias desde cerc & algu

na frecuencia superior a cero, en une cantidgd de-
pendiente del error en los datos. Asi, detectando
cuando esta frecusncia nica es superior a un valor
determinado, por sjemplo 500 ciclos, se dispone de

una indicacién exacta dejue uno o ms de los oscila-

- dores de rastreo no funciona debidamente. Este in-

vento utiliza esta indicacibn para inieiar el giro
répido de los osciladores derastrec con objeto de
que la operacién adecuada de seguimiento de los mis-
mos pueda alcanzarse de nuevo conservando ademés
al mismo tiempo los {ltimos datos exasctos, inmovi-
lizando los servos gus asousan los datos para los
indicadores e instrumentos de navegacibn.

 Otrg mejora la proporciona este inven-
to, introduciendo periddicamsnte una perturbacibn
en los osciadores derastreo, de una duracién tan
corta que las constantes de tiempo de los circuitos
seguidores no registran la desviacibm, si el osci-

lador restrea adecnadamente. Esto es posible dado
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_ gue por la operacién adecuada de rastreo, el osci-
lador retornard répidamente & la frecuencia adeiua-

da,'despuéside desviarse la pequefia proporeién ime
plicada por la perturbacibn. Si, no obstante, el
oscilador trabaja sblamente con una seﬁés de en=
trada cero, no retornaré a su valor primitivo des-
puds de desviarse, y por taﬁto introducird una nueva
frecuencia en 1la combinacién de frecuencie de alar-
ma, duranie un periodo de tiempo prolongado, has-
ta la desviacifn inmeéiata prodgciﬁa por las per- .
turbaciones peribdicas. Bsias desviaciones son acu-
mulativaé en augencia déi rastreo de una sefial gque
restablezoa la frecuencia del oscilador. Asf, el

—

sistema no sélo proporciona una deteccibn sensi-

"ble de frecuencia deseada, sino que ademfa impi-

de el funcionamiento errénec cuando han desapare~

_cido los datos después de que el sistema ha reci-

vido seflales utilizables. En aisencia de esta ltima

-eoracteristica, el sistema tenderia a continuar
' funoionendo como si revibiera sefiales utilizables,

 después de desaparecer estas.

Asi pues, un odbjeto de este invento

conaiste en proporcionar un sistema perfeociona-

do de navegacién Doppler, con circuitos perfecciona
‘dos de frecuencia de rastreo o deteccifn y de oir-

- euito de detecciln de frecuencia deseada, para

congseguir los resultados perfeccionados antes

\deecritos.

Otro objeto Scongiste en proporcionar

un detector de frecuencia que compruebe el funcio-
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namiente del seguidor, introduciendo perfodicamen-
te perturbaciones que tiensn un efedo minimo so-
bre 1los oflculos de la velocided con respecto a tie-

" rra y de éngulo de deriva, pere ejeroen un efecto

cumulative méximo para deseribir €1 rastreo errb-
neo. -

Egtos y otros objetos de este invento
aparecen en la deseripeibn detallada siguients eg-
tudiada en combinacién con los d_i"oujos adjuntoé,
en los que: _ ) |
‘ Le figura 1, es -\_m egquemé de conjunto
de un s"i.s;l:emé_:go@p:{.eto de navegac;'.én Do_pplezf; _

| Las figuras 2A.,AB ¥y C, qpﬁbi_.nédas__son

ésquezﬁaa de fl._ai instalacién de cpn&udb?es de un

deamodulador de frecuencia Déﬁplér-que_ suninistra

8 todoa'loaA seguidores, las frecuencias del espsc~ .

- tro Doppler,

-1 figuraa 3A y 3B en conjunto, son
eircuitos esqueméticos para los osciladores dere—"
oho & izquierdo del sistema, o

lag figuras 4A y 4B en conjunto » SOn

| lcs circuitos para el busoador y segu:.dor gene- .
" rador de funciones; y

Las figuras 5A, By¢C ;}untas, forman
el ecircuito para el detsctor de rumbo y los eir-
cuitos de ale.rma, de’ bandera.

Con referencia a la fig. 1, se ha.ré )

la deseripc:l&n general gdel sisteoma sobre 19. base de

1a _Sohe;tud antes citada de Gunkel y otros, en
- &sta incorporada, pars la comprerisién dei siste~
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_ma.. El sistema comprende una antena 11 de cua-

tro baces, Que funeiona. para producir sycesivemen-

te. cuatro haces de posicibn distinte con respecto

el avién, Para este objeto, un dispositivo 12 de

conmutecifn de haces, se acopla en combinacién con

fla parte de transmisibn y reoepgién-n cl_el circui-

to & fin de 1levar e eg‘bd._-lé' ‘transmisifn de ener-
gla de micro-ondas; sucesivamente, 2 los c@aft;ro
hades de la antena; ¥ reoibir sefiales Doppler; de-
rivedas del terreno. El dzspositivo 13 de trans-
misién vy recepci6n, suministra lds seﬁales Doppler
£4 on una portadora de 500 kilociclos, al patrén

de tiempo 14, que funciona en sincronismo con
las sefiales del interruptor del haz, para apli-

car la sefial Doppler recibida a haces separados

de los cuatro seguidores separados 15 a 18, Los

"seguidores reciben sefiales de entrada sucesivas,

.cdn la ro*l_;aoi&n de los »hqces de la antena, parsa

-p;-odup;r wna fr_ecngncia‘cépt{‘.nua de selida corree-
pondiente al centro del espectro Doppler recibide

de cada posicién de haz. Estas cuatro frecuencies.

- se designan por fp; , fpp'y fpp ¥ fpp ¥ 86 aplican

a un combinador 19 en el que se obtiensn diferen-
tes combinaclones algebrficas de estas frecuen-
¢cias. E1 combinador 19 suministra sefiales & un

oomputador de velocidad oon regpecto a tlerra y

_.Angulo de deriva 21, q_ue puede indicar estas can-

tidades y suministrar ademis datos para un compu_-:

tador de navegacién 22 para la navegacibn o ai-

. reccién del avién.
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_ Ios seguidores 15-18 funoionan bajo

el conirol de un buscador y seguidor generador de
funciones 23, que agtlie, para el giro rédpido de
dichos seguidores inicialﬁente , haste enoén'l:rar-
se con una seﬂal_ Doppler adecu_aéa, ¥ 'ldego se'
disponen periédicamente. para desviar la frecuen-
cla de los qsciladores de i'a_streo, para. goﬁtro- _
lar su funcionamieﬁto. E] generador 23 se encuen- .
ira bajo un control de un circuito 24 que acclone.

una bandera que funciona en respueste a la freo-

‘cuencia fa definida como diferencia en'l;re las

sﬁn_;as de los haces iéq_u:l.erdos ¥ las sumas de los

vhaées derechos. Como se indica en 1s Solicitud pen— .
. igual a oero, siempre que todé,s las frecuencias de ‘

los haces son correctas. El circuito 24 acciona-

dor de ls banderé, controla los servos en el cou-

_putador 21, para fijarlos en su Gltima posicién,

siempre que los datos se transformen en imposi-
bles de utilizer en el sistema, y si el dato es
errdneo por una ca.ﬁtidad o proporeibn predetermi-
nada y se proloriga durante un ﬁeriodé suficiente-
mente largo, se .levanta una. bandera indicadora pa-

ra enterar al piloto de que ‘¢l sistema no funcio-

| na ade euadamente .

Con referencia a las figuras 2A y¢

' cpmbinaﬁéé _comq se indics, se describi:é_el deg-
N n&la'.dor..de _freéujem‘ia Doppler del sistenms, gue
‘corresponde P general con el Qi'réu‘itd de 1a fi- 3
. ‘gufa "7a_ de la Soiicitud é,'e Gunkel y otros. La_gé-’_ .
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fial Doppler de banda lateral dnica del receptor 3,
ée introduce en_' 1la 1inea 25 para aplicarse,a tra-

vés de transistores 26 y 27, en forma de entrada

a los mezcladores eq_uilibrados A y B. Iz segunda

entrada a estos mezcladores se obtiens desde una
1inea 28 cormmtada de un oscilador de entrada, que
aplica la salida de los osciladores segudqras,-
sucésivamehte, é, través de los eircuitos princi-
pal y de desplazemiento del retardo de fase 29 y

30, respectivamente, como nuevas entradas a los mez

" cladores Ay B,

Las salidas a los mezcladores Ay B
se aplican respectivamente a au_dio-amplificad_ores
indicados en general en 31 y 32§ él~ amplificador
31 de 1la fig. 20 produce -unsa salzda, en el termi-~
nal 33, que proporclonaré. la aud:.o—seﬁal conmuta—
da para los cuatro a\nio-desmoduladores & conti~-
nuacién descritos., EL audio-amplificador 32 de la
fig. 2B produce enm 6l terminal de séli-d‘é 34, uns

audio-sefial de salida, no commutads, para los cua~

“tro audio-desmoduladore S -

Las figs. Ay 3B com‘olnadae, como se

indica, mueetran un par de - audio-deamoduladores

" indicados en general en 41 y 42 3 integradores 43

Y 44 y osciladores 45-y 46 para an haz dzguierdo

.y otro derecho, respectivamente. .Se comprenderé. que

para los haces restantes 1zquierdo ¥y derecho del

 pigtema, se dispondrén un par de circiitos idén_ti-
-cos a log représehtgdos en lés figs. 34 y 3B. Pa-

ra ;os.h_écéé"'an'hériqr o posterior, puede usarse
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' cualquier gpupo:de:haées izquisrdo o derecho. Lazi
'anaio-éntéada no conmiitada de1~terminal 34 (fiéu~
ra 2B) se aplica al terminal 40 para suministrar

ia seﬁal 8 las bcblnas primarias de tﬁansformado-

: :es de entrada }7 y 43 de los aadio-dgsmoduladores'
41, 42. Ie audio-sefial del terminal 33 de la fi- -
tgura 20, se aplica al terminal 44 de 1a fig. 34

donde ze aplica a las bobinas primarias de trans-

formadores 45 y 46, pero dnicamente cuando los

 transistores correspondientes 47 y 48 son conduc-

toxres bajo el comtrol de la entrada éucesiva_de

" impulsos de-los haces qie e aplica & los termine-
_les 38 y 39. E1 terminal ‘38 recibird una serde de

impnlsos de posicién del haz, pare uno de los ha-

‘ces-Ge la 12quierda, Jyel terminal 39 recibiré un

1mpulso peruﬂsivo correspondiente, para unc de los
haces de la derscha. E1 par dupiipad6~de circuitos
correspondiente a las figa.A3A y 3B, estari andlo- ‘
gamsnie saguido por el pér "restante izquierdo y
derecho de impulsos_:uceéi#os de sefial. ‘
‘Dado que los fraﬁsformadoreside en~
treds 45 y 46 se excitan solamente paré sorres- .
ponder con una posicién especial del haz, los deg
moduladores 41 y 42 darén luger e una salida, dni-
camente paravesta poéicién_eapecial del haz. les |
salidas de 1os desmoduiadores 41 y 42 se aplicean,
regpectivamente, a lés circultos integradores 43,
44 donde 1os capacitores de integracién 64, 68 so
cargan para proporcionar una tensidn de control

para los osciladores 45 y 46 de voltaje regulado. -
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Los osciladores 45 y 46 de voltaje re=
gulado. se sintonizan en cuanto a tensién, por me-
dio del voltaje aplicado a los "Varieaps" 47 y 48
pare controlar la frecuencia de oscilaﬂores 45 y 46
a una frecuencia de 500 kilociclos, méé la ffecuen—,
oia de@cegtro del espeotro Doppler de un haz espe-.
cial. E1 voltaje Varicap se determina por lﬁ car-
ga de los oapacitores de 1ntegracién 64 o 68 que

cambla con regpecto e una tensi6n contraria de polar

‘rizacibn, fija para cada conjunto de Varicsps. Da-

do que los Varicaps 47 y 48 son de polaridades
oéuestaa, se disponsn circuitos déﬁolarizaoi6n %4
y 75 de polaridades contrariess, péra polérizar en
sentidoe contrarios cada grupo de Vericaps. '
Ias selidas de los osciladores 45 y 46
se hallan continuemente disponibles en los termina-
les 51 y 52, respectivamente, desie_lés cuales se
aplicen a circuitos combinadores 19. Jas.salidas

'de los osciladores se encuentran también dispo- .

nidbles én'terﬁinalésV§3 y 54 féspegtivamente, en una

‘bage commutada, bajo el‘coﬁtrol del impulgo'del haz

de commutacién aplicado a los términalea>}8 ¥ 39 fae

ra el control'de.las redes-Bé y 56 conﬁﬁta&oraa'de

-:-diodoa, respectivamsnte._

‘ Ias salidas conmittadas dal oacilador,-‘
en’ 1lo0s terminales 33 ¥ 54, ¥ las oorresponﬁienxes.

'i__salldas conmutadas del oscilador de los seguido-'-.‘

;ftres duplicados derecho e. izquierdo eorrespondien~~'

tes a las figs. 3A y 3B, se coneetan al tezminal

'~:‘de entradaa28 del osei;adorxgonmutado 2A,,y_por
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desmodulan sucesivemente el espectro Doppler correg
pondliente para que sus haces de antena reapectlvos
completen los servo bucles del seguidor reppecti~

vo. Egtos 88rvo bucles completameonte Qlectrénicos,

funcionan para mantener los osciladores 45 y 46

(y los osciladores correaponﬂientes de los otros

dos segnidéres) a 1# frecuenoia corréspondienté- -

" al centro del espectro de las ssﬁales Doppler de '
f; benda lateral §nica respeetivas, aplicadas desde
. el receptor al terminal 25 de la fig. 2A pars to-

- . das 135 posiciones sucesivas de los cuatro haces. .

Bl funcionamiento del circuito es

, jﬂéntico al qua ge descrihe en la Solicitud menoio- '

--nada de Gunkel ¥ otros, exeeptoen cuanto: a la eli-

minacién de la fensibén de giro répido de 400 o~

" elos, ¥.1la modulacién de sefiales del detector de

{ rumbo, a 250‘ci§Ios, que se ﬁiiligan en la‘SoliQ

citud pendiente.~E1 giro-rﬁpido dé_los ogoilado-

res, de acuerdo con .este 1nveﬁfo, se realiza por'

’ : uns tensi&n de corrients continua derivada de los

eircuitoa a continuaci6n descritos. Esta tensi6n '

de giro de corriente continua, se aplica al ter-:

, minaerI de la fig. 34, desde donde 8¢ pass, @
_ftravés del resistor 62 y de la diodo 63, direc-.
. tamente- al capacitor de integracibn 64 dsl inte~
;;grador 43. Esta misma seﬁal 88 suministra en la
A"fig. 33 al terminal 65 desde onde se hace pasar,,
. trawés del resistor 66 ¥ la diodo 67, al capa~
. A_citor de integracibn 68. Por este cireuito, la
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aplicacifn de la misma tensidn de corriente con-
tinua a los terminales 61 y '6_5',' desvia los volta~- ‘

jea sobre ios_capacitorés 64 y 68 on las mismas

" proporciones, para hacer girar los osciladores

respectivos. Las verdaderas frecuencias de los

-oéeiladores'45'yf46, se desvian en direcciones '

opnestAS'a causa de la invefsién‘de polarided
de los Varicaps 48 con respeeto a la polaridad

- de los Varicaps 47. Asf, 12 misma tensidn de gi- -
‘ro répldo dé Ingar a desviaoicnes de frecuencia

iguales y opuestas en loa osoiladores derecho e

izguierdo. las frecuencias de los osciladores 45

¥ 46 se encuentran primitivamsnte en los extre-

mos opusstos de la gama de sintonizacién, y se

. desplazen en @i@eécionea opuestas en sus limites

‘de éintonizaéiéﬁs Ei otro par de'osciladores de

rastreo ) saguidores (no- representado) para las

seﬁales de los haces restantes, se desplazan tan

bién en direccionea eontrariae. Asf, pues, no -
. existe la posibilidad de la generaeién de un va-
~ lor ambiguo de £, = 0 Jo cual no ocurriria si los

cuatro osciladores empazarén e la misma frecuenp
cla y 8o desplazaran en sentidos iguales..
Los capacitores de integrac16n 64 ¥

' 68 se descargan al final de.man eiclo de ‘giro o deg .

plazamiento, por medio de circuitos a través de

‘>‘diodos-71 y 72 respectivemente, que conectan am-

bos, a un terminal de entrada 73 de "recicla&o“

’ 'El voltaje de "reciclado aplicado al ‘terminal 73,_

¥ eluvoltaje,de giro 0 desplazam;enxo aplicado a
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los dos ferminales 61 y 65, se derivan del busca~
dor y seguidor generador de funciones 23, cuyo cir-
cuito se describiréd a continuacién, én'relapién con
las figuras 4A y 4B.- o -

Con referencia & las figs. 4A T 43,'
se describe el buscador y seguidor genergdof de fun-

“ciones, La tensiln de giro répido o desplazamiento,:

procede de un‘oscilador 81 de relajacibn de diodo
de doble base que tiene un perfodo normal de, apro-
ximsdamente, un impulso por segundo y cuya salida
se splice & un multivibrador moncestable 82 que
produce impﬁléos de voltaje cuadrados de amplitud’
y duracién predeterminadas para cada oscilacién del
oscilador 81. Ios impulsos producidos pof el multi-
vimrador 82, se combinan para producir una tensifén
lineal de berrido, que se desarrolla en los capa-
citores de integracién 64 y 68 de las figuras 34

'y 3B, y los capacitores de integracibn correspon-
dientes del otro par de circuitos seguidores de

tal modo que las dos frecuencias de los oscilado-

res trgzadores 0 seguidores .se desvian incremen-
tos uniformes en direcciones contrarias durante
el giro o desplagemiento. Para este objeto, los
impulsos del mltivibrador 82 se consctan a tra-
v&s de un paso amplificador 79, al terminal de se-
lida 83 que se. conecta:. a 108 terminales de entra-
da 61 y 65 de giro o desplazemiento, de las figu-
ras 34 ¥ 3B para splicarse a los capacitores de
integracidn 64 y 68, como mntes se describid.

Dado que para sefiales enérgicas el
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grado de giro o desplazamiento pucde aumentarse

"gin pelizro de no reconocer uns sefial y permane-.

“cer en ella, el grado de oscilacibn del oscilador

81 se dispone para aumentar aproximadamente has-
ta‘tées impulsos por segundo para recibir poten-
cigles de control‘automético de ganancia superio-
res a‘gn nivel pfedeterminado. Para este objeto,
se dispone un circuito RAPIDO/ILENTO controlado por
la entrada 84 de eonirol automdtico de ganancia
que termina la conduccifn en un transistor 85 a
un nivel fijo de eoﬁtrol automético de ganancia,
para alterar la constante dertiémpo en el circuito
del oseilador 81 y eumentsr asf su grado de osci~-

lacidn a tres ihpulsqs por segundo, para las se~

Hales eﬁérgicas; El voltaje de control automitico

‘de ganancia en el térmiﬁal 84, varis desde +8 vol-

tios para las seﬁaleq de nivel de ruido a O voltios
pars sefiales enérgicas. El emisor del transistor 85
esté polarizado a 46 ybltios por una diodo zener -
¥, por tanto, el transistor 85 funciona cuando el
voltaje.dg control automftico de ganancia es 46
o inferior, ya que entonces la base serd algo més
negativa qﬁe el emisor. E1 funcionamiento del fran
sistor 85, cierra el cirouito shunt de impedancie
g través de la diodo 80, para aumentar el grado
de carga en el circuito de constente de tiempo de
1s diodo osciladoras 81, y por tanto sumentar su
gredo de oscilacién.

Un nivel de #12 voltios en una linea
86 de entrada, para la precaucibn, permite que el
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circuito RAPIDO/LENTO del tramsistor 85 funcione
en la condicién RAPIDA en respuesta al control

aufomético de ganancia, solamente.cuanQO‘la pre-~

- canciln o advertencia se halla en funciones (o sea

cuando- los buscadores rastrean). Para este objeto,
la 1fnea 86 se excita por contactos (no represente-
dos) regulados por el relevador de precauncidn.

Se dispone un circuito de "reciclado”
para repetir la accién de giro répiao'ée desplayx
zamiento, en el caso de que no se adduiera una se-.
fial en 1s primera pessda, o para re-instituir el
giro o desplazamiento_si se ha perdido una sefial
de rastreo posibie. Pera este objeto se aplica un
impulso negativo del mnlfivibrador 82, por la 1i-
nea 8%,para cargar un capacitor 88 conectado a la
base de un transistor 89 de un circuito 91 de dis-
paro, que esté preoparado para dispefaarse por un
impulso acppladé desde el terminal de salida 83
de giro 6 desplazemiento, por la linea 92, siempre
que la carga en el capeciter 88, sloance los 6
vcltios'nagativos. Este nivel repregsenta el ex-
tremo de la trayecto:ia de giro o desplazamisnto
¥s cuando el cirouito Qe disparo 91 se dispars,
una sefial eplicads a la base del transistor 93 ha-
ce que éste sea conductor y el paso de corriente
entre los electrodos colector y emisor se conecta
para descargar los capacitores de integracidn de
las figuras 3A y 3B. Parg este objeto, un termi-
nel 94 de salida de "reciclsdo', se conscta al
terminar ﬁ3 de entraéa de “reeiclado”, de la fi-
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gura 3A. En cuanto los oapacifores 64 y 68 se han

descargado a través de les.dircuitos de les diodos
respectivas 71 y 72, y el paso dsl tramsistor 93,

el circuito de?isparo 91 hace retornar el trensis-

- tor 93 a las cohdicionés de corte, y el ciclo de

giro o desplazamiento se restaura de nuevo, y es~
ta accibn descarga tgmbién el capécitor 88 a cau-
sa de la conducciln en el transistor 89, mientras
el circuito de disparo 91 se encuentra en su par—
te conductors regenerativa del ciclo.

vCuaﬁdo el capacitbr.Ba'se carga & un

potencial negative durante el ciclo de desplaza-

 miento y se termina la edquisicién de las cuatro

gsefiales Doppler, la condicidn de continuacidn dé
lugar a un valor corregto de fa que excita el re-
levador de alarma paia reducir le indicacibh de
la bandera de precancidn, y se deriva en la linea
95.una sefial de +#12 voltlios desde una serie de

contactos del relevador de alarma ¢ precaucidn

‘excitado (que nc se representa). la sefial posi-

tive de 12 voltios en le 1linea 95, se divide con

respecto al potencial negativo'de 12 voltios apli-

cado al terminal 96, para producir un nivel de vol-
taje de -4,3 voltios en la 1inea 9?. Botos 4,3
voltios negétivos en la 1inea 97, junto con el po-
tencial de contacio de la diodo 98, impide que ol
capacitor 88 se cargue a un nivel mé&s negativo que
los =5 voltios, durantg el trazado. Consiguiente~.
mente, al terminar la continuacidn, el capacitor

88 permanece al nivel de -5 voltios, y el circuito

-
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disparador 91 no puede diaparar_:_ae por los impul-
sop de la 1lines 92. Sin embargo; en cuanto se pler-
de el rastreo, en cualguier sefial de haz, en el
grado de que £, exceda de un valor predsterminado,
el relevador de alexma o precaucién se desexcita

¥ el nivel de 12 voltios positivos en la ;.:[néa 95
desaparece, permitiendo asf que el capacitor 88
continfe cargéndose desde el nivel de 5 voltios
negativos a 6 voltios neggtivos en cuyo punto el
disparo de recielédo del_ci:ouito d;spafadorHQI,
puede presentarse. Aai; unicamehte se requiere el
cambio de un valtio en e%?gpacito:'éé después de
la pé_:;dida de una sefial de trazado, parae iniclar
la accién de reciclado en un in;érvalo_relativamenr

te corto después de perder la sefial.

Entre la linea 94 y la tierra, se conecta

un resistor 99 para dividir el nivel de 12 voltios
positivos que-suministra el colector del transise

tor 93 pare mantener 3;6 voltios positivos en la

1inea 94, siempre que el transistor 93 mo conduzca;

o gea en todos los momentos distintos delvinterva-

"lo de rgciclado. Bstos 3,6 voltios positivos en la

14nea 94, limiten la desviacidn de los capacitores

-de integracibn 64 y 68 a este nivel, dado qué toda
tendencie a cargarse a un voltaje superior dard lugara
e - conduccién eﬁhos diodos 71 y 72. Asi, el nival

superior de los capacitores de igtggraciénv64 y
68, se fija efectivamente a 3,6 voltios que defi-

ne ol 1fmite de la variacién de frecuencis ds los

osciladores seguidores.
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Cuando los osclladores 43, 44 rastrean,
¥ f ‘es eaencialmente oero, el relevador de pre-
caucién se abre eliminando los + 12 voltios de la
1£neawd9 en#ra@a de p:ecanc;§g‘86..Este impide gue '

el conmutador rép;@orde giro,.:ugcioné para cual-

quier valor de control antom&tico de gangngia v
reduce més afin el grado de pulsaciones de giro eli~
minendo eficazmente la derivacidn de parte de la

registencia de puestia a pﬁnto en el circuito 81.

Este grado lento de muestreo se aplica a continua-

cién a la salida 83 de giro, para desviar log vol-

- tajes en }oa capacitores 64 y 68 una propgrcién\

igual. Sin embargs, a causa}dé;g inversién de polarg
dad\de{los Varicaps 47 y;48, uno de loé seguidores
aumentsré de frecuencias, y ei ofrq disminuird. Si
los seguidores reciben datos aprovechables, la ace
cibn del servobucle electrénico haéé retornaria ca=
da oseilador seguidor a su frecuencia a@ecuada. s8i
los seguidores no retornan a la frecuencia adecua~
da; el error asi int:o@ucido en el valor de fa; se-

réd de magnitud suficiente, despuéé de varios impul-

‘soa, para.prpducir:una indicacién de éianma o pre-
- cauncién. En virtud de esta perturbacién peribddica

_de las frecuencias de los osciladores seguidores,

el sistema no puede oontinuar produoiendo una f

_gue parezca correcta cuando, en realidad no se

lleve a cabo el restreo adecuado. Ademée, pertur-‘
bando las frecuencias para los dos haces de la

izquierda en una direccidn, y las de los haces

derechos en la direceidn opuesta; t°d°3»los-pe-
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quefios prrores que se presenten en las frecusncias
medias de rastreo, tiende a cancelarse por el mo-
do en que estas cuatro frecuencia se suman y se res-

tan en la oamputacién de la velocidad con respecto

@ tierra y el éngulo de deriva. Al mismo tiempo,

esta¢ combinacionr de perturbaciones de frecuencia,

. requiere la proporcién menor de desvmaci6n de fre-

cuenclas ds rastreo,para producir. una desviaclén

Gon referencla & las figs. 5A, B y c

‘acoplades como se 1ndica, se describe & continua-

cién 8l - circuito de accionemiento de la bandera.

En la Tige SA, se dispone un circuito de anillos

102 para aﬁadir las frecuenezas Doppler de banda la-

teral sencilla, de los seguidores pare los haces

de la derecha,-con-ebjetp de obtener 1a suma de

- estas frécuenciss. Asi, la frecuencia de 500 kc +

£4p 56 eplice al terminal 103 y la frecuencia de
500 ke + fgp se aplica al terminal 104, Is sali-

“da del anillo 101 en el conductor 105 es pues ’

1l nec ¢ fBR + fFR' Se conecta un segundo anillo

102 para. sumar las,frecuencias do ragireo qne‘po-

rresponden & 108 haces izquierdos. Ia freéhenciaA

500 ke + fpy se aplica al terminal 106, y la fre-.

" cuencia de 506“kc'*-st se aplica al terminal 107
Yy en el conductor 108 aparece la frecuencia Ge -

1 nec + fFL + fBL'

las senéles en los conductores 105

'y 108 se aplicen embas @ un transistor mezclador

109 no-lineal, en el que las frecuencias de estas
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seﬁalss se restan pare produoir una sefial de audio~
frecuencia en el circuito colector del transistor
109 correspondiente a la frecuencia fa anterior-

mente definida. Le suma de componentes en el cir-

- cuito colector del mezclador 109, ss deriva a

tierra.

la frecuencia f de l1a salida del mez-

_clador 109, se aplica e un interruptor de histére-

sis 111 monoestable, ‘que produce una onda cuadrada

a la frécuencia fé&.Esta onda cuadrada se diferen-

clay aplics & un frangistor negativo-positivo-
negativo conformador de impulsos, y é,un anplifi-

“cador de .impulsos 113 pare producir un impalso de

amplitud y daracién pre&aterminﬁdas para cada ci-
clo:de la frecuencia fé;‘Este inpulso se apiica a
un capacitor de integracién 114 dotado de un cir-

cuito de constante de tiempo ajustable, por_madio

-4:de un resistor variable 115 conectado al suminis-

tro de 12 voltios negativos, Un transistor 116 con
duce normalmente cuanio f, se halla cefca‘de'lé

. frecuemcia cero, y el capacitor 114 no ha acumula-
- do éarga procedenfe del amplificador de impulsos
A113. Por medio del resistor ajustable 115, el vol-

taje de emisor del transistor 116 puede ajustarse

para_ser de_76 voltios cuando la frecuenci.afa -1}

:de'SOO'cicios.‘Si £y es superior a 500 eiélda,“él R

: T_transistor 116 e’ aproxima al corte & causa de la
_ 'acumu1aoi6n de los impulsos positivos en el capa— -
‘,citer integrador 114, ¥ el voltaje del emisor del |

transistor 116-53 transfbrma en}més,positivq que:;‘



5e

10,

15.

20.

25.

30.

¢
<
2
°
<
2 <

loa seis voltios negativose. Cuando £, es ;;;é;ior
a 500 ciclos, el voltaje del emisor'del trensistor
116 es més negativo que -6 vpltios, y el sistema '
funciona normelmente con detos buenos.

Las dos condiciones de funcionamiemto
del sistema son la recepcién de buenos datos y qué
todos los servos funcionen para suministrar laéﬁe;
fiales de smlida y las indicaciones recibidas del
sistema y con recepcién de malos datos en alguna -
de dos condiciones existentes: (1) si los datos

son incorrectos en el grado de que £, exceda de

500 ciclos, los servos se interrumpirén y la alar-

. Ba ho se proporcionard, y (2) si la frecuencia £,

excede de 1.500 ciclos, y continia durante un pe-
riodo puficiente, la indicacién de alarms se pro-
§orcionaré. Como a continnacidn se describe, =me
proporcione un retardo de 10 segundos zntes de
dar una indicscién de alarma, para asegurar que el
gran valor de £, no se debe a un error momentineo
sino & wno de dureciénm apreciable y, por tanto,
que'oontribuye de modo significative al error en
la gallda del sistems.

 las condiciones de funcionamiento an-
terioreg, se deiivan dsl circuito emimor del tran-
siastor 16, del modo siguisnte. El suministro de
corriente continua a todos los servos mgcénicbs
del sistems, se realiza a través del circuito

qoiectorbemisor de wi transistor 121. Cuando este

- transistor conduce, el colector comunica efectiva-

' mente con tierra, y se excita um circuito a través
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de los servos, y a través de esta conexi8iiy tie-

rre del emisor del transistor 121. Este transistor,

gse halla .mormalmente polarizado para la conduc-

¢ién a trevés de una diodo zener 122 de acoplemien

%0, de 6 voltios, y el treyecto emisor colector

normalmente conduotor del transistor 116, un pe-~
quefio resistor colector y el suministro de 12 vol-
tios negativos. Para este condicidn, sl emisor del
transistor 116, se encuentra efectivamente a menos
12 valtios.‘Dado que los impulsos positivos scumu-
lan 6arga en ¢l capascitor 114 correspondiente a las
frecuencias crecientes de fa, el transistor.116 se
hace menos cenductor y su voltaje emisor se hace
menos negativb‘hasta'que a =6 voltios, la diodo122
de aislamiento se transforma en no-conductora y el
suministro positivo de polarizacién a 1a base del
transistor 121, cortaeste transistor interrumpien-
do de gste modo el auminiaﬁro de»corrienxe conti-
mea & las servos mséénicos del sistema y estabi-
lizendo o deteniendo los mdiéaaores y computedo~
res con el valor de sus Ultimos datos disponibles
buenos. - '

_El circuito de alarma ¢ precaucién,

se controla & un nivel ajustable, por medio de

una derivacién sjustable del resistor de oargs

125 del transistor 116, ajustado para eplicar

6 voltioe'positiéos a la base de un trensistor
126, siempre qﬁe la frecuencisa fé_sea de 1500 ci-
clos o superior. Antes de la épliéaqi6n de +6 vol-
$1o0s™e la base del transistor 126, conduce y carge
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- un capacitor 128 a 46 woltios desde el suministro

de -polarizacién del emisor del transistor 126.

,Cuaﬁdo'la base del trapsistor 126 es 6 voltios

_positivos, el transistor se corta y conscta el

'suminiatfo &é 12 woltios negativos del colector,

a travée del resistor del colector y un circuito

 de constante de tiempo "de conmtrol remoto“.edns?

_tituido por el resistor~127 yel capacitof 128,
para déscargar el capacitor 128, La constante

de tiempo del resistor 127 y del capacitor 128,
es de 10 segundos de_tal modo que solamente en

el caso de que el transistor 126 se interrumpa
" aproximademente 10 segundos, el voltaje aplicado
‘& la base dsl trangistor 129, negativo-positivo-

negativo, desde el capacitor 128, desciende al

de tierra. Cuando la base del transistor 129 se
encuentra al pbtencia; de tierra, se interrumpe.
E1 transistor 129 se elige especialmente del ti-
po de silicio y de baja corriente de interrupcién

y el capacitor 128 es Qe fuga reducida con objeto

de conservar le constante de tiempo extremadamsn~
te largs de la combinacidn del resistor 127 y el
capacitor 128,

Si f es de 1.500 eciclos o superior
durante 10 segundos, el transistor 129 se interrum
pe y esta accibn sﬁministra un potencial positivo
de 12 voltios a una diodo zenmer de eislamiento 131
de 6 voltios, haéiéndola conductora. Esto inicia
la conduccién en un transistor 132 negativo-positivo-

negativo gque, cuando conduce, aplice un voltaje de
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suministro colector positivo a la bage del transis-

tor 133 al que hace conduétor; uniendo asfi a tierra
la base del transistor 134 e interrumpiéndolo. El

transgistor 134 normalmente es coniuctor para le

'recebciﬁn de buenos datos, y en esta eondicién,lsu

‘_ trayecto colector-emisor, proporciona el circuito

de tierra pafa el relevador del &ngulo de deriva
(no representado) conectado al terminal 135, y el
relevador de velocidad con respecto al suelo (no

repregentado), consctado al terminal 136. Cuando

“se interrumpe la conduccidn en el tramsistor 134,

por la condicidn de alarme antes descrita, los cir-

cuitos normelmente excitados del relevador de éngu-~

1o de agriva ¥y velocidad con respecto & tierra, se.

abren para interrumpir los circuitos de datos a los
indicadorés,y dar iugar a una indicacifn de slarma,
asi como a 1a condicién de alarma para el resto del
gistema (tal como los potenclales en las lineas 86'
¥ 95). »

- Se dispone un circuito ‘detector de fal-
tas, conectando lz salida del interruptor de histé-
resis 111 a través de una diodo de acoplamienxo 137

':a 1la Base.de un trahsistof 138 negativo-éositiv09
:negativo. Para la operacién normal, fa es alguna ‘

:frecuenoia baja, pero no cero, y por tanto la on~

da cuadrada del interruptor de h1stéresis 111,

carga un circuito 139 "de control remoto" para ha-

oy -cer 1s base del transistor 138, de aproximadamente

-6 voltios, v el transistor se interrumpe, Si £

v.desapareciera,,ain embargd, a causa de alguna falta
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en el sistema, la salida del interruptor de his- .
téresis 111 estaria al potencial de tierra, con el
transistor inferior del par monoegtable, conducien-

do. Este mivel de corriente continua no produciré

" galide en la sucesidn, acopiada por corriénfe al=-

terna, de transistorea 112, 113, 116, pero in-
terrumplré ‘1la diodo 137. Esta condicién permite
que el capacitor del circuito 139 de .control re-
moto; se descargue y después de un corto periodo
de retardo, conwierta en conductor el. transisbor
138. La conduccién en el trensistor 138 aplica

voltaje negativo desde ‘su suministro emisor a tre-

‘vés de su trayectoria colector-emisor, para deg=-

cargat el capacitor 128 y establecer la condicién
de alarma. |

Se dispone un interruptor 151 de accio-
namiento mannal, para unir a tierra selectivemente
& través de diodos de aislamiento, los circuitos
del relevador del éngulo de deriva y de la velo-
cidad con respecto a'tierra, conectados a los ter-
minales 135 y 136. Esta operacibn menuel Propor-
ciona un circuito variante, eguivalsnte al que

atraviesa el transistor 134 para'cémprobar los

-circuitos del relevador de éngulo de deriva y de

velocidad con respecto al suelo, por la aplicacidén
de sefiales de ensayo (no representado). Se dispons
una red 152 de desacoplamiento, para aplicar un
voltaje negative & la linea 153 para iniciar la
condiczén de alarma descergando el capaaitor 128,

cuantas veces se conecte el interruptor de accl6n
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Ia funcidn realizada por la operacién
de los distintos circuitos antes descfitos, que
constituyen esta construcci6n preferida del in-
vento, se comprenderi ya facilmente por los peri-
tos en la materia. Resultardn evidentes con toda
facilidad distintas modificaciones de los circui-
tos deseriios, susceptibles de adaptar el sistema
a Qiferentes aplicaciones dei invento, y se com~
prenderd que este puede aplicarse de otros modos
ademﬁs dei\indicgdo, gin separarse del slcance
del inwento; Este, por tanto, se limita dnica-
mente por el alcance de las reivindicaciones ad-

juntas.
N O T

Descrita suficientemente la nsturale-

za del invento, asi como la manera de realizarlo

en la précfica, debe hacerse constar que las dis-

posiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no'al-
teren su ﬁrincipio fundamental. También se hace
constar que el invento corresponde a una Solicitud
de Patente presentada en Norteamérica con‘feoha
24 de mayo de 1.962, n? Ser. 19;%.306 acogiéndose,-
por 1o tanto, a los bemeficios gque conceden los
Convenios Inxernacionales'en vigor y siendo lo

que constituye la esencla del referido invento ¥y
por la que se solicita Patente de Invencién por 20
afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE
NAVEGACION DOPPLERY; caracterizéndose por lo si-
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18 - Perfeccionamientos en sistemas
de navegacién Doppler, caracterizados por com=
prender una antens de haces gﬁltiples; medios para

deriver frecuencias Doppler de desplazemiento de

cada haz de la atena; medios osciladores sintoni-

zables pars obtener‘ffdcuengias localmente produci~
das, y medios pars hacer girar y rastrear dichos
mwedios osciladores, para mantener correspondencia
entre les frecuencias localmente producidas y di-
chas frecuencilas Doppler de desplazamiento respece
tivaﬁente, medios en el que se disponen medios pa-
ra combinar las frecuencias localmente producidas,
para dar lugsr a uns frecuencia de alerma que es
pricticamente cero cuendo se reciben frecuencias

Doppler de desplazamiento correctas en todos los

‘haces, y medlos dependientes del valor relativo

de la mencionada frecuencia de alarma, para con-
trolar la iniciacién y la terminacién del giro men
cionado.

28 - Perfeccionamientos, segin reivin-
dieaeidn 18, caracterizados porque los medios de
giro y rastreo contienen medios de control accio-
nebles para hacer girar cada una de dichas fre-
cuencias localmente producidas y medios seguidores
sccionables para mantener cada una de dichas fre-
cuencias iocalmehte producidas, a uha frecuencia
correspondiente s otra, respectiva, de las fre-
cuencias Doppler de dssplazamiento.

32 - Perfeccionamientos, segin rei~
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vindicacidn 18, caracterizadogborqne los medios de~
pendientes citados dependen de-valoree.de la fre-
euencia de alerma superiores a une frecuencia pre-
determinads, para accionmar los medios de conirol
para el giro de'lasyfrecuencias localnente produ-

cidas, y termimnar dicho giro péra valores de la

frecuencia de alarms inferiores a dicha frecuencia

predeterminada. _

' 48 - Perfeccionamientos, aegﬁn'réivinri
dicacibn 18, caracterizados porgue la antena estd
montada en un avidn y prbduce cuatro haces simftri-
canente dirigidos hacia abajo en los puatro cuadran—
tes definidos pof los ejes longitudinal y transver-
sal de dicho avibn, y el medio para producir la
frecuencia de slarms estd preparado para combinar
todas las frecuencias localmente producidas, para
proporcionar la diferencia entre la suma devlos ha~
ces izqulerdios y la suma de los haces dérechos.

58 ~ Perfeccionamientos, segﬁﬁ le rei-
vindicacidn 18 y 48, caracterizados porque los me-
dios dependientes estén ligados con la &iferencia
citade, superior s un valor predeterminado para ha-
cer girar dichas freéuenpias localmente producidas,
en une proporcidn correspondiente s ia frecuencia
Doppler normal de desplagzamiento, que el avién
encuentre.

68 - Perfeccionamientos, segin rei-
vindicacidn 528, caracterizados por_proporcionarse
medios de retardo de tiempo para retraeser la res-

puesta de los .medios dependientes, hasta que dicha
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diferencia se haya prolongado durante el periodo
del retardo de tismpo.

%5 - Perfeccionamientos, segin rei- .
vindicacién 18 j 28, caracterizados porque los
medios osciladores pueden sintonizarse en una zo-
na correspondiente al degplaﬁamirnto de frecuencia
Dpppler, ¥y los medios de control son accionablés_
pars sintonizer los medios osciladores en dicha
Z0n8e _ ‘

8e - ?érfeccionanﬂenxos, sogin reivin-

- dicaoién 28 y 78, oaraoterizadoq?orque los medios

de rastreo dépenden de las frecuencias localmen-
te producidas por los medios osciladores, y las fre
vusncias Doppler de desplazamiento, para mantener
cads una de.las frécuencias localmente producidas,
en una frecuencis correspondiente a una frecuencia
Doppler respectiva, después de que la sintoniga-
cién coloca las frecuencias locelmente producides
en uns regién de éorrespondencia con dichas fre-
cuencias Doppler de @esplazamienxo.

g8 - Perfeceionamientos,-segﬁn rei-
vindicecibn %l y 08, caracterizados porque los
medios de control accionables para sintonizar
los medios osciladores, cambian periédicamente
dichas frecuenclas localmente producidas, en un
pequefio incremento de frecuencia, y los medios se-
guidores actian en el intervalo entrs dichos incre-~
mentos, para restablecer la correspondencia entre
las frecuencias localmente producidas y las fre-

cuencies Dopger de desplazamienio, cuando las fre-

i
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cuencias localmente producidas se encuentran en
dicha regidn.

108 - Perfeccionamientos, segin rei-

' vindiéaci.én’ 3% y 79, caracterizados porque los me-

dios dependientes incluyen medios para reciclar
la sintonizacidn de los medios osciladores en la

zona c¢itada, cuando la frecuencia de alarma es su-

_perior a la frecuencia predsterminada ahteriomente

indicada.
11# - Perfeccionamientos, segin las
reivindicacliones enteriores, caracterizados porgue

los medios osciledores sintonizables, comprenden

custro osciladores sintonizsbles y los medios se-

guldores contienen, por una parte, medios sincré-
nicos desmoduladores dependientes de cuatro pares
de entrada; cada par estd constituido por la fre-
cusncia de uno de 4ichos 6se11adorea, Yy una de las
freéu;enciaa Doppler de 'desplaza'miento, para produ-
cir cuatro setiales de error representativas respec-
tivemente de la diferencia de frecuencias entre di-
chos cuatro pares de entradas; dichas sefiales de
error se producen solamente cuasndo una de dichas
fréeuencias Doppler de desp]_.azamj_.ento, respeqti——
va, se encuentra presente, y la diferencia de fre-
cuencias correspondientes es inferior a un valor
predeternminado, pequefic en comparacidén con un ti-
po de frecuencis Doiapler normel de desplazamiento,

encontrada por el avibén y, por otra parte, medios

para aplicar dichas sefinles de error para sintoni-

zar los mencionados osciladores, respectivamente,
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a frecuencias correspondientes a las mencionadas
frecuencias Doppler de desplazamiento.

, 128 - Perfeccionamientos, segin rei-
vindicacidn 48 y 118, caracterizados porque los:
medios para produgir la frecpencia de alarma com=
prendsn medios para sumar las frecuencias de dos
de dichos osciladores sintonizables, co@ objeto
de obtener una primers frecuencia suma, igual e
la suma de las_s frecuenci‘as Doppler de de éplaza—
miento citadas de los haces mencionados de los dos
cuadrantes izqulierdos; medios para sumar las fre-
cuenciss de los Gos oseiladores sintonizables res-

tantes, para obtener una segunda frecuencia suma

‘igual a la suma de dichas frecuencias Doppler de

desplazamiento de los haces mencionados en los
dos cuadrantes de la derscha, y medios para sumi-
nigtrar la frecueacia de alarma citada que es igual
& la diferencia entre las frecuencias sume, prime-
ra y segundemente mencionadas. , ‘
138 =~ Perfeccionamiantos, segin rei-
vindicacién 98 y 112, caracterizados ﬁ&fque dichos
medios de control aplican periddicamente un incre-

mento de sintomizacién para sintonizar todos los

‘osciladores citados por incrementos periddicos y

correapondientes de fr¢cuencia sobre la zona co-
rrespondiente a la frecuencia Doppler normal de
desplazamiento; cada una de dichas sefiajes de
error, cuando esti presente, restablece durante
el intervalo entre los inerementos citados, la

frecuencia de dichos osdiladores para corresponder
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& la frecuencia Doppler de degplazamiento respec-
tiva. | ‘
148 - Pez;feccionamientoa, gsegin rei-
vindicaciones 38, 10 y 118, caracterizadoa:porque
los medios de reciclado citados estén adaptados

para Petornar la sintonizacién de dichos oscila-

.8ores a una frecuencis de un extremo de la zona |

correspondiente a la frecuencias Doppler normal

de desplazamiento, después de que dichos incre-
mentos han sintonizado §6r lo menos parte de di-
choa osciladores a través de la zona pencionada;
los medios dependientes indicedos inactivan los

medios de reciclado cuando la frecuencis de alar-

" ma es inferior a dichs frecuencia predeterminads.

158 - Perfeccionamientos, segin rei-
vindicacidén 9% y 138, caracterizados por dispo=
nerse medios para desarrcllar un potenciai de con-
trol automético de ganancia de acuerdo con la ener-
gia de la sefial recibida , asi como medios para
aumentar el ritmo ds dichos incrementos periddicos,
en respuesta a los potenciales de contro; antond-
tico de gananclas representativos de energias de
sefiales recibidas, superiores é un nivel prede-
terminsdo. a

16% - Perfeccionsmientos, segln rei-
vindiemscién 38 y 158, caracterizados po'rque los
medios dependientes estén adaptados para inactivar
los medios pare aumentar el ritmo de dichos inere-
mentos periédic’o‘s cuando la frecuencia de slarma

es inferior a dicha frecuencia predeterminada.
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178 - Perfeccionamientos, segin rei-

vindicacién 98 y 118, caracterizados porque di-
chos osoiladoz'és son osciladores de voltajes sin= .
tonizables, y los medios de contral estén prepa-
rados pars preducir impulsos peribdicos a ﬁ.n de
suninistrar incrementos de sintonizacién.

188 - Perfeccionamientos, ségﬁn rei-

vix_zdicacién 18, caracterizados porque los medios

dependientes de la frecuencia de.alarma, estén

ligados con una primera frecuencia predetermina-

da inferior y una segunds .,;frecuencia. predetermi-

nada superior, y comprenden medios regulados por
la respuesta a dicha frecuencia de alerma, més
elevada que dicha primers frecuencia infe—rior,
para interrumpir la utilizacidén de datos corrien-
mente adquiridos por dicho sistema de navegacién,
¥ medios controlados por la respuesta s dicha fre-
cuencis de alarma superior a la segunda frecuencia
més elevada, para obtemsr una indicacién de alar-
ma. | _ _
, 198 - Peri_’eccionamientoé, segin rei-
vindicacién 68 y 188, caracterizados porgiie:los
medios de retardo de tiempo funcionan pars retra-
sar la eliminacién de dicha indicacién de alarma,
miontras que la frecuencia de alerma he sido in-
ferior a la segunda frecuencia més élevad_a que se
menciond, durante un intervalo de tiempo sprecia-
bless | _

208 - Perféccionamientos, segin rei-

vindicacién 132 y 148, caracterizados porque los
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medios de reciclado establecen primﬁ;;.vamente
le frecuencia de dichos oscilaedores para los dos
heces izquierdos, en un extremo del campo de'fsin-
tonizacién de los mismos, y la frecuencia para
los dog haces de la derecha en el otro extre;no

de dicho campo de sintonizacibn, y los medios de
control sintonizan por una parte, los osclladores

para los dos haces de la izgquierda, por un incre-

‘mento de sintonizacién en una direccién, a fin de

degviar las frecuencias localmente producidas pa-
ra dichos dos haces de la izquierda, por un incre-

mento de frecuencia en una direceibn, y, por otra

_parte, los osciladores para los dos haces de la

derecha; por ua incremento de sintonizeacién en
la direccidn contraria, con objeto de desviar las

frecuencias localmente producidas para los dos ha-

 ces de la derecha, por un incremento correspon-

diente de frecuencia, en la direccién opuesta.

21 & - Perfeccionamientos, seglin rei-
vindicacién 138 y 148, caracterizados porque los
medios de reciclado contien_ex; medios para indegrar
cantidades correspondientes a dichos incrementos
de sintonizacidn; un primer medio dependiente res-
ponde a un nivel_predeteminado de dichas canti=-
dades integradas, para retornar la sintonizacién
de dichos osciladores a la frecuencis citada de
un extremo de la zonms, un segundo medic dependien-
te que respo'nde‘ a dicha frecuencie de slarma cuan-

&5 es inferior a la mencionada frecuencia predeter-

_minada, para esiablecer una condicién de control, ¥
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un tercer mediq' dependiente, que responde a la
presencia de dicha;‘ condicibn de cox_ryroll, para
nantener el nivel de las .mncionadas cantida-
des integradas, a un:nivel de umbral inmedia- |
tsmonte inferior al nivel predeterminado que ée
indicé. | '

228 - Pe:_'feccionamienjtos,en\ siBt9~

‘mas de navegacién Doppler, tal -y como queda

substah.cialmente déscrito en la presente Memo-
ria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de treinta y

aeis hojas escritas

méquina por una sola ca-

Ye.



fo
e

hd A
N 3 Hojas, héja L.
) ESCATA VARIABLE -

g

+12

2 88Lo32

g 1%

MOREE




THE BENDIX CORPORATION .

[ o 3 hojas, hoja- 2.

ESCALA .
SCALA Ewﬁywvww ;41

|
X
L
i
i

_

N ....M_
frovet\acero v ey |




mﬁﬂf A TRace P..AQ@ \& \

N
/4

7 X

s
4
{ ..,

3H,
&
o3
3
E
TR
_//

\l.v

\

B,

26 °9ld

e s Y

i rmee 245 e v o

Lo e

—-

W

FIEVILYA YIvOoST

&
’“‘? X
i

g~

CARZE

21+ 214

veold

———— —— —"— -

J




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



