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t t o j w n ' l m  *j

La invención se refiere  a una disposición para un 
fu sib le  limitador de corriente de alfa tensión, que compren­
de un cuerno de sororta ^referiblemente tubular, que qonsis- 
te en crista l de cuarzo, y conductores fusibles unido3 $A 
toda su longitud al cuerpo de soporte. .

Se conoce una disposición semejante por la s o l ic i ­
tud publicada de Patente Holandesa nB 7SC2199. Los fusib les,
fabricados con una o más de la s  d isposicion es anteriormente 
mencionadas, presentan varias ventajas, ta les  como uñé cons­
trucción  se n c illa  y compacta, particularm ente cuando se u ti­
liz a n  tubos concéntricos para el cuerpo de soporte. Lennon- 
ductores fu s ib le s  son menos vulnerables a l estar sost& n^os
por e l  cuerpo de soporte y se consigue una mejor acci^Hj^e+ ?* +
extin ción  ce arco como consecuencia del espacio mes reáu^ai- 
do. Además, e l c r is ta l  de cuarzo tiene la  ventaja de que 'la  
res is ten c ia  de aislam iento apenas disminuye incluso a tempe­
raturas elevadas, a la  vez que presenta un bajo co e fic ie n te  
de d ila ta c ión .

No obstante, los  fusibles fabricados con tal dis­
posición no son adecuados para ser utilizados como fusibles 
limitadores de corriente en redes eléctricas de alta fre ­
cuencia, particularmente debido a su incapacidad para inte­
rrumpir, ñe un nodo eficaz, bajas corrientes de sobreqar-a. 
Con corrientes bajas de sobrecarga se quiere sign ificar que 
las  corrientes se encuentran comprendidas en el mareen de 
entre dos y diez veces la corriente nominal. Cuando una co­
rriente baja de sobrecara no se interrumpe eficazmente, es 
d ecir , cuando la corriente baja de sobrecarga puede circular 
par e l fusible durante un tiempo demasiado largo, la energía 
de arco generada puede resultar tan grande que, eventualmen­
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te , e l fusible estallará.
El objeto de la presente invención es proporcionar 

una disposición cono la que se ha indicado anteriormente, 
en la cue se mantengan todas las ventajas, pero por meá^or 
de la  que puedan ser interrumpidas también las bajas entinen- 
tes de sobrecarga sin las citadas desventajas.

Constituye también un objeto de la presente inven-
s?

ción interrumpir eficazmente las corrientes de sobrecarga'in 
cluídas en el margen comprendido entre Is corriente Miasma 
del fusible y las corrientes bajas de sobrecarga menciona­
das. . .* 6̂*%*

Esta finalidad es conseguida por al menos una d¿s- 
nosición del tipo mencionado anteriormente, caracterizaba 
porque: . ***'

y

a) lo s  conductores fusibles tienen una anchug,3,*%I- 
nirna de 0,5 mm y máxima de 1 mm;

b) el espesor de los conductores fusibles es, como 
máximo, de 50 jpm;

c) los  conductores fusibles están aplicados en tra­
yectorias paralelas y la distancia entre las trayectorias 
es, como mínimo, dos veces mayor que la anchura de los con­
ductores fusib les;

d) los  conductores fusibles están provistos de sec­
ciones estrechas separadas en dirección longitudinal en dis­
tancias re-ulerea.

En la disposición de la presente invención, la an­
chura, el espesor y la distancia mucua de los conductores 
fusib les que presentan varias secciones estrechas han sido 
escogidos de modo que para una corriente taja de sobrecarga 
asi como para corrientes más bajas de sotrecar.ya que se en-
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cuentran por debajo de dicha corriente de sobrecarga, se 
produzca el efecto áe corrientes de corto-circu ito para cada 
conductor fu sib le , como consecuencia de la acción de corma- 
tación de por s í conocida.

Por acción de conmutación se debe entender (aáe"/s333*
tan pronto como se funda uno de los conductores fu sib le , por 
ejemplo una de sus secciones estrechas, la  corriente es re-

* * ̂  t* *
cogida por los  otros conductores fu sib le , cuya corriente 
aumenta en e llo s  y origina la  fusión de una sección esÜt3?e- 
cha de otro conductor fusib le . De este m odo,la corriente 
se conmuta varias veces hasta que el último conductor 
b le , no interrumpido todavía, se funda simultáneamente^pMr 
varios puntos, como consecuencia de la considerable coppj.^n-e  ̂ *
te , por lo cual se generan diversos pequeños arcos en §&He 
y se producirá una rápida acumulación de la  tensión demarco, 
de ta l modo que la  corriente será interrumpida. A continua­
ción , uno de los  conductores, fundido anteriormente por un
punto, se reencenderá en dicho punto. Dicho conductor fusi­
b le  reencendido tonará a su cargo la  conducción de la  co­
rriente e interrumpirá, de la misma forma, la corriente. El 
citado proceso de conmutación continuará hasta que, fin a l­
mente, todos los  conductores fusibles interrumpidos tengan 
una resistencia a la tensión de tal valor que ya no sea po­
s ib le  el reencendido.

En caso de una corriente alta de corto-circu ito , 
resulta totalmente normal que todos los conductores fusibles 
se fundan simultáneamente de modo normal y no por el citado 
efecto de conmutación.

La idee básica para, interrumpir corrientes más 
bajes ge sobrecarga mediante la utilización  de varios con-
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doctores fu s ib le  para lelos es de por s í conocida por e l  ar­
t íc u lo  "Strombegrenzende Hochspannungs-Hochleistungssicherun- 
:<-en mit sicherer Ausschaltung im Dereich k leiner UeberstrÓ- 
ne", de R. Sevsen, publicado en Conti E lsktro-Bericb.te^Eke- 
ro/Junio 1*362. Las ideas pu b líca las en este artícu lo  soa^^ó- 
lo  parcialmente u tilizad as a pesar de que permanece to^av^a 
e l  problema de la  interrupción  de bajas corrientes de sobre­
carga. En e l citado a rticu lo  se propone lim itar a seis*'<31*

*< *.número de conductores fu s ib le s , lo que, fundamentalmente^ es 
tá determinado por e l espacio d ispon ible en el in te r io r  del 
cartucho, co r  la  tensión nominal y por la s  p os ib ilid a d es  .téc 
n icas de producción. , , ̂ ! O

Uno de los más importantes motivos por el ouó**Ia 
idea básica, de por si conocida, y que esencialmente es*€0- 
rrecta , no condujo a una solución satisfactoria , puédeos?? 
debida a la forma de mantener los diversos conductores fusi­
bles paralelos. Hasta ahora los conductores aparecían rodea­
dos por material de relleno granular suelto, véase la Soli­
citud de latente Holandesa n$ 600*024, o por medio de cuer­
pos de soporte configurados en forma de estrella , de mate­
r ia l  aislante. Esto presenta varias desventajas. En los  con­
ductores fusib les, se presentan constantemente tensiones me­
cánicas, que reducen la resistencia, también mecánica, debi­
das a diferencias en el coeficiente de dilatación ante cam­
bios constantes de temperatura. Dicha resistencia mecánica, 
también determinada por la necesidad de que los conductores 
fusib les separados sean total o parcialmente autoportantes, 
afecta a ls  sección transversal mínima del conductor, que 
no puede exceder de un cierto límite mínimo y esto determina 
la más baja corriente de sobrecarga a ser interrumpida. La

8324
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aplicación de un cuerpo de soDoríe cue sostenga los conduc­
tores fusiblesen toda su longitud, permite secciones trans­
versales de los  conductores fusibles mucho más requeres v 
rermite arlicar un número mucho mayor de conductoresj'^p.gi- 
b les ,a s í que el margen de corrientes a interrumpir s^'atinlis 
considerablemente por la parte baja del margen.

En particular, se ha presentado como ventajosa
un cuerno de soporte de cr ista l de cuarzo rara la aplica-

** *ción de la disposición de la presente invención. Dichas*ven­
tajas son de ror sí conocidas a partir de la citada s o l ic i ­
tud de patente holandesa ns 7602199. Bn este caso, no^obs- 
tante, se u tiliza  únicamente un requeño número de co.nd<*cto- 
res fusibles paralelos, lo  que permite la  no mrerruppi.on 
de corrientes bajas de sobrecarga. ** ***La máxima división en conductores fusibles'.p^l'sle- 
lo s  de le rresente invención, permisible por la u t i l i z a c ió n  
de un cuerpo de soporte, sign ifica  asimismo que la energía 
del arco al producirse la fusión estará mucho más repartida 
a todo lo largo del conductor fusible y,*consecuentemente, 
a por el medio refrigerante, es decir arena, de manera Que 
la  longitud del conductor fusible puede hacerse más pequeña 
conse vando la misma tensión. La utilización  de la plata su­
pone un considerable ahorro de material y también es, consi 
^uientemente, un factor reductor del coste., Cuando se ap li­
ca la disposición de la presente invención en un fusib le ?e- 
ra una tensión de 12 kV, la longitud del conductor fusi3le 
asciende a entre 500 y **00 mm. Las lon-itudes utilizadas 
hasta ahora estaban entre 600 y 700 imn.

En una disposición de acuerdo con la presente in 
vención, el número de conductores fusibles paralelos es,
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¡-preferiblemente, de catorce, cono mínimo. La distancia mu­
tua entre los conductores fusib les, determinada por su enchut 
ra y por su número, puede reducirse, sin afectar adversaren-] 
te e l efecto de interrupción,hasta que las gotas fundirás 
creadas durante la fusión de los conductores fu sib lest'^o- 
alancen a tocarse entre s i . Las gotas del material fusib le 
no rueden crecer hasta lograr su unión debido a que esto 
obstaculizará la disipación deL calor, lo cual afecta *cfáá- 
fevorablenente a la capacidad de interrupción del fusñblá. 
Como es natural, las dimensiones de las gotas del material 
del fusible dependen también del espesor del conductor fusi­
b le , de moco que este espesor determina, asimismo, la d¿.s-

* *  *  *[tancia mínima entre los conductores fusib les. ****
*  *  *  *

* La relación entre la  anchura de las secciouee*-es-
*  + +  *trechas en los  conductores fusibles y la anchura de lbs*eon- 

[ductores fusibles es de 1 :2 ,5 , preferiblemente. P referible­
mente, las secciones estrechas de dos conductores fusibles 
adyacentes no están enfrentadas entre s í. El funcionamiento 
más favorable se obtiene cuando las secciones estrechas de 
conductores fusibles adyacentes están a la máxima distancia 

¡mutua.
En ambos extremos de*una disposición los conduc- 

[tores fusibles están preferentemente intcrconec'ados por me- 
¡dio de un manguito eléctricamente conductor unido al cuerpo 

e soporte y que se extiende en parte de, o en toda, la c ir ­
cunferencia del cuerpo de a co r te . Se da preferencia a esto 
resrocto a la sóida ura independiente de cada uno de los  con­
ductores íusi les o al uso de abracaderas. Asimismo, la pro­
ducción de una disposición se sim plifica consi 'arablemente 

se evitan las desventabas de las conexiones por soldadura,
t 3E4
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entre otras si envejecimiento.
?sra la  aplicación ce joc con-.-uctcres fusibles y 

de lo s  manguitos sol-re el cuerpo de soporte se hace uso* re­
ferentemente, ce un procedimiento de impresión seriprá^ip^. 
^sto ofrece la posibilitad de aplicar exactamente una*y&f^^

* * * *  y-.^.

redeterminaca sobre un cuerpo de soporte dentro de to le ré  
c is s  muy estrechas, fo r  consiguiente, se puere controlar 
completamente cuán estrechos de'en ser los con'uctores'i^sr^

** **-rC-,le s , oué forma, situación y dimensión deben recibir
ci-'^es estrechas de los conductores fusib les,y  cuán próxi-°^
entre sí ceben estar situados los conductores fusibles..^^^"*
-á s , este rrocedimiento es muy bien reproaucitle. bons<iCU6n**
temente, cor medio de un procedimiento de deposición ^álva-
nica engrosando la capa así ob ten id a , d ich as tr a y e c to r ia s. ***
conductoras eléctricas aplicadas pueden adaptarse a 
cierta  corriente nominal.

El esnesor deseado de los conductores fusibles pue 
de ser totalmente controlado entonces mediante continuamente 
la resistencia eléctrica  de dichas trayectorias. Sólo de es­
ta forma ha sido posible aplicar exactamente sobre un cuer­
no de soporte e l material conductor teóricamente especifican 
do coro óptimo para una situación de interrupción de corrien 
te nredeterminada. Especialmente con el uso de un tubo de 
soporte, la técnica de la impresión serijrá fica  resultó ser 
muy favorable. Los conductores fusibles se adhieren muy big^ 
a la superficie "e l tubo de soporte y, cuando se u tiliza  cri¡ 
ta l de cuarzo, las diferencias de dilatación no originar, 
sienes mecánicas excesivamente altas.

Cuando se usen fusibles con la disposición de la 
presente invención no se presentaran problemas de envejecí-
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miento mecánico.
¿demás, el cr ista l de cuarzo co*o materisl del so 

porte es muy resistente al arco.
La utilización  de impresión serigrafica en jiusi-

. * .  *

bles es"de ñor sí conocida, véase, cor ejemplo, la pateM^e**.
británica 1.164.05''. Dicha patente, no obstante, se íós^bre
a condiciones de corriente débil y/o de caja tensión. 1̂ es
pesor y el diseño impreso no son aquí interesantes.
ahora, dicha impresión seri**ráfica no ha sido nunca apli.ca-

: .fde con tensiones altas.
El dibujo muestra una vista en perspectiva de una

disposición de la presente invención. ......
Dicho sistema consta de un cuerpo de sopor 

tubular, de cr ista l de cuarzo. En la superficie exte^h^'^e
w . * *

dicho cuervo de soporte 1, se aplican, por medio de ipp&e- 
sión serigráfica , conductores fusibles 2 y manguitos i  en 
ambos extremos. Después de la  impresión serigráfica del di­
seño, consistente en los conductores fusibles 2 y a los  man-j 
ca itos 3, las capas eléctricamente conductoras son aumenta­
das de espesor; por medio de un procedimiento galvánico, has-] 
ta conseguir la  deseada sección transversal.

Tal disposición puedp ser montada en un fusible 
con un alojamiento y construcciones de extrema terminal en 
ambos extremos. Estas no se indican aquí.

El ndmero 4 designa las secciones estrechas del 
conductor fusib le . El ndmero de secciones estrechas mostra­
do debe considerarse tínicamente como un ejemplo. La relación] 
de la anchura de las secciones estrec.as a la anchura total 
de conductor fusible es de 1:2,5, preferiblemente. Con di­
cha relación se logra una interrupción idea l, durante la
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cual todas las secciones estrechas en un conductor en corto- 
-c ircu ito  se fundirán simultáneamente, mientras que para co­
rrientes de sobrecarca bajas, el efecto de conmutación ope­
rará de un modo extremadamente favorable. La fi*ura tanpbá,én

* -muestra la situación más favorable de las secciones estre­
chas en los diversos conductores fu sib les , tal que laá**áis- 
tancias entre las secciones estrechas sean máximas en con­
ductores fusibles adyacentes. Esto dará lugar a una disipa­
ción de calor más favorable. I*. **

El número de conductores fusib les paralelos 2 pue­
de ser, también, mayor que el indicado. Con un número mayor, 
su longitud puede reducirse, lo que trae coco consecuencia
un ahorro de material. *-Ü.**

*  *  *  *. En ciertas circunstancias, pueden utilizarse 
favorablemente uno o más cuerpos de soporte planos, paTg^e-

*Ww*<
lo s , en lugar de un cuerpo de soporte tubular.

Asimismo, resulta obvio que también diversas dis­
posiciones como la  mostrada puedan montarse coaxialmente 
en un fusible, como se ha 'escrito  en la solicitud de paten­
te holandesa anteriormente mencionada, ns 7602199.



-  REIVINDICACIONES -

H o j x r m m

Los puntos que como característica  de novedótf'se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud  de Módulo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

. .
1^.- Una disposición para un fusible limitadoaf de 

corriente de a lta  tensión, que comprende un cuerpo de sopor­
te preferiblemente tubular, que consiste en cr ista l dd'Vuar-

. *  *

zo y conductores fusibles unidos en toda su longitud *al..cuer
* + * *

po de soporte, caracterizada porque: a) los  conductof&A.Tu-
* <** *

sib les  tienen una anchura mínima de 0,5 mm y una ancHuyar má­
xima de 1 mm; b) e l espesor de los conductores fusibles es, 
como máximo, de 50jp.m; c) los  conductores fusibles están 
aplicados en trayectorias paralelas, y la  distancia entre 
e lla s  es, como mínimo, dos veces mayor que la  anchura de 
los  conductores fusibles; y d) los conductores fusibles es­
tán provistos de secciones estrechas separadas en la  direc­
ción longitudinal del conductor fusible en distancias reguls 
res.

2 3 .-  Una d isp osición  de acuerdo con la  re iv in d ica ­

c ión  13, caracterizada porque la  re la ción  de la  anchura de 

la s  secciones estrechas de lo s  conductores fu s ib les  a la  an­

chura de lo s  conductores fu s ib le s  es de 1 :2 ,5 , preferiblemen 

t e ,  y porque la s  secciones estrechas de dos conductores fu s i ­

b le s  adyacentes no están situadas una frente a otra .

3 3 .-  Una d isp osición  de acuerdo con las re iv in d ica  

c ion es  13 o 23, caracterizada porque e l número de conducto­
res  fu s ib le s  p a ra le los  es de, a l menos, 14.
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4a.— Una disposición  de acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 
lo s  conductores fusibles han sido aplicados uno con respec 
to a l  otro de ta l forma que las secciones estrechas de con 
ductores fusib les adyacentes esten, siempre, a una distan­
cia  mutua máxima.

5 3 .- Una disposición  de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
lo s  conductores fusibles están interconectados en ampos ex

: **.*trenos por un manguito eléctricamente conductor aplicado 
a l cuerpo de soporte y que se extiende a través de parte 
de la  circunferencia del cuerpo de soporte o en toda * h ila .

6 3 .- Una disposición  de acuerdo con cualqúqepa 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada jiot3ue 
e l  diseño de lo s  conductores fusibles y de los manguitas 
ha sido aplicado sobre e l cuerpo de soporte por un proce­
dimiento de impresión serigráfica .

7 3 .- Una disposición  de acuerdo con la re iv in d i­
cación 6§, caracterizada porque 3l espesor necesario del 
conductor fusib le  se obtiene por un procedimiento de depo­
s ic ión  galvánica.

8 3 .- "UNA DI3P03ICI0N RARA UN FUSIBLE LIMITADOR 
DE CORRIENTE DE ALTA TENSION".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los  dibujos que se acompañan y con 
lo s  fines que se han especificado.

30
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