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MEMORIA DESCRIPTIVA

paze solicitar |

PATENTE DE INVENCION
- an
ESPAN
Por VEINTE afios
a nombre de EATON MANUFACTURING COMPANY, entidsd norteame-
ricans 8stsblecida on 739 East 140 th Street, Clevela.nd. s
Ohio, Estados Unidos de sméricas, por:
*UNA TRANSHISION TE CAMPIO DE VELOCIDADES®

= = Pt ot i d E=ES=SS ==

Esta invencidn se relaciona con dispositivos de trans-
misidn y se Telaciona especialmente con trmmiaiopés an-
tomotrices para usc de servicio pesado, tales como las
requeridas para cemiones pesados o para equipo de remocidn
de tierra. La invencidn estd particularmente encaminada
hacia transmisionss dei tiro mancionado que tieﬁ-s un gran
‘mimero de reiaciones, pero que pemmiten solamente unz
Zoagitud axial rslativamente corta.

Puesto que el problema a2 partir dal cual se suseisd
sa pressntd invenocidn ocurrid en la industriaz Je transmi-
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ilustrar i3 "invencio'n @s ung trm&misién asdaptade ya 863

‘ara el ramo sutomotziz, de remooidn ds Siiere, U OtrO SO

geusraiments ssme)zate, Sin embargo, se reconccsra que di-
chs modaiides esté soisccionada unicaments peva fines iiue-
trativos y que Za 2i3ccidn de dichs modatidad mo es iimi-
tadora. |

En ol disefio de transmisiones antomotrices y semojan-
tos, ia lengitu;l exial disvenivie es y durente muche tism-
Po ha sido, una somdicidn sariamant te limitalora., De este
moao, cuando estdn involudraios un gran nimera ds = sigcio-
nes, as fracusntaments desesble usar una trzasmizidn que
tisne un grupe d? angranes princlipsl desplaozeble y uvn
grupo 43 2ngrzne auxilizr desplazgbie consctgdo en sazis,
tal como 2l Gade a conocer An 1a patente concszdida s Lud-
vigssu y Backus, Ho, 3,637,331, En dicha patents se da =
conocar un sistemz pava disponer los sngrapsz de transmi-
8idn principol y auxiiisz en 23 cugi dicho8 3apninos fxise
eipaiss sotdn proroscionsdcs com rIiwclonss dspicizd:s
relétiv&n‘*wta 43 mensra sstracha y ia tn..nsmisa.on aaxiiies
28%4 pvovista 48 un d3zpiszamizato de esexaa zu2 tizas ung
ascaia do raizeiouss prioticemsnmte igusi o iigeramante
mayor = le escaia tota;'da reizoionds 2n ia trensmisidn
Prinsipai, Sin eziaba,rgo, en dicha pztente No, 2,637,321
est2 sistema de trensmisidn fud dado a conocez cén une
transmisidn enxiiiar fijada o um oxtremo de i twanemisidn
Principal. Esto, zin cusndo mscinlcamente 3ficaz, da pox
#osuitads une sstrustura mes bien large 66 mansrz qua
cuznde hgy disponivie solmmente un 28pscie exigli iimitgde
el uso de dicho dispesitive puede no saz desssble, Sin
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con0223% ¥y reivindicade an diche petente Yo, 2,637,221 ha

demostrado ser altamente eficaz en la préctioa Pera el
desplazamisato 2 travds dz un gran mimero G3 reLssiones
de engrans, cou un minimo de inconvenisncia para 21 opers-
rio, y oon un ninime ds poricia raquerids del operario,
Esto ha sicf.o yzeonocido iao:' los. diséﬁsﬁores de otzés cﬁs-

positivos antariores que han abarcado to0s primcipios de

dicha patez;te de los Estadt;s Y:Inidos o, 2,637,231 y en los
cugiss se buscabs una iongitud axizi mis cc:;*ta,. Sin enm-
bizgo, Setos han tenide verias deficiencias en su opara-
cidn v el propdsito de ia prasenté invencion es covyagir-
las, .

Por lo tanto, ios cbjetos de la invencidn son:

1, FProporcionar una transmisidn que tzngs un gren
wimezo de reiacion2s disponibias psro 2iendo de iongitud
axial rslativamants corta,

' 3. Froporcionar un dispositive, come sé ha dicho
gatesiomente, utiiizando una transmicidn principai t3-
niendo reicoiones cespiszzbles en la misma, juntamante
con une transmisidn auxiliar conectada en serie siends
esta ditime ye sea dsi tipe de desplazamiento de sscaia
o del tipo'di#isoi'. ' ;

3. Proporcionsr ung transmisidn, come Se ha mencio-
nedo snteriomente, en la cuai dicho grupe dz SRETAnd cu-
xiliar estd coloczdo lateraimonta con respecto a 08 com=
ponzates de1 grupe de angrane principal aun cuando desde
un runto de vista funcional, o1 mismo esta conectedo én
gorie con 31,

4, Proporcionar un dispositive de tramsmisidn, come

-3-



N

15

&5

30

oAb
288244 .,
Le ‘
8z ha mencicnado antzciemente, que puzda manipuishmermea—

diznte un operario de la misma manera que a8 trzusmisio-

nes conocidus actuaim2nte utilizando grurcs 42 engrane aue

xiilgves pata que ea cuanto 58 relacicns 2i OpSverie, ia
treuBnisidn do La pressnte invencicn puéds.I hacsrsc fuucice
nzr mediente 1z misme tdonica ya femiliarizada pave hecer
funcionsr ies trznsmisiones conocidas anteriommsnts, pasti-

cuiamente, las transmisiones de desplazzmienic de escala

_d.ei"oipc nodtrado én ia yztente Ho. 8,63‘?,281.

5. Propozcionsz un aparato, como ée ha n{ezscionaa‘.o
entezliomente, que tisne z:-équisitas de longitud axici re-'
iztivemsnte cortos paro cepaz de mantensr las ventajes 4o
iés relacionss de trenswisidn prineipsl sspaciadzs de ms~-
nsra 8strecha vy una r2izcion de transmisidn anxilier ésga~
cieds amiiiaumente como 56 da a conocer on La potants de
ios Egtedos Unidos concedide a Ingvigsan y Baokus Ko,
3,637,321,

8. Propovoionur uns trunsmisidn dosplazdiz del
tipo, como s2 he manclonado anteriomente, que logr? 108
objetos v fineg dasos 3 conocey, ain regusrir una comiale-—
jidad no zazonghis y sin involucrasr costes excesivoes.

7. Pigporcionzz una transmigidn desplzzzble dsl
tipo, como se¢ ha mancionado anteziomments, que 2o rajuiervg
riezas a.justédaﬁ sensibics o ds msnsve dslicada, sino q,ue'
en vez de osto sea fusrta, vesistants y ¢spoz de iorge
durssidn, con un minimo e mantenimisnto,

Otros objetos y fimes de la invencion es havan evi-
dantes a Las poveonas familiaxizadas con el apaveto &e
sats tips gensral, el lesr la siguiente especificacion a
inspeceionar ios dibujos que se acompaiian,

. - .
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La figara 1 es uns s3ccidn de une transmisicn auto-

En ics dibujos:

motriz, abavcande la invencidén y tomada por iz iines I-I
de ia figura 3.

‘ La figira 2 os una seccidn tomeda ror la 1fnsa 1I-il
de 1ia figura i.

" Le figuvz 3 38 une vistz de extremo tomada desde sl
extremé pastei'iér ‘da lé. tranémisio':i, siendo ‘21 mismo e.’n.l
extremo a mano dorecha de la figuré 1.

Lg figura 4 28 una indicaeion asduemétiea de una fore
mg ds los mediaé de control.

La figura 5 o5 una sscoidn tomada por la iinea V-V
de 1a figura 1, | |

Le figurse 6 o= una seccidn tomada por la fmea VI-VI
ds ia figurg .

La figure 7 es una seccién tomada por la lfmea VII-VII

48 la figura 8.
DESCRIPCIOH GEHERAL

AL ilemar 108 objatos y fines dados & conocsy en.lo
qus gntsceds, s ha provisto primersmente una plursiidad
de Tslaciomes de engrunzjes 4@ razdnm entra el érboi de’
entreda Ge i transmisidn ¥ un par de contrairvcies. Uno
ds diolios contraézbclea, tamvien incluye eng::ana.jé é.uxi—
liar corveSypondicnte en sus reiaciones ds raezdn ai sngre~
neje auxiliar usual arveglado on sevie, Ciche ang;ranaje'
auxiiliar eos impulsade ya sea medignts ﬁn angranaie 'impul-
sado 46l contradrbol, sobrs 6l cusi estdn calocsdos dichos

enprangs auxilisres o es impulsade mediante otro contrasr-
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Yol madianm o cugl, dichos sm;ms auxiliaves so‘ﬁ“fmn
pulsados sucesivemente por cada uno 4s diche pluraiided
de engwanss de relzeidn v dichos engranes suxiliares 3n-

tonoss impulsan al arbol de seiida de trznsmisidn,
DESCRYIPCION DETALLADA -

En la siguiente desoripeidn, se hard rsfsrencis paxa
fines iiustrativos a una transmisidn dzl tipo automotriz
gque pueds apilcarse ya sea para uso 2n la carretara o fue-
ra de 1z cazzetera, un oj:mplo particular de dicho ditimo
uso sisndo un aduipo' de remocidn de tisrra. Aun cuendo
pusden utilizarse varios disefios espscfﬁécis , 81 gue se dg
2 ccmocer a contifuscidn ilusi;re.ra’. suficientamante is im-
vencidn, pera cepacitsr a otTos a practicer la misma,

4l describir el apai‘ato escogido en la prasente para
{lustrar 1a invencidn, ss utilizard clerta terminologfa
pare convendencia en la desoripeidn, y quedard comprsadido
que s¢ usa vnicemente por conveniencia y no con uw signi-
ficado limitador. Por sjemplo,-los tdrminos "hacia iz de-
zecha” y "hacia iz izquierda®, se referirdn o lzs piczes
del. e.va.rato coo aparscen 3n 1los dibujos enexos, Los 4&r-
minos "hagiz arribat y *hacia abajo”, tambidn se reforizédn
& las dirscciones gue gparscen en los dibujos anexos, Leos
tdrmines "haola adentro" y "hacla atuera® se referirdn a
ias direcciones hacia y desce el centro geomdtrico del
gparato, Toda la citada terminologfe ineiuire derivades de
las palabras’mencionédé.s espacfficamante en 10 gue antece=
de, juntamen‘te con pala'braa de significado semsjante,

Haolendo ahora r2 i’arancia. a los dibua o8, se¢ p-»opor-
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ciona una envoltura 1 temisndo una pered delantera 2, upa

parsd poéterior 3 y paredes laterzles 4, bLa paved dalam-

tora 2 tieme apertura de cojinstes 8, 7 y 8 provistas enm

1z miema, conjuntos de cojinetes 9 y 11, estdn dispuestos
en las eberturas de cojinates 6 y 8 vespactivamsnte; ¥

un sello para aceite 13 estd coiocado dentro de la cber-
turs 7. Pusden proporcionazse cuélssquiera. medlos a,pxopia,--
dos para sustentar el cojinete 16 an su posicidn céﬁo‘és'
muestre, En ia pressnte modalidad, esto sa rroporciona
mediante una sbrezadera de coj inete vertical 1il sustenta-
da por su extrsmo infeyior mobrs el fondo del euvoiv;mte
1’y por su extremo superior, msdiante una capots integrai-
mente fommeda 112, que se extiends haoia adsiente y es re-
oibida dentro ds la paved delantera 2 del mismo, estando
dicha capota fijada a dicha pared delantera medignte ougi-
quier medic conveniente, tal como una pluraiidad de toz- |
nillos, de los cuales aparece uno en 113,

Le pared posterior 3 tieme aberturas 17, 18 y 19 en
la misma, alineadas coaxiaimente con les &berturas 6, 7 ¥
8. Dichas aberturas, respectivamente, recibsn y raticnen
los cojinetes 31, 22 y 33 en las mismas., Los cojinstes 9
y 11 v ol retén de sello pars aceite 13, son retenidos en
su sitio de manera convencional mediants ura czja de em-
brague 28 v los cojinstes 31, 22 y 23 sen retenidos on su
sitio mediante los miembros de tapa 27 y 28, cubriendo is
tapa 37 al'cojihéte 21 y iz tapa 38 cubriendo y ::eteniendo
en su sitio & ios cojinetes 32 y 23,

Los deteiles de comstruccidn descritos hesta ahora
sexdn reconocidos como practicamente convencionsles y su-
jetos a una amplie v *iacion Se han dado & canoce" dunice~

-7-
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mente 2n la preseénte pers asegursr una comprensién compfe-—w
ta de la invencidén y no debe prestirseies un significado
ds limitacidn, '

" Volviendo shora a la dispesicifn ds engranaje provis-
ta dentro de la estructura descrita en lo que sntecede, se
proporcions un arbol de entrada 31 sustentads en parte ms-
diante un cojinete 16 y en paztevmediante un piloto 30 re-
cibido aproi:iadunente de manera convencional en medios de
conexidn ( no mostrados ), tales ccmo un embrague. El se-
110 pars sceite 12 impide el escape de aceite e lo largo
de dicho arbol 31, o través de ls pered delantera 2, Un
engrene 32 esté fijado sobre y pava girar con el arbol 31
v estd situasdo estrechamente adyacénte 2l cojinete 16, Un
engrane adicional 33 estd también fijedo sobre y para ro-
tacién con el eje 31 y estd tambidn colocado estrechamente
aAy;a.cente al cojinete 16 pero en este modalided dicho en-
grane 33 estd en el lado opuesto del cojimete 18 desds el
engrane 32, Ademds, en ests modalidad, dicho engrane 33
estd formado por un sgrendamiento del extremo derecho del
drbol 31, E1l srbol principal 34 de la transmisidn tiene su
extremo lzquierdo sustentado &entro de un cojinate 38 re-

tenido a 8u vez dentro del extremo derecho del irbol 31 y

‘dicho arbol principal 34 tiene su extremo dsrecho suston

tado mediante 2l coaiﬁete 22, El extremo darechoe Gel arbol
principal 34 ests fijado de maners convenients pura ol su-
ministre de energfa 2 1a carge desdeads. Inmediatamente a
iz dezechs d8 sguelia porcidn del drbol principal 34, que
éé :cecibicia, d'.eﬁtrd‘de‘l cojinete 38, se'pi'oporcioﬁa.una
seccidn estrisda 35 Sustentando mo-zotatoriamente sino
d.esliza.blemante R una, corredere 37 que tiene‘dientes de

-8 -
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mordaza e ewbrague 38 y 30 en cade extremo de la Myemy -y~
teniendo una remurs enulsr receptora de horquiila 41 Fro-
pozcioneds, en ig iisma. Una horquills eproriads, ‘1o mos~
treda, s& proporcionz dentro de dicha rznura 41 de cuai-
quier manera convencional, .pers ls ilustracidn de la mis-
me se omite de los dibujos a fin de impedir campiicer in-

neceserismente los dibujos,

Inmedlatamente hacia ls deracha de 1z s2ccion estries

da 35 dei arbol 34 sstd colocado un engrane 42 que esta

rotatoriamente mentado con respectc s dicho arbol 34. Di-
cho engrane tiene dientes externcs 43 formados en el mis-
mo como S8 muestra y dientes internmos de embregue 44 jun-

taments con un ladc de un sincronizador convercional 46

‘de cualquier tipo de friccién conmveniente, Un engwane 47

generelmente semejente pero mas grande esta ooocado o=
tatoriemente sobre el 4rboi 34 adyacente al cojinete 23

e inciuye dientes externos 48 juntemente con dientes in-
ternos de embrague 49 y medios Ge sincronizecidn 51, Una
seccidn estriada 5'0," estd colocads sobre el drbol 34 entre
dichos engranes 42 y 47. Une corredera 52 esté coloceda
degilzsblemente ﬁero no :oté.’aoriemen'be soore i; en iz 8eoe-
cidn estrisda 50 y coté provista externalmante con dientes
de embregue 53 y 54 y con dientes de blogquec 56 y 57, Di=-
shos dientes d blogqueo y de embrague son ds forma ConVEn-
cional y Bsu funcionamiento 56 reconoosrs que es del tipo
procticamante convenclonal mediante ls desoripeidn que si-
gue & continuecidn, Se proporcionsn elementos de sincroni-
zacidn anuieres 58 y 59 teriendo diemtes internos pare
cooperacidn con leoe dlentes de bloqueo 56 y 57 y teniendo
placas sincrenizadoras en 1o8 mismos cooPerendo con 1&s

-9 -
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piacas sincronizadoras de ios mediocs de sincronizacidn 48

5@

s st 9

¥y 51 antericrmente ménciongdes, Te este modo, la c0L0CE-
cidn & la izquierda de ia corredera 50 come se mucetrs en
los dibujos comectars al sngrane 43 pars girar con el ar-
bol principel 34 mientras que la colocacidn hacia le de-
recha de o‘.icha.g-oz'redera'. 50 conectard al engrene 47 para
girar con el 4rbol principel 34, Solameuse wno do los en-

grenes 43 y 47 setd conectedo pere girar con el srbol 34

‘2 un tiempo dedo.

El primer contradvbel 81 esisé sustentado Por sus ex-

tremos en y mediante los cojinetes 9 y 31. Dicho primex

“oontradrbol 61 tiers un engrens 62 colocado en el mismo

para rotacidn con respecto al mismo y dicho engrane tiene
dientes extermos en el mismo cuyos dientes estén en coin-
cidencia constante con los dientes del engrans 323, Un ezﬁ—
grane adicional 63 estd sustentaco sobze y mediante dicho
contredrbol 81 pere givar con respecto ai mismo. Dicho
engrane 63 tiene dientes externos en ei miemo que catdn
en coinoi&sncia. constente con los dientes externos del
engrane 33, Dichos engranss 62 y 63 tambin tiensn cubo
84 y 66 f;-'O?Orcionados en los mismos cuyos cubos estén
provistoé de dientes de mordaza de embragus oxterncos 87 ¥y
68, respectivamente, Una corredera 69 es proz:oircionada
ertre los engrenss 63 y 63, estando coiccads iz correders
Bo rotatoriamente con z'esf.-ecto al primer contresrbol 61
perc teniendo dientes de mordaze de embrazue internce en
ia misms que son Caraces de coinoidir cor los dientes 67
y 68. De este mcdo, una rosicidn hacis 1a izquiszds ds ia
corredera 69 ocnecta al engrane 62 rers girar com el ar-
bol 61, con el engrane 63, estando desé.co;ols,do ¥y la pesi-
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gzane 63 parae gizar con el arbol 61 y o1 engrane 62 &5 on-

tonces desengsnchodo, La correders 69 tieme una ranuvs
snuler 71 en le misma pera acoplamiento de cualquier mane-
rs conveniente & fin de efectuar el mevimisnto deslizante
desesdo de la misma, cuyo acoplemiento puede %;er medi ante
un dispositive ordinerio de horquilla, no mostrsdo,

Hacia 1z derecha del engransd 63 se proz:orcioné. un
primer sngrans suxiliar 73 que gira‘con dicho &rboli 631,
siendo 1nteé'ssl'con el mismo, y dicho engrane 72 tienc
dientes exterﬁds en el mismo que estan en coincidencia
constante con los dientss 43 del engrans ¢el ool prine-
cipal 423. |

' Ceros del extremo derecho del primer contradrbol 81
hay un engrane adiclonal 73 que gira con el 8¥v03 61, es5-
tando equi formados integraimente con el misma, oUyo én-
grare tieme dientes sxternos. sobre 6l mismo, cuyos dien-
tes estan en coincidencia constante con los dlentes 48 del
engrane 47, ’

. 'Un segundo contradybol 74 estd sustentedo rotatovia-
mente &n y mediante los cojinéfeé 11 y 33 y esta conscta-

do 21 parsiero con ambos del érbol de entrada 31 y el ax-

_bol principsl 34 asf como en parelelo con ei primer con-

tragrbol 61, Dicho segundo contraivbol 74 lleva en ol mis-
mo un engrane 78 queé es er osta modaiidsd, iddntico &l en-

grane 62, siendo €3 mismo rotatorio con resrecto as s:boi

- 74, tlene dientes externos en el mismo en coincidancia

constente con los Gientee del emgrene 33 en el srbol de
entrede 31 y tiene dientes de mordsza de emurzgue 76 en el

mismo parz el fin que aperece 2 continuacidn, Espaciando

-1 -



-

10

i5

20

85

30

288242 1y

. .
N AV & oy A A S

hzels le derecha desde dicho engrane 76 hay un engrane
adicionado 88 que en estz medzlidad es del mismo aidmetro
y tiene el misme mimerc de dientzs ques el engrans 63 y
dichos dientes 2stdn en coincidencis comstante cen los
dientes externos del engrane 33, Licho engrane 88 sambiédn
tlere Gienmtss de mordeze Ce emdragus B9 psra los fines
que aparecen a contiruecidn. A medida que prosigue la
descripeidn, se reconocers qua zun cuando loc sngrenes

62 y 76 son del mismo temafio y mmerc de dientss con res-
pecto uno 21 otro y los enéranes 63 y 88 son del mismo
té.méﬁo'y nmero dz dlentss con zesi:ecto une al otro, esta
relacidn es sclc una reiscidn de cowveniencie para is cla-
se de tramsmisidn que se utilliza en la presente como une

modalidad ilustrativa. Pars llemzr los veries requisitos

‘espeeitices o especiales de welacidn dentro de une trens-

misidn dada, la relzcidn de sstos paves de engwenes unc
¢on rescecto gl otro pueden varié.r 1ibreraeﬁtc con dickos
engranes slendo de difersntes tamafics con respecto uno
al otrc, sexun sc deses, ' '

‘Colocade entre los sagvanes 76 Y 88 hay unz coryrie
ders 91 que osis dispusste no rotatcriamente con respze-
to al arbol 74 pexo que se deslizers exislmente con res-
pecto al mismo. Dicha corredera tiene disntes inteznos
en 1z misma para coincidir con los dlentes de movrdaza e
ombregus 77 y 80 y modianté lo cusi Gichos sngranse 78 ¥
88 son une z ia vez, gegdin se desee, comscizdos &% Lrbol
74 peya giréu:. éon el mismea, LCichs corredere,'asoa'. pz-opor;-
cionada Ge wme remura amilar 93 para la vecepclén de me-
dios que sfectien ol movimiente axizl de ie misma, tai
come unz hoxquills é.e cls's}:la.zamisntf.: cocmun, no m&stréﬁa.
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Imedistemente 2 le derecha del engrane 83 hay Wi

engrene ds reverse 93 que en la posicidn mostr&da en i&
figurs 1 estd sustentada rotatoriemente sobzs'y mediente
6l 2rbol 74, tiene dientes externce 94 en le misme y dien-
$es internos de embregue 86, [icho engrzne 93 estd provis-
to con gxe&ios que efectisn el mcvimiento axial del mismo,
tal como una ranure anuler 97 dentro de la cugd rusde re-
oibirse is horquilie de desplezeamiento ordinariz, mo mos-
treda, Los dientes de mordsza externoe de embrague 98 estén
proporcionsdes sobre el grbol .74 pera el interacoriamiento
con los dientes 96 sl movimiento hacis la izquierda del
engfane de reversa 83, Ticho engrens de reverss $3 coin-
cice con el eng zne és, los cdlentes 94 del engzemé 93 -T2
tande bissliados c;;m_94-A pora irterscoplarse fictlmente

a través del biseiado 63 A con ice dlentes Gel enprene 83,
El interacoplemiento del engrane 93 cen el ené,rane 63
ccurre antes del acoplamiento de dicho engrans 83 coﬁ “C8
dientes e mordzzs de embrague 98, {Al exominar sstos en-
grenes como 82 mwusstra em la figura 1 se tomars on cuenta
que lz figurz 1 es une rapresantecion en um solo plane de
dos piancs qﬁe estén a un anguic sgude con zespecto uno
al otro como &8 muestra én 123 figuras 3 que hsce pesibie
que ei engrane 93 acople ai engrens 33),

Hooia la derechs del engrene 93'1"1a.y un sngrane 99
colocedo pera glrar com el arbol 74; estande agui fommade
integrelmente con ei mismo, ’ '

| Haedendo showa veferencia & le figurs 2, se muestra
una vazilis £1jx 101 coioonda rfgldamente extre un zealce
verticel 108 y iz pered postericr del emvolivente 3 (figurs
1). Un cojinste 103 estd sustentado scbre diche veyiila

- 13 -
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101 'y un engrane 104 esta coiocado sobre diche uoj“:f’ne

rotatoriamante con respecto e le vaxills. .01, Dicho sngra~
ne 104 estd provisto de dientes externoe que est&n en ooin-
cidencia constente conm, tanto el engrans 72 oumo el engra-
re 92 (figuzs 3).

Les relaciones de ¢ichos engrenes son ozpeces de uns

~sleceidn ampiia. Frinclpeimente, la invencidn propone que

lzs voiazciones "principales” (agusilas inciuysnde Zos en-
grenes 62, 63, 76 y 88), estdn .estrachomante y nis bien
iguainmente eé}waci ades para dar un to"baﬁ. de siveximzdemsuts
la pitel de lz e3calie totel de la trenemisidn, misntrie que
las reizcionss "auxiilares® (aquellazs izveincrando 108 on-
granes 72 y 73) cubrizdn wne sscala ligeramonte mayor que -
slguns poz‘*eiéz’z' elegida, usuaimante teda, dé Le @sceia 46
128 reiacionss yrizﬂcipeme de le mimme mancza QW 8@ ba
dedo a conocsr en la patente o, 8,637,831. sin embe.rgé,
la invencidn es 1~gua.1ménte dtil pa,ra,‘ un sistenmz en 81 cusld
1as relaciones principeles oubren toda is secsis 48 la
trensmisidn y las funciones zuxiliares como un divisor,

A modo de ejempic, lo siguiante se da a conocser como
las .:ceiepicnes tipicas utiiizadas con 21 epexcto descrito

a continuacidn:

RELACIOHES
2a. . 1.00
8a. l.21
7. ‘ 1.59
8a. 2.07)  Escala elevada
5a. : 2.73 B '
)



10

15

20

25

30

4e., .

38, i z

3a. 6.50 Escala baja *
la, s.'s4§ '
Réeversa 2,93 Elevada
Reversa 9, 88% Baj a.

FUNCIOHAMIENTO

En un tuncionamienfo t{pioco dsl aparato, el arboi ds -
entrada 31 puede tomsrse como 6 extrémo de antrada de
energla del aparato ¥ el extremo derecho del srbol princi-
pal 34 pusde tomarse come el punto de salida de energia
del aparate. ' o

'Sﬁpéniéndo ahora que 81 ayareto como se muestr y
describe ests sguipado oon un mecanismo de desplazamiento
apropiado que involuers normalmenta variiles de des;laza~
ﬁtien‘bo& horgquilias d,e'daspla.zamientc impulsadas con enez-
gfa o mamuales, ninguna de les cuslss 8z muestra en las
figuras 2 ¥ 8 para fines de simpilflcar los dibujos, pzreo
que pusden ser de cualquier tipo conocide y convenisnta,
88 hara rofersmcia solamente gl despiazamiento real de los
digtintos zlsmentos de dssplazsmiente.

Como 83 muestre en la figura 3, 2l apavato 83td 2n
posicidn neutrs madiants 16 cual lz wotacidn 4ol drboel
de antraia 3z energfa 31 mo efectusrd la rotuoién dsi

Srbol principazi 34,
NEUTRAL A PRIUERA

Parg despiszar ei aparato a primera, ia corredsra

- 15 -
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92 en el ssgundo contrasrbol 74 se musve hacliaz iz derecha

) M L -
pare sujetar el engrane 88 con 4dicho ssgundd contraibos,

Egto efectuard une conaxidn impuisozs dzsde ol &zbci de

entrais de ensrgfa 3i & trzvds do Los emgranss 33 y 88
hacia 2% ssgundo contxiirbol 74, por Lo taute a travis de
108 engranss 99 y i04 hasis 61 sngrane 72 an 31 primer
contradrdpoi 61, De aste modo, el despiszesmianto de escalz
o 8sceidn suxiiiar de ia unidad a2 somote g ung imzulsién
d2 veizecidm baja. Para xpiicar dicha r3lzeidn bajz é.una
relacidn do ssoale beja oon o1 a.bo.x. dz salids, ’.‘.w cosz
dera 52 s¢ wusve hacis 1o derscha, Puesto ous 2L vanfeu:

s supons qu: 3std pavado, el dubol 34 16 catord sizinde

y por lo taato o “ueved tnvoiuerzde scoidn Slhﬂ?@diZﬁDuo‘

'Bin ombares, &> mevimiamgo de rotacidn dal ongrand 47 en

respuesta & ia rotesidn del ehgraﬁe 73 se pevmitirén que
82 aaoplén'los i—ieﬁtas ds moxdaza a2 émbrague &4 y.49 ¥
ge comyiste el movimisuto hacia iz doracha del manguito
52, Uz ests modo, 2i aperato 2astd sn posioidn & vaicei-

da;d; vaja de ascalz ba.ja.
PRIE_IERA A BECUNDA

E1l segundo engrans se obtiens simplamente movisndo
12 corredars 91 deads su poszicidn @srasha haciz su iz-
quicrda de mansra que 21 segundo‘contwn.zbo’ 64 sats
ahora impulsado a travss de los engranss 32 y 78, EL tren
impuisor 2 travds de los engranes 99, 104, 72, 73 y 47

con 8l a¥ool prinei 34 que permenacs inziterado.

Ny ranvas s

" 4 .
SADAN DA WA SN S L
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SEGUNDA A TERCERA

WSS AN

La relascicn del engrans tercero se proporcionz mo-
viendo ls cowvedera 91 musvemente hacia su posicidn nou-
tral y moviendo ia corvedars 69 & su pesicidn a la dors-
oha para impuisar &l primer contraarbol 61 a travds dal
engrans 63 desde el engrans 33, E.i segundo contradrbol no
esta imvoiucrsdo en 2sta relacidn. Ts este wzdo, 21 tren
impuisor desde el arbel de satrada 3L sera hacia ei on-
grane 33 y el engrand 63 hasta el p';"imar contzairbol 62,
dssde anf a trsvds ds ios engTanes 73 y 47 hasta 9 aThol

jo 7

de sali
TERCERL A CUARTA

Le posicidn de cuarta velocidad ds ssceia bejo 88
logra movisndo ia corredera 89 hacie ia izquiezda paré
liverar &. engrane 63 y acoplar al engrans 63 rotatoria-
mente con si primer contradrbol 61. De esta mensra, e

ren impulsor sera desde el drbol de sntrads 31 a través
de ios emgranss 33 y 62 hasta ol primer contrééxbol_sz. ¥
ds ani como antes a través de los sngranss 73 y 47 heste

oL arboi de sa idas 34,
CUARTA A QUINTA

Le posicidn de volocidad quinta 29 obtiene zopre-
gsando loe eugranss sn la posicion dalantars del conjunto
heciz ia rosicidn d2 veliocidad baja oomo s3 descrive an-
teriormente y desyrlazande la-cor"edara, 52 haeiz 1= ::z-'.

S ai?7 -
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quierda paxe oonsCtarse a través ds. sngran2 43 con elfiin
.o . . _ Lrreprrrreell
&¥bol 48 sgiida 34 y pare desconsoter la consxidn desds

sl engrans 73 8 sravds dei engrane 47 oon el dvbol ds sa-
lida 3¢, T

" Esto 83 1ieva a ‘ca.ho funcionglments 42 ia misma mause
Te Que 88 dz g conocer sn 1o Patents concedids s Ludvigssa
y Backus No, 3,637,231, que, sin embargo, Pare refsrsucia
éonveniante en 15 pressnts, se sbreviars = continuacidén, '

» 4 wmadids gus 1g corysdara 69 so pone sn su posicion
neutral, y con la corredera 91 ya pussta 2zn posiocion nsu~
trel, actda a travis de un mscanisme convinclonzi de an-
tralazamicnto indlcado ssquemdticaients en 110 y zhre la
véivule 121, Ls valvuia direc&ional 123 hadisndo sido ve
abizsta en iz Jivscoidn aproplada medismts 35 zjuste pwe-
vio aproplado desds 2. comtrol 123 en iz pa.zuca de dsse
plazamiento, el cilindro de dssplegamisnto auxiiisy Lid
es snzrgizado vy la corrsdera 52 es smpujads hecia la 17~
quiexda. A medide que los sincronizadores 48 S3 acopimy,

y con la plesza deisntera dsl conjunto en posicidn meutzad,
dichos sinoronizalorss solamesnts tienen qus vencer I
inapeia de los dos contragrbolas 61 y 74 y los engranss
104, 43 y 47 y Ssto pueds logrerse muy rapidaments, e
sste modo, ie sinoronizaciln sa sfsctia mediants 2. sia-
cronizader 46 v 1e corredera 53 continde mevidndsse hacia
1z izquisrde y conacts al engrane 43 con el axbol de 82
1ida 34, La covvedars 81 pueds ent&ncss moverse hasia la
derecha para eénganchar al engréne 88 con el segundo con-
tradrbol ‘?4'3: e pieza delenterz del sistema 95 regvesads
& 8u poéicién de reiecidn beja y toda la tramdmisidn que-
d.a. an velccid.aﬁ. 'quizi’éa.. ' ‘

-18«
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QUINTA 4 SEXTA 2 8 82 4 2@“@
El engrane sexto se logra de la misma mansva que 6L
despiazamiento de primera a segunda, a ssber, moviendo la
corredsra 91 desde su posicidn a ia dececha hacia su posi-~
ciéh e 1la izquierda wediante lo cugi el engranz 88 se des-
consota del segunda contrasrool 74 y el cngrans 78 &3 co-

nects ali miema,

-

SEXTA A SEPTIMA

Il séptimo engrans se¢ logez 4¢ la misma mansra que
ol tercer enpgrane, a sabar, regresanic ia oérredera 9l &
12 posicidn nsuirel y moviando 1a corzeds»a 89 hecia la
derecha para coneotares con el engrens 33 a través del’
sngrene 63 con el primer contradrbol 64 que es entonces
conectado a través de los engranes 72 v 43 con ei sxbol
de salida 34, ‘ o ; '

SEPTIMA A OCTAVA

El sngrane octavo se 1o_gr.a de la misma mensra que ol
engrane cuarto, & saber, moviendo la corredexa 69 haclia
su posicidn izauierda mediante lo cual se iibera ol enéf&"
ne 63 y ee conecta el enmgrane 62 con el codtrairbol 61.
De eéte medo el tren ds enérgfa. es desde 8l grbol ds en-
trada 3L = trovés del engrene 38 desde ah{ hacia 2l en-
grens 62, el contradrool 61 ol engrane 82 y el engrand

43 hacia @1 2rbol ds saiidz 34,

- 19 -
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El engrane noveno se obtiene Togresande smves corus-

derzs St y 69 a su posicidn nsutral y movioado la correds-

ra 41 hacis ia lzquierda para scoplar a los dientes de mox-
daza Ge embragus internos del enmgrans 33 con los dientes
38 de KN coriedera 37 y 42 esta maheraAéstabiecer una co-~
nexidn divecta desde oL drbol de snmtrada 31 con el &rbol

de salida 34.
SECUEHCIA DE LCESPLAZAMIENTO LDESCEJNLEUTE

La gecuencia de desplazazmisnto descendsnte 28 la re-
versa de is sscuencia de desplazzmiento ascenzente como
se describe en lo que antscede y no necesita explicacidn
detallsda a exoepoidn de unas ouanias palabras con res-
pecto el desplazamiento de la posicidn quinta a ouarta,
PUestsc que esto nuevemente involucra un desplazamiento de
escaia dosde el engrane 43 al enmgrane 47. Eu este deepla~
zamiento 308 medios preseleccionsdes 183 se hasen zgoio-
nar para invertir la véivula 123 de manere Que cuardo lss
cozredsras 69 y 91 son ambas regresaias nuevamente s la
posicidn neutral, la corzedsra 62 os empuj ada hacis la de-
zecha. Los sincronizedores 51 actian para sincronizer al
engrane 47 con 3l arbol 34,

So observerd qua tanto en el desplazamiento ascenden-
te como‘en el despiazemicnto descendenie, en el punto do
desplazamizanto de escala, las corred.r_e:'as 69 vy 93 son des-
engenchadas de marera que 1los sincronizadores solamento
tienen qus cembiar la velooidad de los contradrooles, en-



10

15

20

35

30

R %X

2882 @2 ‘@,2

granes llevados fijamenie sobre los mismos, y 10s engranes

104, 42 y 47, Debe observarse particulsrments que esto in-

- cluye solamente los engranes gue aestdn fijados con dichos

contrairbélse y on la opsracidn desplazemianto de sscalia
dicho cambio an la velocided no inciuye los engranes 63,
63, 76, '88 ¢ 93, puesto que ninguno ds estos engranss s-
tan embragefios oon Bus respectivos contrasrboles al tiempo
dal daspiaiemiento de esoala. De este mc’do, laos efectos de
la inercia.' que se'requieren-que venzan los sineronizadores
son relativamente paquefios a la sincronizacidn incidente
para 5l desplazamicnte de la corredera 52 en ouslquier di-
recoidn, pueds completarse muy rapidamente.

Al campletarse e movimisnto a la derscha de ia co-
rysdera 53, ia corraders 69 puedse moverss hacia la izguier-
da para colocar lzs plezas en la posicidn del cuarto en-
grane y 82 complate el desplazamiento en sl engrans cuar-
to. _ . |
' ademéds como se ha dado @ conocer més ampliaments en
la patente Fo. 3,637,231, a la cusl puede hacevse referen-
cia para una explicacidn complete de las »eiaciones de »a~
z0n entre los varios engranss involucrsdos, se comprendsré
qua, como sé ha dado e conocer anteriormonts, las @iiacio-
nes involucrando a log engranes 63, 63, 76 y 88 estdn es-
paciados relativaments estrechamente é invelucran les eta-
Pas practicamente iguales (la escala total esperada del
desjalazamiauto de estos engranss siendo solamente la uiitaﬁ
ds la escala total de lg transmisidn) el desplazamiente de
estos ongranes €3 relativamente facil y pueds logrsree ain
la necasidad de los sincronizedores er esta poveign del
aparato,

‘ -8 -
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Pars efectuar la impulsion de reversa, el aparato des-

de iuego esté parade de manera que 81 4¥bol de salida 34
no estd moviéndose, El engrane de reversa 93 es empujado
haois 1a izquierds mediante un ocontrol menual apro;piaﬁo R
no wostrado, a medida que se libera el embrague,

El engrane 93 es empujado hacia 1la 1quierda. mediante
un control mamual apropisdo, no mostrado, para acopiar al
engrane 63 on el primer contrairbol 61, y los dientes in-
ternos, de embrague 96 con los dientes de mordeza de embra-
gue externos 98 en el segundo contrairbol 74. Esto efec-
tuard una conexidn impulsora desde el &zbol de entrada de
energle 31 a través de las plezas 33,83, 93, 96 y 98 hacla
6l segundo contradrbol 74, de ahf g travds ds los engranes
99, 104 y 72 heciz el primer contradrbol 61. Mediante la
colocacidn spropiads de la corredera 52 pera acoplsr s ios
engranes 73’y 42, o los engzenes 73y 47, dicha impulsién
de reversa puede hacerss en cualquiers de las dos reiacio-
nes, cuando se ha libersdo el embragne, ‘

Se observars que medisnte esta disposicidn de reversa,
le reversa queda fuera de coincidencia durante un despla~
zgmiento de escala que ayuda & reducir zi zfnimo los efec-
tos de la inercia que necesitan ser vencidos mediante Lcs
sincronizadores 46 y 51 para logrer un desplazemisnto de
escela. | ' o

Aun cuandc las modalidades preferidss particulares de
12 invencidn han side dadas s conocer en detelle enteriér-
mente pars fires ilustra:bivos , B® conrprands qu\, ge pro

panhn variaciones o mcdificaciones &8 Glchas exrosicliones,
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que quedan dsntye del alccnce de les cleuculze anexas el
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Los puntos de invencién propis y nueva que 8¢ presens
tan para qué sean objeto de ssta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE az?oé, son los siguientes:

1.- Uns trensmisidn de cembdio de velocidades que com-
prende, un arbol de entrada, un Avbol de Bsiida, primezo y
éegundb. ‘qontra,aﬁx‘boles , medios pai'a impulsar siternativa~
mente dichos contrasrbolies desde dicho arbol de ep’éraﬁé.,
medios para impulser & dicho arbol de salide desde Gichos
contresrooles, carmcterizedo en Que hay uns sonsxidn im-
pulsora continue entze el primero y segundo contratrboles
Pare hzcer pirar 2 dichos contradrboles er la misms Glvecw
cidn de rotacidn.

3.- Una trensmisicén de cemdlo ds velocidedss de con-
formidsd con o reivindicado en lg cieusula 1, caracteri-
zaede en qus los madios pave impuleer ol arbol de salida
desde los contrairbvoles comprenden ungz plureiided ds mé-
dios de cambio 48 relacidn aiternativamente seiegciona~
bles,

3.« Una transmision de cambio de velocidades ds con- |
formided con io reivindicado em ia clueule 2, catocteri-
zadc en qus los medios de cambic de relsoidn compronden

.
dos Pares ce ongranes, un engrane de cade per estando mon-
tado sobze el primer contrasrbol y el otro enerene de ca~
da Fer sstendo montedo scbre el Srbel ¢o salida, un par
dé ngranes e¢stando montados rotetcrismente scfn:e su i:bc?.

- 233 ».
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ssociedo y los otros engrares estando £13 amente
so‘ore' 8u &rool ascciade y medios para emdregar giternati-
vamente los engrenes rotatorios con su drbol asociado.

4.~ Una trersmisicn de cambio ds.velocidades de con-
formided con lo reivindicado en la cldusula 1 ¢ 2, cerac—
terizedo en que los medios pera impulsar elteznativamente
108 contrasrboles proporoionan relaciones especiadas re-
iativemerte estrechas y los medios de cambio de reiaoién
para € 4100l de saiids proporcionan dos relaciones espa-
ciades relativamente smplips. ‘ '

'6.- Una transmisidn de cembio de velooidedes ce con-
formidad con lo reivindisedo en cualquiers de las cliusu-
125 que anteceden, cerscterizada en que una pluraiidad de
enéra.nes_esté.n montados scbre el Zxboi de entrads, dichos
contrasrboles teniendo engranes en les mismos zdaptades
para scoplamiento coincidente con Qickos engranes de rvol-
de entrada y medios para conectar impulscramente 4e mane-
ra semctiva dmro ?.z"oo‘* ée sntrada siteznc tivamente con
dichos cont:‘ae'.rbcles e treyés de engranés éelecaionaioa
da dichos engrenes.

8.~ Una trensmicidn de cambio 48 velocidsdes de cone
formidad con lo reivirdicado en cuzlquiers de lzs clausu-
las une a custro, ceracterizado en que una pluralidad de
engrenses estén montados sobre el crbol de entrada pera
girar oon el mismo, una piurslidsd de engrenes estén mon-
tados rotatoriamente sobre cals uno de ics contraarvoles
pars rote;éiéﬁ con respecto & los miehos, ceda engrane de
conéraafi'bol estgndo co-ntinuémente en coimcidsncis con un
engrane de drbol de entyada y medlos para eubropay seiec-
tivemznte uno de diches eng"a,z:es de cc.-;r'-"oo.; é.un

- 24 -
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7.~ Ura trensmision de cambic de velocidades d¢ cene

~

formidad oon Lo yeivindicado en cuslquiera de ias clsusu-

. iss que enteceden, caracterizada en que la conexidn impule

gors entre ei pi'imero ¥ segundo Acontraérboles ccakhronde un
tren de sngrane cue.nd.b mencs un engré.ne de: cual es Libre-
mante rotatorio. .

8.~ Una transmieidn de cgmbio de velécide.des de con-
formided con 1o reivindicsde sn lzs cisusulas 7 ,» carzcte-
rizede en que 8l tren de engrens incluye un engrane montec-
do sobze el primer contredrbol para girvar con el mismo,
un engrene montedo scbre el segundo contradrbol para giver
con 21 mismo, dicho eng:ce.ne scbre dicho primer contraszbel ’
girviendo tambidn para impulsar a dicho arbol de paiida,

9.- Una trensmisién de cembio de velecidades de ogn-
formidad con lo reiviﬁﬁcado en cuslquiers ds lzs cliusu=-
las que gnteceden, caracterizadz en que 21 4700l ce sali-
da es impuisadc solezmente desde el primer contradrbol y
el segundo comtradrbol ezté libre ds comexidr con dicho
frbol de seiida excePto a travds de dicho primer comtre-
£zbol,

'10.- Una transmisidn de camvio de velooidades,

Tel y como se ha descrito en le Memerig que entecsds,

‘representedo en ios dibujos que se ecompafian, y con ios

- 55 -
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fines que se han especificedeo,

Esta Yomoriz conste 48 veinta y seis heoiss escrites

2 méquine rer ung soia care.

ueszid, 92 M\{, 1963

P‘AU

A.F‘A.
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