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"HETCODO DE. FABRICACION DE UN NUCLEC MAGNEIICOM

_ Ia presente invencidn se refiere a un método, de
fabricacidn de nicleos magnéticos para ser usados como
elementos de almacenamiento y a nfcleos magnéticos fabri-
cadog por tal método. Teles nicleos magnéticos tienen la .
propiedad que la forme del lazo de higtéresis se aproxime
a la rectapngularided. Los elementos de almacenamisnto son
usados, por ejemplo, en computadores electrénicos.

" Cuendo se. usen nieleos magndticos como elementos

de gImacenomien to oo degeable limiter la ocurrencia de

_corrientes de Foucault tanto camo sea posible, de modo
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que los materiales oxidices megnéticamente blandos, son
usados nés: y mds camo materiales de partida para dichos
ndcleos, meteriales que tienem, como: es bien gsabido, una
conductividad eldetrice nuy baja.

 Ia conveniencis de los nicleos megnéticos relevan
tes como elementos: de slmacenemiento es determinada pae
gus caracterfsticas de impulsos: de corriente, es decir,
por- su camportamiento baje condiciones de impulsos de. Co-
rriente, Bn esta relacidn es muy importante, por ejemplo,
la ocurrencia de uns diferencig marcads entre la "sefal

cero" y la "sefial uno* (em la técnica de comgutaddree tam

 bién @e hace diferencias entre sefial wno '"no perturbada®,

uVl, y la sefial wno “perturbada', rVI,pe»z-o' estas magnitn
deg difieren 1igeraménta éen un 'ESu:en elamento de mlmacens-
miento). Para ests fin, ademds de mna "rectangularidad"
suficiente del lazo de histéresis, es necesaric que psre
un tiempo determinado de la corriente de control, el perio
do que transcurre entre el comienzo del impulso de corrien
te de control y el momento en que la tensién de salida dé
le sefial "mo" alcanza su néximo valor sea substancialmen
te constante. 'Pfor razones précticas: pﬁeferen'bemente no sge
toma como bage el cbmienzo del impuI.so de corriente de
control sino el momento en que.Is corriente de\con'brol al
cenza una intensided del 10 % de eu valor miximo. la ox-
presién. "tiempe de creste" (T ) de un niclec meendtico de
be entonces ger entendida Wcomx;: gignificando el tiemp&»‘--fiﬁe\
transcurre entre el instante en que la corriente de cone- -
trol slcenza une intensidad de 10 % de su valor miximo y
el instante en que la tensidn de salida de la sefial "uno",
que a3 producida par elr impulso de corriente de control
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relevante, ss ha vuelto mixima. Dicho tiempo de cresta na

turalmente depende del tiempo de elevacidn (T,) @1 im-

pulso de corriente de control. Bn los experimentos qus -
hen comducido a la presente invencim dicho tiempo de ele
vacibn era inveriablemente de 0,15 microsegundos,

Lag variaciones en las caracteristicas de los im-
pulaoes de c.oz.ttr_ol de los elementos de almscenamien to que
se producen debido a variacionsg de temperaturs, han side

corregidag hagta ahare principalmente veriando la intenei

" dad de la corriente de control, Tembidn todo ol comjumto

. de log elementos de slmacenamiento ha sido colccado en un

termbstato para evitar variaciones interferentes de 1g
temperatura. Sin embergo tales métodos son complicados y
trabejosos. Ademds ellos son inutilizables si, durente el
funcionamiento del comjunto, se producen diferencies de

temperatura entre los elementoa de a.lma.cenamiemfo indivi-

‘duales, debido a que un elemento es conmutado durante un

perfodo de tiempo nés frecuentemente que otro. Por lo tan
to, &g my importante diquner de elementos de almacena~

miente que no solemente muestren une relaciln de rectangu

.larided suficientemente grande del lazo de histéresis, si

no tembidn cuys tensiln de salide @e la sefial "unc", asf
cano el tiempo de cregta, no dependen de la temperatura o
dependan sélo en pequefic grado, dentro de nn.'rango emplio
de temperaturas (preferentemente entre -4Q y & 1258C),
Ennla_g expeérimentos que hen conducido a I presen

te invencién se ha encontrado que los micIleocs magnéticos

que cansisten de ferritos de 1itfo-mengsneso-(nfquel), den

tro de un rango de camposiciones que merd definide mis

adelante, tienen caraetér:’.sticaé‘de impulso de corriente
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que log vuelven muy adecuados para gser usados como elemen
tos de almacenamienio. _

Ta presente invencidn se refiere a ugﬂme’-todo de: -
fabricacidn de nicleos magnéticos adecuados pars ser nse-
dos como elementos de almacenamiento magne'tico, ginteri-
zendo una mass de Oxidos de litio, manganeso, hierrc y mo
siblemente niquel, y/o campuestos de dichos metales que
se cambion en log Sxidos cusndo son calentados intensameg'
te, masa que he sido moldeads enteg en la conformacibn de
seada ¥ p:e#sinterizgd‘a a une temperaturs infei'ior 2 los
80CeC y se ceracteriza .p'orque’ lag cantidedes de dichos me
tales en la mese que debe ger sinterizada, axpr{a:sae,as en
mol, % de los éxidos I1,0, O, Fey03 y posiblemente MiO,
sons _

2,5 a 16,4 mol.% de Li,0

0,3a 68 " 1o
32 8 82 % Fo,05
c & 14 " i0

¥ que el proceso de sinterizacidn tiene lugar a una tempe
rature comprendide enitre 1.2008C 7 1,400¢C on aire o én
una mezcla de aire y oxigence 7 ‘

Cuendo nicleos magndticos fabricades de acuerdo
con la invencidn son compsrados, con respecto & su utili-
zacién como nidclecs de aluscensmiento, con nicIeos magné-
ticos conocidog que congisten de ferritos de menganeso-
-megnegio~(2zinc), ferritos de mangeneso-cobre~(2zine) o fo
rritos de litioc=manganeso, se encuentra lo siguiente: los
atcleos magndticos fabricados de acuwerdo con la invencidn,
ai tienen contenidos: mis elevados. de mengenesc, se disgtin
guen éon proypiedades en lo demés: equivelentes a aguellas

de los niicleos magnéticos conocidos. an’%s' §f§d29 @pﬁ' wm
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valer sorprendentemente elevedo de la tengién de salida
de la gefial "uno! En el caso de cantenidos menores de men
gsneso ellog tienen; come propiedades espscisImente favo-
rables, un coeficients de femperaturs muy bajo de lz. teh-
sié# de selide de la sefisl ™umo" y wn coeficiente de tem-
perature muy bajo del tlempo de cresta, siendo equivelen-
teg lag otrasz propiedades a aquellas de los nicleos magné
ticos conocidos corregpondientes.
' ResuItados Sptimos son obtenidos si la nese sintg
rizada por celentamfento & una temperaturs comprendida en
tre 1,200 y 1.4000C es primero enfriade a wa razén de co
mo miximo 308C poz-'-ymimz,‘to hastz vna temperaturs que eg de
100 & 6008C inferior y luego templadog o, si la mass eg
sinterizsda por calentemiento 2 una temperatura comprendi
da emtre 1,200 ¥ 1.4008C eg enfrimda & une razin de més
de 308C por minuto hasta uns temperatura que es da 100 &
6000C inferior, la masa eg mentenida a esta temperatura
inferior durante gl menos 5 minutos, y luego es templada.
Come se hs mencionado previamente, nificleos magné-
ticos con un lazo de histéresis substancielmente rectangu
lar y hechos de ferritoa!de 1ftio mangsneso y= eran cono-
ctdos. Sin emberge, elles ersn febrieados por celentamien
to a una temperatura no meyor que 1.2008C. Hagla shora se
creyd que ia\vola.tilidad del éxido de litio erm un obsté-

‘cule pars usar tempgrai_:uras' de calentemiento meyares que

1,2008C, Sin embarga, se hg encontrade que este no eg el
caso, siempre que se asegure que el proceso de sinterizes

efén tenge luger en una atmdsfera gsseose que no contiene,

o subgtancialmente na contiense, vapa de agusz. .

A continuseidn se da wn ejemplo que explice Iz in

988244
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EJEMPLO .~

Mezclag de ce.;‘benatd de litio, 112603, carbonato
20'3, y posiblemente
carbanato de niquel, NiC0,, fueron molidas en etanol en

de mangeneso, EnC0s, éxido férrico Pe

un molino de bolag dursnte ¢ horas. Ios productos molidos
fueron pre-ainterizedos en aire, enfriados a temperatura
embiente y nolidos en etancl en un molimc de bolag durante
16 horas. Los productos molides resultantes, despuds de
egregar un ligente argdnico, fueran grenulados y comprimi
dos para formar enillom & une presidn de 1,5 tan/em?, Di- -
chos enillos fueron sinterizados en aire mediante calenta
miento & uns temperaturs comprendida entre 1.200- y 1.4002C.
La Tebla que sigus a continuacibn mneétra los res
tentes detalles respscto & la camposicidn quimica y las
condiciones de fabricacidn de los niclecs magnéticos, asl
como un mimers de resmltsdos de medicidn. Todas las medi-
ciemes fuertn reslizades & 258C. E1 tiempo de elevacilu
(T del impulso de corriente de control, cano se he men
éionado— previemente, era inverieblemente 0.15 microsegun-

dom.
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La presente solicitud que corre sponée a la presen
tada en Holenda, el 25 de Mayo de 1962, bajo el ndmero
278.942, so ecoge a los beneficios del artfculo 51 del vi
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial. |

N 0 T A

Los puntos de invencidn propia y nueve que se pre
sentan para que sean objeto de este golicitud dé Patente
de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, sm los siguien~
tess

1= Wtodo de fabricacidn de un nicleo magnético
con un lazo de histéresis substancialmente rectanguler y
que consiste de materisl de ferritos ferranagnétices mez~

clados, en que una mesa comprimida en la forma deseada y,

~ si fuera deseable, pre-ginterizada e uns temperature infe

rior a los 8008C. y que consiste de dxidos de litio, man-
ganeso, hierro y posiblemente niquel y/o de compuestos: de

ostos: metales: que se transforman en los dxidos cuando son

' intensamente calentados, es sinterizada, carscterizado

porgue las cantidades relativas de los metales antes men-
eionaedos en la masa sinterizads, expresada en mol.% de los

éxidos:1i_C, ¥nO, Peo03 ¥ FiC, sonms

y 2,5 a 16,4 mol.% da I1,0
0,3 & 68 "o O

32 & 82 o Fo,0,
0 o U4 m M40

¥ que el proceso de sinterigacidn tiene luger a uns tem—
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peratura de 1.200 & 1.4008C en girs o en una mezcla de
aire y oxigene.

2.~ Hétodo de acuerde con la reivindicacidn 1, ca
racterizado porque l_au nase sinterizada por calentamiento
2 una temperatura comprendida entre 1.200.y 1.4008C, es
primero enfrisde a una razén de como midximo 308C por minm
t0 hagta una temperaturs que es da 100 a 6008C inferior y
luego temp_iada;; | |

3o~ Método de scuerdo con la reivindicacidn 1, cg
racterizado porque ls masa ginterizada por calentamiente
a una temperatura comprendida entre 1.200 y 1.4008C ex en
friade a una razén de mis de 3080 por minuto hasta una tem
peratura que es de 100 = 6002C inferior, mantenida a esta
temperatura inferior durante al menos 5 minutos y luego
templada. | '

4.= Wétodo de fabricacién de un nfcle¢ megnético.

Tal y como se hs descrito en la Memoris que ante-
cede 'y para los ﬁ‘.nes- que ge han especificado, '

‘Egta Memoria consta de diez hojas escritas 8 mé-

4 qet. 1989

Madrid, ‘%

quing por ung sola cers.
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