
M3M0.BIA DESCBIPECVA 

para so lic itar

| A  I S H  1E. D E  I H V 1 K C I O N  

e n

E S T  A I ' A 

por VEINTE afiosr

a  nombre da N, V. EHUIBSP G-LOElLál'IEEIíPABEIEKEN', entidad 

holandesa., establecida err Snmasingel 29, Einehoven, Holán 

da, por*.

"METODO DE. FAB3ICACI0N DE CN NUCLEO MAGNETICO"

l a  presente invención se re fiere  a un método, de 

fabricación de núcleos magnéticos; para ser usados como 

elementos de almacenamiento y a núcleos magnéticos fab ri­

cados por tal. método* Tales núcleos magnéticos tienen l a . 

propiedad q.ue la  forma del lazo de h istéresis ' se aproxima 

a la. reo tangularidad • Los elementos de almacenamiento son 

usados, por ejemplo, en computadores electrónicos.

Cuando se usan núcleos magnéticos como elementos 

de almacenamiento es deseable lim itar l a  ocurrencia de 

corrientes de Eoucault tanto: cent o- sea posible, de modo
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que lo a  materiales oxídicos mague tic ámente blandos» son 

usados más.- y más como- materiales de partida para dichos: 

núcleos, materiales que tienen, como: es bien sabido, una 

conductividad eléctrica muy baja.

l a  conveniencia de lo s  núcleos magnéticos relevan 

tes como: elementos de almacenamiento es determinada per 

sus características de impulsos:de corriente, es decir, 

por  ̂su comportamiento bajo condiciones de impulsos de co­

rriente , En esta relación es.muy importante, por ejemplo, 

l a  ocurrencia de una diferencia marcada entre la  "señal 

cero" y la  "señal uno" (en la  técnica de computadores tam 

bien se hace diferencias entre: señal taño "no perturbada", 

ttVl, y  la  señal uno "perturbada", rV l, pero- estas magüito 

des difieren ligeramente en un buen elemento- de almacena­

miento)* Sara este fin , además de. una "rectangularidad" 

suficiente del lamo de h isté fesis , e;s necesario que para 

un tiempo determinado da la  corriente de control» e l perío 

do que transcurre entre e l comienzo del impulso- de corrien 

te de control y  e l momento en que la  tensión de salida dé 

la. señal, "uno" alcanza su máximo valor sea substancialmen 

te constante. Por razones prácticas preferentemente no se 

toma coma base e l comienzo del impulso de corriente de 

control sino e l  momento: en que.la corriente de control al 

canza una intensidad del 10 $ de su valor máximo* Xa bx-

presión. "tiempo de ere ata" (3? ) de un núcleo, magnético de
-- P

be entonces ser entendida como significando ©1 tiempo que

transcurre entre e l instante en que la  corriente de con­

tro l alcanza una intensidad de 10 $ de su valor máximo: y  

e l  instante en avie la  tensión de salida de la  señal "uno:", 

que es producida pez* e l impulso de corriente de control

'A &
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relevante, se ha vuelto máxima. Dicho; tiempo de cresta na 

turalmente depende del tiempo- de elevación ( L r > del im­

pulso de corriente de control. En los  experimentos que 

han conducido a l a  presente invención dicho: tiempo de ele  

vación era invariablemente de 0,15 micro segundos.

Las variaciones en la s  características de lo s  im­

pulsos de. control de lo s  elementos- de almacenamiento que 

se producen debido a variaciones de temperatura, han sido 

corregidas hasta ahora principalmente variando la  intensi 

dad de l a  corriente de control. También todo e l conjunto 

de los: elementos de almacenamiento ha sido colocado en un 

termóstato- para evitar variaciones interioren tes de la  

temperatura. Sin. embargo ta les métodos son complicados y 

trabajosos. Además e llo s  son inu tilizab les s i ,  durante e l 

funcionamiento del conjunto, se producen diferencias de 

temperatura entre los elementos de almacenamiento indivi­

duales, debido a que un elemento es conmutado durante un 

período de tiende más frecuentemente que otro. Por lo  tan 

to, es muy importante disponer de elementos de almacenai- 

mientc que no solamente muestran una, relación de rectangu 

laridad suficientemente grande del lazo de h istáresie, si 

no también cuya, tensión de salida de l a  señal '*unoH, así 

cono e l  tiempo de cresta* no dependen de la  temperatura o 

dependan sólo en pequeño grado, dentro da un rango amplio 

de temperaturas (preferentemente entre -40 y  4 12580),

jEh lo s  experimentes- que han conducido a l a  presen 

te invención sa ha encontrado que: lo s  núcleos magnéticos 

que consisten de fe rr itoa  de. litio-manganeso—(níquel) , den 

tro da tin rango de composiciones que-, será definido más 

adelante, tienen características da impulso de corriente

-  a -



que los  vuelven muy adecúalos para ser usados como elemen 

tos de almacenamiento.

lia presente invención se re fie re  a un método de 

fabricación de núcleos magnéticos adecuados para ser usai- 

doa como, elementos de almacenamiento magnético, sin teri- 

zando una masa de óxidos de l i t i o ,  manganeso, h ierro  y po 

siblemente níquel, y/o compuestos de dichos metales que 

se cambian en lo s  óxidos cuando, son calentados intensamen 

te, mase que. ha sido moldeada antes en la  conformación de 

seada y  pre—sinterizada a una temperatura in fe rio r a los  

80C8C y se caracteriza; porque la s  cantidades de dichos me 

ta le s  en l a  mesa que debe ser sinterizada, expresadas en 

mol. $ de: lo s  óxidos LigO, S5a.O, Fe^C^ y  posiblemente 17i0, 

son:

2,5 a  16,4 mol.# de LigO 

0,3 a 68 " BfaO

32 a 82 ite2°3

0 a. 14 " SiO

y que e l proceso de sinterización tiene lugar a una tempe 

ratora comprendida entre 1.2006C y 1.400ftC en aire o en 

una mezcla de aire y oxígeno.

Cuando núcleos magnéticos fabricados de acuerdo 

con la  invención son comparados, con respecto a su u t i l i ­

zación como núcleos de almacenamiento, con núcleos magné­

ticos: conocidos que consisten de fe rr itoa  de manganeso- 

-magnesio-(zinc) ,  fe r r itc s  de manganeso-cobre-(zinc) o fe 

rr ito s  de litio-manganeso, se encuentra lo  siguiente: lo s  

núcleos mague ticos fabricados de acuerdo con la  invención, 

ai tienen contenidos mas elevados de manganeso, se distin  

guen con propiedades en lo  demás: equivalentes a aquellas
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valor sorprendeniemente elevado de la  tensión de salida  

de la  señal "unoi' En e l caso de contenidos: menores de man 

ganes© ellos: tienen* como propiedades especialmente favo­

rables* un coa fioíente de temperatura muy bajo de la. ten­

sión. de salida de la  señal "uno" y  un coeficiente de tem­

peratura muy bajo del tiempo de cresta* siendo equivalen­

tes  la s  otras propiedades a aquellas da lo s  núcleos magnl 

ticos conocidos correspondientes»

Resultados: óptimos son obtenidos s i la  masa sinte 

rizada por calentamiento a tina temperatura comprendida en 

tre 1.200 y  1.4C08C es primero enfriada a tina razón de co 

mo máximo 3.GftC por minuto hasta una temperatura que es de 

100 a  60080 in fe rio r  y luego templados o, s i  l a  masa es  

sinterizgda por calentamíení o a  una temperatura e©aprendí 

da entre 1*200 y  1.4-008C es enfriada a  una razón de más 

de 3080 por minuto hasta una temperatura que es da 100 a  

60080 in ferio r, l a  masa es  mantenida a  esta temperatura 

in fe r io r  durante a l menos. 5 minutos» y  luego es templada* 

Coma se ha mencionado previamente» núcleos magné­

tico s  can un lazo, de h istéresis  substancialmente rectanga

la r  y  hechos de fe rr ito s  de l i t i o  manganeso ya eran cono­

cidos* Sin embargo* e llo s  eran fabricados por calentsmien 

to a una temperatura no mayor que 1.2008C. Hasta ahora se 

creyó que. l a  volatilidad del óxido de l i t i o  era un obstá­

culo para usar temperaturas de calentamiento mayeres que 

1*20080. Sin embargo* se. ha encontrado que este no es e l 

caso* siempre que se asegure que el. proceso de sinteriza*» 

alón tenga lugar en una atmósfera gaseosa que no contiene,

o substancialmente no contiene, vaper de agua. ;

A continuación se da un ejemplo que explica l a  in

-  5 -



vención.,

EJMELO:.-

Mezclaa de carbonato de l i t io »  carbonato

de manganeso, HhCO »̂ óxido férrie© fe^Oy Y posiblemente 

carbonato de níquel, NiCO^» fueron molidas en etanol en 

un molino de bolas durante 4 horas, lo s  productos molidos 

fueron pre—ainteriaados en a ire , enfriados a temperatura 

ambiente y molidos en etanol en un molino de bo las durante 

16 horas, lo a  productos molidos resaltantes, después de 

agregar un ligante orgánico, fueron granulados y  comprimí 

dos para formar an illos a una presión de 1,5 ton/cm^. Di­

chos an illos fueron sinterizados en aire mediante calente 

miento a una tempera tara comprendida entre 1.200- y 1.4004 C

La labia, que sigua a continuación muestra lo s  res 

tantea detalles respecto a l a  composición química y la s  

condiciones de fabricación de los. núcleos magnéticos, así 

como un número da resoltados da medicd.5n,. ¡Podas la s  medi­

ciones fueron, realizadas a  25SC. El tiempo de elevación 

CZT)  del impulso de corriente de control, como se ha men 

clonado previamente, era invariablemente 0.15 microsegun— 

dos.

288241
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La- presente solicitud que corresponde a  la  presen 

tada en Holanda, e l 25 de Mayo de 1962, bajo e l número 

278*942, se acoge a lo s  beneficios del artículo 51 del v i  

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

X Q T. A.
*
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lo s  puntas da invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, sen los siguien­

tes::

1*.-“ Método de fabricación de un núcleo magnético 

con un lazo de Matóre s is  substaneialmente rectangular y 

que consiste de. material de fe rr ito s  ferrcmagnétices mez  ̂

ciados, en que una masa comprimida en la  forma deseada y, 

si fuera, deseable, pre-sfnterizada a una temperatura infe 

r io r  a los: SOOfiC. y que consiste de óxidos de l i t io ,  man­

ganeso, hierro- y posiblemente níquel y/o de c«apuestos; de 

estos; metales: que se transforman en lo s  óxidos cuando son 

intensamente calentados, es sinteriaada., caracterizado 

porque la s  cantidades relativas: de los metales antes men­

cionados en la  masa sinterizada» expresada en mol.^ de los  

óxidos: Ü gO , MhO, y  110, soní

2,5 a 16,4 mol.^ de l i 20

0,3. a  68 " MnO

3.2 a  82 »■ Pe20¿

0 a 14 EiO

y que e l proceso de sinterización tiene lugar a tina tem—
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pera tura de 1*200 a 1.40080 en. a ire  o en una mezcla de 

aire y oxígai o:.

£•.— Método de acuerdo con la  reivindicación 1, ca 

racterizado porque l a  masa sinterizada por calentamiento 

a una temperatura comprendida entre 1.200 y 1.4008C, es  

primero enfriada a una razón de como- máximo 3080 por minu 

te hasta una temperatura que es da 100 a 60080 in ferior y 

luego templada*

3*.— Mátodo de acuerdo con la  reivindicación 1, ca 

racterizado porque l a  masa sinterizada por calentamiento 

a una temperatura: comprendida entre 1.200 y 1.40080 esr en 

fr iada  a una razón de más: de 3080 por minuto hasta una tem 

peratura que es de 100 a 60080 in fe rio r, mantenida a esta 

temperatura, in ferio r durante a l menoe 5 minutos y luego 

templada.

4«— Método de fabricación de un núcleo magnético.

Tal y como se. ha descrito en. la  Memoria que ante­

cede y para lo s  fines que se han especificado.

Esta. Memoria consta de diez: h.o¿jaa escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid,

G.D. S. -  10 -
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