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zando 1os didmetros tipicos del mismo desde tan pequeiio como

': 30 cms, hasta tamefios gigantescos de 3 metros o uds y la lon-

l

del apa.rato., ¥y de_bido a la inclinacidn del eje del cilindro y
i al movimiento rotatorio del mismo, se abre paso gradualments

i

; bacla el extremo Opuesto donde es descargadoc. Durante el camle

:les sblidos pulverizadoa ¥, més particulammente, a un gerato

~ 2007

El prasente 1nvanto 86 refiere a aparatos adecuados

para enfriamiento de materiales sélidos, especidlmente materig~|

| 80 enfriamiento del tipo rotatorio perreceionado.

En aplicaciones industriales, donde s ha hooho nece-|.
sario enfriar 'igfanéesr cantidades de materiales granulares o pule
verizadcs 'o. en particulas de otro modg tel como arenas, salmue-
ras,uinerales ﬁe télicos y anélogos, s préctica on comin emplea
reoipientés oniﬁdﬁebs rotatoriocs, que consisten en un compar-
timiento lcngitudiinal sencillo, Inclinado ligeramente respecto
2 la horizontal, ¥ girénd’o alrededor de-su eje mds largo. El

s

‘tamafio del eitado cilindro puede variar considerablements alcan-

gitud pusde alcanzar varias decenas de metros. El material que

se ha de enrriar entra en el cilindro por el extremo mds alto

no & través del enfrisdor el material es enfriedo e la tempers-
tura desedde por intercambic de calor de su calor la'tente’. Un

método conockdo de extraccidn del calor del mesterial es hacien~
do contacto las superfi oles externas del cilindro con un 1{qui-
40 edecuado como agua. Esto se realiza gemeralmente proporeionsn-

do un befio de. enfriamiento sdecuado, dentro del que estd contimje
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| mpente ¢ a intemitencias," de modo & extraer ol calor del mate-

mayor del aparato. Sin embargo, en varios ¢asos, se ha hallado
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monte sumergida la seceién_transvorsal méds baja 4el recipisnte

rotatorio, El refrigerente, generslmente se cambia contime-

rial que so ba de enfriar de ls mansra més répida y econbmica.
La rotacién del cilindro se efeotda por uno de los muchos ape~- |
ratos mecdnicos conocidos, tal como por ejemplo engranajes zun
ckados que den marcha perifdrica al recipiemte, © engrenajes
extremos que frecusntemente funcionan con accionsmientos de
velocidad variables para dar cierto grado de flexibilided s la
regulscién del enfriador. Si le longitud del enfrisdore rele-
tivamente grande , se proporeiona generslmente a intermedio de -
los extremos un ndmero de soportes externcs apoyados sn roédi-
llos adeouados, _
Los dos extremos del enfrisdor estdn usualments gpo-
yados en dos cojinetes de montaje f1jo, que soporten el peso

que, debido a las altas diferencias de temperaturs & las gque
ostd espuesto el recipiente rotatario;‘ sucede una expansién
da estructura que origine sl recipiente deformacidn suficiente
¥y desglineacidén haste impedir en un grado considorsble le ro-
tacidn dibre del mismo y haciendo el cojinete de soporte inefi-
caz; Para complicer esta situacidén desventajosa; el peso del
enfriador rotatorio comstrido en acerc, sumentade por la gran
masa de sflidos introducidos, es con frecuencia tan grande que |
son suficientes diferencias de temperatura pequefias, para cau-

sar las averfas expuestas anteriormente.
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~ on una pluralided de compertimientos longftudimales, separados

~ Por oonsigziante, el prineipal ebJeto del prasente
1nvento pare vencer las desventajas de la primitive clase
de aparatos es subdividir la parte interior del cilindro

uno de otro y permitiendo al medio refrigerante cixeulaf en
sl intermedio de las paredss de subdivisién de los ¢omparti-
mientos longitudinales para efectusr una transmisidn mds eco-
némica y rapida dei calor desde ol material al flufdo refré-
gerante, Otro objeto del presente invento es subituir los arme
tiguos cojiﬁefés extremos sencillos por un conjunto de cojine-
tes principal y tres miflones de posieidn o cojinetes de muiidn
sobre y demtro los que gira el cojinete principal'central en |
movimiento libre, - , | _ ‘ ,
0tro objs to de este invento es proporcionar un disee
fio de peso ligero del recipiente rotatorio que, si bien mente-
piendo suficiente oapacidad de intercaubio del calor, s cone

siderablemente més ligero y ayude a reducir al nfnimo el peli- |

gro de torc_:imiento Yy desalineacién, Otros objetos y ventajes
de_l‘:.invento_presgnte’ aparecerdn en la diéeusidh detallada de
este y de los dibujos ad juntos, en los que:

Figura 1 es uns vista esquenétiea del enfyrigdor
rotatorio del invento; tomade en el extreno de entrada ds alie-
mentacidn; - . o

ﬁ'ﬂv 2 8 muestra ol conjundo del éojina;bs terminal
con los soportes de muiién del invento;

i
H
{
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_r;gx__é (a) & 5 -(c} repmsentaa.' tre'simor'paraeio-
nes de un enfriador de cempartim:lentOs en perspectiva de soc-
cién transversal tomeaa a 1o largo de las lineas 3=3 de Figura
1.

con refereneia ahora a la Figars 1, nfuero 2 indica
que ol enfriador rotatcriu es preferentamente ‘hecho de acero
o material equivalente, El eje mds largo & dsl recipiente estd
iigeramente inelinado respecto a la horizontal 6, correspondien-
do su extremo nds alto 8 @ la entreds de elimentecidn del mate-
rel ¥ r;p'résent.and_o su extremo n;és bajo el punto de descarga
del refrigersdor. Cads oi_txémo del enfriador tiene sobresalien-
do de allf un cojinete Ae:llj,narice principal io gue.-Junto con
todo su montaje esté contenido denmtro de uma caja adecusde 18
gsfa cgja estéd edecuadamente cerreds,; protegiende asf al me
canismo delrcobnjnnto dal oo,.j_inevta o‘ontra el contacto perfudi-
cial del refrigerante L4 contenido en la estructurs ds tipo
e recipiente 16 que ostd situsda Bajo el enfriador rotatorio
y astd. cqﬁsﬁmiaa de modo que sirve 1o mismo como recifiente
enfriador y temtién -cﬂcnno soporte pai_a 1a caje del cojine te, se;
gin puede verse en 18. 86 ban provisto cajas de cojinets; se-
gin pueds vorse adecuadas 20, segin es diserdcional en oste
ess0 con respecto a los cojinetes de mufién 28, . :

Segfn pusde verse en Figura & de los dibnjos;ﬁel co=
Jinete principal es de epoyo de ‘1ibre rotacién en un juego de
cojinetes de mufidn 22 situados en cirounferencia a su alrede-
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aox":f Por la expresién de 1ibrs rotacién se emtiende qus en
sualquier momento durante el funcionamiento el c¢ojinete prin-
oipai_es 1ibre de girer independisntemente ds los mufionos;’
pero omtd impedido de cser fuers de alineacidn dedbido a los
esfuerzos térmicos a 1los que ostd sujeto el recipiente rotato-

rio, lLos cojinefes de mufién tembidn llamedos, ruedas de mufién,

‘son preferentemente en ndmero de .tres, como claramente se ve e ‘

indica en Figura 2. Pueden ser situados equidistantes alrede-
dor de la i;arireria del cojinete principel, o pusden ser situss
dos como se muestra en Figura 2; 6 ses; d0s muones on el fon-
do del cojinete prineipel ¥y & 552 gal eje vertical del mismo,
y el tercer mufidn sobre el cojinete principel en uns relacién
'axial central. - 7
Bl contacto entre los muflones y el cojinete principal

no es rigide, perc dispuesto de modo que el cojinete principal
haya conservado suficiente libertad de movimionto lateral y
vertical, siendo dicho movimiento gemeralmente proporcionel a

la rigurodidad de la reaccidn que sucede normmslments a 1los as-
‘fusrzos témicos, |

| Fara ol préposito de enfriauiento de materisles sée
élidos o en particulss, es discrecionsl subdividir sl recipisne
te rotatorie en su direceibn longitudinel en dos o més compar-
rimientos 24, Bstos subdividirdn la masa de s6lidos alimenteda.
8l :Eefr:lge_rador rotatorio en corrientes més paquefiae o#paees

“de ser enfriadas més pronto por medlos de tramos adecuados 25
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me 8l tipo preferido de reeip:lente. Sin embarge, ha do enten~

donde se consideran enfriadores de tamefio relativemente gran-

un anrriador de tres cempartimientos ha sido representedo co~

! derse que el ndmero de compartimientos en ol enfriador os com-
| plotamente discrecionaly supuesto que se mantenga el g:rado de

canpensacidn ¥ equilibrio rotatorio,

un enfrisdor de tres compartimientos, » o0 la que la cublerta .

gv\»uuumv,w\
<
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que favorecen & ld masa sélide una accién de volteo ¥ mezols]
exponfenio as{ los materiales frescos con més frecusncie y
bendricio, & las superficies de enfriamisnto, Evidentemente
'si el téméﬁo del enfriador rotstorio es ralativamente pegque-

ﬁo, 1] totalmente {imposible) innecesario el empleo de tranoa,
sin embargo, el presente invento estd dirigido muy part:lcular-

mente, pero no nscesariamente, a las apueaciones‘.1ndustrxales,; _

de, ‘

con referencia ehore a las diversas inopwporaciomes
vigtas en Figura 3 siendo vistas de perspectiva de todas las
citadas incorporacicnes del enfrisdor rotatorio, 1 tomadas s

1o largo ds unm 1{nea como 3=3 !"ig.u'a 1, pue’da‘observarse-que

la Figura 3 (@) muestire una primera 1ncorporac16n de

cilfndtioa @el recipiente rotatorio estd subdividida por soldee
dure a la superficie interior de la misma y en la dirsceidn
longitudinal en trea planchas curvas &8. Estas planchas no ne-

cogitan ser cums, pero es preferihle ana confignrecién curva

debido a qua gyuda oonsiderablemente 8 netener ¢l refrigeran-
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torio situados entre las soldeduras ds dos planchas interio-

| res contiguas estdn perrorados;' como se ve en 32, de i_nodo que

-'8@‘

te dentro del recipisnte rotatorio un periodo més largo, ¢omo

| se explics més adelante,

Los segmentos longitudinales 30 del reciplente rote-

durente la rotacién del reciplente y la inmersidén de su parte’
del fovndo en al refrigemnte, una cantidad dada 4o dicho refri-
gerante, gemraimente agua, puede pemetrar a través de las per-
| foracionss 32 en el espacio @esignedo como 34 ¥ situado inte-
r:l.on_nenté en la e¢ubiertas rotatoria &, pero exteriomente a los
|Giversos compartimientos 24, De este modo se expons sl intercen-
bio de ecalor uns suparficie mayor del apereto rotatorio y puede
obtenerse un sufriamiento més. répido de les sélidos en los ¢om-
partiaientos. _ o

_ La figare S (b} reprasenta un segundo $ipo de reciplen-
te rotatorio de tres compartimienms, puede verse bien que la
soldsdura interna, dirtc;l y eagorr'osa', ostd eomg],.etaﬁente 16

Euelta._ Esto es dtil espegialmente cugndo el didmetro --intarior
! el recipiente rotstorio no es suficiente grande para permitir
a%oldadura interna fdeil de las planchas 28, En eosta segunds ine
toorporacidn, el recipisnte rotatorio comsts ahora de trss compar-
L;::lmzﬁeuﬂ;os Wbulares distintos y separsdos que ostdn unidos a

Ptros por planchas 34 soldedas en direccidn longi tudinel, pero
éxteriomente & la superficie de los compartimientos. Este con-

iu““ 68 muy dtil cuando se desea ampleai nn refrigersdor rotsto-
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lide hacerse mds ligero de peso, mientras gue retiens un conteni-
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rio de diametro pequeio o cuando se solicita un gran nimero de
aberturas 33, Bl dnioco ~Tequisito 1mportante en este tipo de
recipiqnte rotatorio es que_ le combinacién de planchas y compams
timientos tululares ofrezcan una superficie rotatories externe
subtancislmente circuler y correctemente compenssds. Puede ver-

se tambidn que las planchas 34 pueden ser fabricsdas—ds mate-

ly; por consiguiente, no estdn sujetos por igual a efectos de
deformacion. Como resultado, todo el recipionte rotatorio pue-

do de sbndos volumetricamente igusl.
La Figura 3 (o) represents adn otrs incorporacién

de un racipiente rotetorio de tres compartimientos. ®n este ca-
sc particular, el método de comstruccidn y montaje estd adn mis
grandemente simplificado. Ah{ no hay cubierta de conjunto, sino
tres segmentos tubulares 24, prefersntements en forma ovslada,

mantenidos juntos po‘r una serie de anillos 4e cerco 36, La con-
lﬁ gzrac:l&n de cada uno ds los compartimientos tubulares es tal
tque -89 evita la necesidad de soldadura de planchas perroradas

3 {b) se retisne adn en la parte intersa del conjunto y el agus,
géu, otro refrigerante emplesdo, puede entrar 1ibremente dentro,

5;3““ en cantidades grandes, ya que las limitacliones causadas por .

@externas por complsto., Un espacic equivalente a 34 de¢ Figura

parroraoiones restrictivas son inexistentes. Un refrigerados o=

rial diferente que los propios compartimientos. Esto es as{ por-

i que no han de participar por igual en la comveccidén del calor

iy
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. cal.iénte; es iptroducido por un medlo disorecionsl, tal como

rios representados sin embargo, el método de funcionsmiento
i o8 précticamente el mismo. Un materigl sélido o en particulas; |

rio, D\irante éada rotacién entra el agua en la parfe interna del

. enfriador a través, por ejemplo, de un ndmero adacuadb ds aber-
| turas y es descargado de ahf[ parcialments después de unma rota-
fcién de unos 1200 ypamiélnyenfe ?después- de una rotecién ae
|2409, E1 factor importante es qus sl calor es éxtraido de la

“w- 288247

tatorio edn mds ligero puede utilizarse asi.
En cualquiera de los tip_os de refrigeradores rotato-

vertedor 38 de Figura 1, ;én‘al' refrigerador rotatorio, Con fro-
cusucia, we jor vciue un vertedozr se emplea un ndmero de vertedo-
res de alimentacién ¢ ormspondiehteﬂ al ndmero de compartimien~
tos, para distribucidn ignel y compensada de le masa de sSli-
dos. Las masas subdivididas y distriluidas en compartimientos
son .oBligaaas entonces a abri‘rse c¢amino pﬁulathaménte hacia
el extremo de descarga del recipiente rotatorio, debide a la
inclinacifn acial de dste y a la rotacidn de todo el conjunto.
Generalments hay provistos tramos dentro de cada compartimien~
tos pare acelerar el grado de wvolteo y ﬁxezcla; asi como para
disminuir el tiempo necesario pare el enfriamiento. El recipien-
te en la rotacidn queda parcialmente sumergido en un befio de
re'frigerante adecﬁad_o, usuaimente consistente en agua, que es
gontenido prefereritemente en circulaeidn continua; dentro de
un depdsito situedo directemente debajo del anfriador rotato-




1friamiento mas  corta, y en unid=n con el monteje de cojfinete
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superficie de -los eompartimientos no sélo por baflo de Sis super-

‘-1l =

ficies exteriores wexternase sino tambidn de sus superficias
exterioms ninternasa. La extraccién del ca].or suzentads, por

consigiiente, s 1nversamente proporeional a una operacién de en

\nico del prese.nte» invento, inversaments proporcional tembidn

el grado de derormacidn y desalineacidn del recipiente rotato-

rio.

C -----

1

1
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| 8je longitudinal, dicho recipiente. tiens al menos una entrada de
elimentacidn de s6lidos en su extremided mds slta y una salida

) R E )
Bl presente registro, cbmprende las siguientes reivixﬁ-

dicaciones: _ _

1.~ Enfriedor rotatorio pare enfriemiento de materia
les sflidos y en partfculas gua comprends un feeipiente elarga-
do; dividido en compartimientos longitudinales ligeremente in- |
clinados respecto a la horizonta.l' ¥ giranio alrededor de su ‘

de doscarge de sblidos en su extremided m4s baja; un depbsito
conteniendo liquido de refrigeracién bajo el citado recipients
rotatorio y conteniendo sumergide denirc unz parte del citédé
réoipiente; 'ﬁxedios_para introdueir en y extréer del eitado de-
plsito 41 citado 1{guido refrigerants; y soportes estremos pa-
ra el citado recipisnte rotatorio'co@myrendiendo un cojinete-
eircular principal situado centralmente al didmetro dsl citado
recipiente rotaterio y estando en contacto con los cojinetes de
mufién circulares alrededors | _
8.~ Un enfriador rotgtorio ssgdn reivindicecidn 1, en

el que los cojinetes do mufidn oirculares slrededor son en ndmero

<40 cojinete central principsl, estando al menos unc de los cita-

;de tres y estdn situados eqaidistantéé perifaricomente al cita-

dos cojinotes de mufidn sismpre 'en contacto con el citado cojina=
]

te central principal.
3.~ Un enfriador rotatorio segdn reivindicaeién 1 4 8:?




10

&0

g

u

~len el espacio intermedio de las superﬁcia_s_'externas_d'e los ci-

en el que el eitado reéipiénte rotatorio contiene una plurali-

permitir al 'c_itad.o l_:fipido farrigeraéte entrar en el espacio

| plenchas curvas, estando cada plancha unide 1ongitudinalmente
) perforadas para permitir al ¢itedo 1{quido rarrigerla'ngbé}'. entrar

tados comparmientos longl tudinales,

_ lidad de unidades :ecaptoié de alimentacidn 'léngitudinales o~

v- pgEsy]

dad de cdmpartimientos receptores de la alim_e\ntacidn longitu-
dinsles, complstémante distintos de otro cualquiera, siendo la |

suna total del érea de soccidn transversal total de los cita-
dos compartimentes menor que el drea de seccién transversal to—
' tal del citado reeipiente botatorio, 7 en el que el citado reciL
piente rotatorioc contiene una plurelidad de absrturas, longitu,-,-

dinaiments a su eje y citados cmpartimientbs intermedios para

1ntemédio de 'las aupertieies externas de los citados compar-

timientos longitudinales. -
4,~ Un enfriador rotatorto segdn reivindicacién 1 6 2

en el qus el citado rec:lpiente rotatorio consta de una plursli-
ded Qe compartimientos reoeptores de alimentacién longitudine~

les, completamente distintos de otros y sujetos juntos por

& dOs compartimientos adyacentes, las citadas planchas estando

. 5.= Un enfriador rotatorio seg\in reivindicaciones 1 4

8, en el que el citade recipients. rotatorio consta de una plurs-

telmente separadas unas de OtTas y sujetas juntas a intervalos

longitudinales adecuados por anillos o medios equivalentes.
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8.~ Un enfriador rotatorio segin reiﬁndicaeién 35,

en el que los citadc:s compartimientos son tres en cantidad.
'7.- Un enfriaaor rotatorio segin roivindicaciones

3a 6 en el que los citadOs ecmpartimientos son de saec:ldn
transvarsal individual, snstancialmente c:llfndr:lca cuando estdn
nontados. E :
8- Un enfrisdor rotatorio segin ‘Folvindicacionss
1 a9 en e'l‘que‘.al'citado 'l_'f'qﬂi@o de enfriamientos circular
continuements en._él-'citado depbsito. '
9.~ Enfriedor rotatorio para enfriemiento de materie
les sdlidos. » ' |
Segin se describe y reivindica en la presente memorig
.1 descriptiva. o 7
Y so ilustra con los dibu jos que a la misme se ecom-

Pﬁano o ’

Consta diche memoria de catore hoja foliadas Y es=

z-cntas a méquina por una sola cara.
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