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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la  so licitud  

d e
P A T E N T E  P E  I N V E N C I O N  

formulada e l 21 de Mayo de 1963* con e l número 288.213

e n
E S P A E A 

por VEINTE anos

a nombre de ROHM & HAAS COMFANY, entidad norteamericana, 

establecida en 222 West Washington Square, P ila d e lf ía r 

Pensilvania, Estados Unidos de America, port 
"PROCEDIMIENTO. PARA HACER UN PREPARADO. RESINOSO DE MOLDEO"

Este invento se re fie re  a compuestos moldeables 

p lá stico s, que contienen f ib ra s  de v id ria  picadas o des- 

brinzadas, así como a l moldeo de ta le s  compuestos y lo s 

objetos resu ltan tes . Más particularmente se re fie re  a un 
compuesto de moldeo que contiene una mezcla de resina te r  

moplástica polímera, t a l  como un e s te r  de ácido m etacríli 

co polímáricoj un monomero, t a l  como un es te r  de ácido me 

ta c r ílic o  monomero, y f ib ra s  de v id rio  picadas.

Hasta ahora ha sido costumbre a l  preparar objetos 

moldeados de f ib ra s  de vidrio  y p lá stico s, moldear prime-
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ro l a s  f ib ra s  de v id ria  en forma de e s te r illa , en la  que 

la s  fibras- se d istribu ían  a l azar, pera de una manera uni 

forme, y luego ag lu tinarlas mediante un aglutinante adecúa 

do* la  e s te r i l la  se impregnaba con una regina líquida, te 

niendo extremado cuidado en proeurar que: la  regina líq u i­

da se distribuyera por Igual sobre la  to talidad  de la  es­

te r i l l a .  la  regina líquida contenida en la  e s te r i l la  se 

curaba o tra taba bajo presión y calor.

Se ha sugerido que. l a s  resinas líqu idas se combi­

nasen con la s  f ib ra s  de vidrio picadas y una carga, ta l 

como a rc i l la ,  y que se tra tase  o curase la  mezcla resu l­

tante. la  carga es un requ isito  en ta le s  mezclas, para 

dar espesamiento y para ev itar la  separación de la  resina 

líqu ida de la s  fib ras durante e l moldeo. Tales cargas, 
sin embargo, hacen perder fuerza a l producto, moldeado, 

más bien que se la  comunican.

Además, es sabido, que la s  f ib ra s  de vidrio  pue­
den incorporarse en. lo s  m ateriales polímeros termoplásti- 
cos, para proporcionar e l polvo necesaria para e l moldeo 

por inyección a temperaturas elevadas, del orden de 204 a 
232.8C y bajo presión, de 350 lg/em^.

Se ha encontrado ahora, que los compuestos del t i  

po' referido en e l párrafo primero, pueden moldearse fá c il 

mente para formar objetos tenaces con excelente superfi­

cie y buenas ca ra c te rís tic a s  de distorsión bajo la  acción 

del calor y de desintegración a l  hallarse  expuestas al 
a ires esta  combinación de propiedades es  única, inesperaí­

da, y muy deseable, particularmente cuando se la  compara 

con l a s  propiedades de loa  objetos p lá stico s conocidos 
hasta la  fecha.
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De acuerdo con un ásperoto de este invento* la s  fi. 

b ras de vidrio1 picadas» se mezclan con monómero y políme—
j

ro  para formar un m aterial de una consistencia semejante 

a l a  pastosa. Tal m aterial se coloca en un molde de com­

presión o prensa* aplicando calor y presión» relativamen­

te bajos, durante un período de tiempo relativamente cor­

to . Esto da por resultado e l moldee da un.producto p láa ti 

co tenas.* ríg ido  y  duro, de agradable apariencia, l is o ,  y 

carente de imperfecciones superfic ia les. Tales productos 

res is ten  la  acción de l a  intemperie sin modificaciones 

substanciales, durante prolongados períodos de tiempo.

El componente v id ria  de lo s  m ateriales semejantes 

a  pasta a q,ue antes se hace referencia , es tá  formado por 

trenzas picadas de longitud de alrededor de 6 mm» hasta 

50 mm, que resu ltan  del cortado de trenzas o filamentos 

continuos de v id rio . Tales trenzas picadas existen en e l 
comercio'.

El componente polímero es» preferiblem ente, e l  me 

ta c r ila to  da metilo polímero, o un copolímero de metil-me 
tac rila to *  preponderantemente, con una cantidad menor de 

otro monómero eopolimerisable con e l t  por ejemplo» m etil- 

o e t i l  a e rila to  u o tro s alcohil-m etacrilatoa bajos. Tam­

bién pueden añadirse menores cantidades de o tros polímeros» 

como,cloruro de p o liv in ilo  y po liestireno .

El componente monómero de ta le s  m ateriales pasto­
sos, e s , preferiblem ente, e l m etilm etacrilato  o una mez­

c la  monamera, preponderan temarte de m etil m etacrilato , 

con una proporción menor de otro es te r monómero de ácido 

a c rílie o  o m etacrílic o» o mezclas-de e llo s .

Se introducen in ic iadores de rad icales l ib re s  para
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ayudar a la  polimerización del compuesto polim erizable, 

cuando la  pasta ae somete a moldeo. Tales in iciadores se 

añaden preferiblemente a l  monómero en cantidades del or­

den de 0,1 a 1 referido  a l monomero, antes de mezclar.

lo s  m ateriales semejantes a  pasta, contienen des1- 

de alrededor de. 10 partea a alrededor de 50 partes, en pe 

so, de componente de vidrio? desde alrededor de 70 partes 

a alrededor de 25 p arte s , en peso, de componente polímero; 

y de alrededor de 10 partes a alrededor de 45 p artes  en 

peso, de compon ai te mon omero, La mezcla de los menciona­
dos componentes se llev a  a cabo en cualquier d ispositivo 

de mezcla adecuado, ta l  como un mezclador de pa le tas Signa, 

hasta que se obtiene una masa suave, exenta de grumos. Es 

p re fe r ib le ,. que lo s  componentes polímero y monomero sean 

primeramente mezclados hasta  adquirir la  consistencia pas 

tosa y luego se añaden la s  f ib ra s  de v id rio , continuándo­

se e l mezclado hasta que estén dispersas por igual en la  

masa. Debe ev itarse un mezclado excesivo, para ev ita r la  

desintegración o ro tura de la s  f ib ra s  de v id rio . Debe en­

tenderse que pueden ser añadidos m ateriales colorantes, 
cargas, e tc , como se comprende muy bien en e l a r te . Sin 

embargo, la s  cargas no se requieren para proporcionar uni 

formidad de d istribución de la s  f ib ra s  de v idrio  en l a  to 

talidad del producto acabado, como ocurría con los mate­

r ia le s  de la  técnica an terio r, antes mencionada, en que 

se u tilizaban  resinas líqu idas.

El m aterial semejante a la  pasta es entonces mol­

deado por los medios bien conocidos, ta l  como en una pren 

sa que llev a  estampas m etálicas a la  temperatura y pre­
sión. y  durante e l tiempo que se considere conveniente pa-



ra  e l tratamiento o curado. Cv'.-*'»

lo s  ejemplos siguientes ilu s tran  la  preparación de 

composiciones pastosas, dentro- del narco del invento.

Ejemplo 1 .

Cincuenta partes de un copolímero finamente divi­

dido, preparado por polimerización en suspensión de una 

mezcla de 100 partes de m atilm etacrilato. y 15 partes de 

e til-a c r i3 a to , se mezclan con 30 partes de m etil-m etacri- 

la to  monómero, que contiene 0,5 f  de peróxido de benzoilo 

y 0,5 £ de peróxido de ac e tilo . l a  mezcla se efectuó en 

un mezclador de aletas: tipo Sigma, hasta que se obtuvo 

una pasta suave, exenta de grumos. Veinte partes de fib ra  

de v idrio  en trenza picada, de. 12,5 mm de longitud, se a.fig 

dieron a l a  pasta y se continuo la  mezcla durante, aproxi 

madamente 5 minutos, lo  que fue suficiente para conseguir 

una buena dispersión de la s  fibras- en toda la  pasta. El 

producto se descargó del mezclada* y se cargó en un molde 

de compresión de estampes metálicas' emparejadas, capaz de 

producir presión positiva mi® tra s  se origina contracción 

y se moldea a la  temperatura de 10060 u tilizando un perío 

do de calentamiento de tre s  minutos y una presión de 21 

kg/cm2, El artículo, curado ae expulsó del molde a la  tem­

peratura de moldeo, sin deformación.

Ejemplo 2.

Treinta y tres- partes de polímero granular prepara 

do por molienda de m etil m etacrilato polimerico en pildo­
r a s  de moldeo, para pasar por un tamiz de mallas 50, se 

mezclaron con v e in tis ie te  partes de m etil-m etacrilato  mono



mero, que contenía 0,5 f* el© peróxido de benzoilo y 0,5 $> 

de peróxido de ace tilo , en un mezclador de paletas- Signa, 

durante 45 minutos, hasta que se obtuvo una masa pastosa, 

pegajosa. Cuarenta partes de f ib ra s  de v id rio  en trenza 

5 , picada de 12,5 mm de longitud se añadieron entonces a la  

masa, y e l mezclado- continuó durante unos cinco minutos.

El producto- se cargó en un molde de compresión de estam­

pas m etálicas, emparejadas, y se moldeó a una temperatura 
de lOOfiC u tilizando  un período de calentamiento de cinco 

10 minutos y una presión de 35 kg/cm » El a rtícu lo  curado se

expulsó del molde a la  temperatura de moldeo, sin deforma 
ción.

Ejemplo 3.

15 Cuarenta y cinco partes de un copolímero finamen­
te dividido del tip o  descrito  en e l ejemplo 1, se mezclar- 

ron con 29,3. partes de met±X-metacrilato monómero y 0,7 

partea de dim etacrilato de 1,3 butanodiol monómero que con 

ten ía  0,25 f  de peróxido de benzoilo y 0,25 £ de peróxido 

20 de ac e tilo . El mezclado se rea lizó  como en e l ejemplo 1,

excepto en que se añadieron 25 partes de fib ras de vidrio  

picadas de 12,5 mm de longitud, en lugar de la s  20 partes 

de fibras., empleadas en el ejemplo 1. El producto se mol­

deo como en e l ejemplo 1. la  tabulación siguiente compara 

25 lo s  ejemplos de la s  propiedades mecánicas de ta le s  compo­

siciones, can sistemas comerciales basados en. resinas l í ­

quidas con refuerzos de e s te r i l la s  de v id rio , y con una 

pieza moldeada hecha de una pasta que contiene polímero 

y monómero, sin v id rio , la s  propiedades se han obtenido 

30 en todos-los casos, sobre hojas planas de 1,65 mm de grue

-  2 88213
-  6 -



I
-4

¿TTO®p Q O tí fficash®
O T fflu © © © Atí tí tí <D © O O
opB-ĝ
Hftí&Ho g © ©* ca

Pgp£
f 8 $ 8 '
H H '- Hjfbp

H* ÍO
H-o H  
P H 'W P t+W M 
»  • P*

* v  i  
s  ■tí

gH P
« f e,t*4 PH
m13 P (a 03 
ct d* 
o  ©

2¡
O
©
H
•tí1 £©
«3
cf
p

guo
„  S P.*3 ̂  P <D H(q 

O O Q 3  O d- 
3 R «Mo ao 
w M o  d o  ui Pi) H• o o © Hkp 
^ F o  B P  
„  o  3  m a> H|

I f * « f l &  

B % r t<+P o 3 
p . B S B W
P í

g  &> O f\)f

\o
U1
ro

CO H 
o j  - j  K j  
• • «U>cn 0\H o c y o h  ooovn

0  
tí 
H 
© 
Pití
£©
Q>

1

e H
tí H H H —4 **4
•iQÜ h* h* 
H®(TQ053

O4 O H - J H
• 4 • »

H 4  © © •f=> • J O O O i
H ©  ^  tí 00 O  O  O Hg i p p

©

pj 0 0 0 * 4

9
d-
Q
ui

3
•tí
©
©
O

tí
O
03
H-
Ó
H*

8"

® tfcfO O
P S S ^ 8© tí *•* H» O $ O H Oitf H 
_ P <J -0> H* lú 
© »0 ® o  © © ©4J'HH QiC-l.® H* O OQ £0 © Pj 9 o 3 2 ©•tí P ® B o>*tí a Mffií © tú HO OH ü ()HOctfiEJ H tí © Ho- w 19 l i » ©

© o
tí o

fe
© ©

Cj.
g  £  0  © 

•tí « 
H  O 
O *1 

H*
• ©

W

Í O

tí H*
P-IJ?
H©
H tí 3  H -P co
f i E B Ptí P r3  0tí O en *A H
ef © (?í  © O?
© tí £< tí -A 0 U > 0  0* Ci p  © 

© ©
H o o o o

?

y
o UJ

o U1 < !H
© * ♦ p

. a o O y iH H
* y ro o  tí'íO Ci

A©• •4 o o o o
©
cf
£L

< s >jun
H-B 0 3
f ? M« §

toH 'fcití ¿  •f̂O & PH ' P £0 
© O O 
a  tú H* 
c f  ó \  
©•tí 3 
4  o

U»<¿ 
P>D

(3
en 
td

cfhj*d©vAfü
o
t í -  H  
• ©

©a UJ
F -0
S í
•tí
o
H ffi 
Hp) 
© © 

Ico o

P>23 
© O1
<i ©

9 9  
o  <¡>

H
en

a. H‘ tí © i
4  [Q
H* cfO ©
• H) 

H
«■
p

3  g  
o  ©

c f
{notí
F*
H
&
O

•tí Ai O 
H ©  O 
O B lri o o 
P 4  H

* i r
o  © tí
g p

Ai
© © 
P H

£ f t
|  O



X

■*-

5

10

15

*

20

25

30

1» Capacidad de exposición a la  intemperie.
Loa resultados de 6 meses de exposición a la  in­

temperie» en Miami, Florida* ES.UU* indican que un produc 

to moldeado ccrno e l descrito en e l  ejemplo: 1, re s is te  los 

efectos de t a l  exposición tan Men, por lo  menos, como 

la s  construcciones usuales de ja ra te  ac rílico  usual y e ^  

te r i l l a  de vidrio  y po lieste r. Después de la  exposición, 

la  masa moldeada no presentaba prominencias o protuberan­

c ia s  de fibras» mientras que los dos m ateriales con que se 

comparaba, mostraban evidencia de degradación en este as­

pecto. Los. cambios de oolor señalados en la  tab la no son 

demasiado sign ificativos, pues no se incorporó a la  pasta 
ningún estabilizador a l  u ltrav io le ta  (ejemplo I) y ta les  

estabilizadores se encuentran presentes en e l  Earaplex 
E444A. lo  miano que en e l jarabe ac rílico .
2» Velocidad de curado.

Como se, indicó previamente en lo s  ejemplos citar* 

dos, lo s  compuestos pastosos a c rílic o s , que contienen re­

fuerzo de fib ra  de v id rio , pueden convertirse rápidamente 

en productos curados mediante una operación de moldeo por 
compresión. Es típ ico  e l ciclo  de curada de tre s  (3) mi­

nutos. Esta gran velocidad de curado es una ventaja so­

bre la  técnica existente de producción de paneles de p ías 
tico s  reforzados con v idrio  a p a r tir  de jarabe ac rílico  y 

resina po lieste r con. e s te r i l la  de v idrio  fibroso. Los úl­

timos m ateriales (particularmente e l jarabe ac rílic o , no 

son adecuados para su empleo en una operación de moldeo 

por compresión, debido a su escasa viscosidad y elevada 

contracción durante e l curado. Las operaciones de curado 

en estu fa  para la  producción comercial de paneles re fo r-
>



zadoa basados en a l jarabe ac rílico  y la  resina po liester 

son del orden úna (1) hora o más de duración.

Xa presente so licitud  que corresponde a la  presen 

tada en los. Estados Unidos de America, e l 23 de mayo de 

5 1962, bajo e l  número 196.876» se acoge a lo a  beneficios

del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­

d u s tr ia l.
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Los puntos de invención propia y nueva que- se pre 

sentan para que. sean objeto de esta  so licitud  de Patente 

de Invención en España» por VEINTE, años, son los siguien­

tes?
1 . -  Un procedimiento para hacer un preparado reed 

no so de moldeo que comprende la  combinación de una mezcla 

de resina y f ib ra s  de v idrio , caracterizado por el hecho 

de que: e l  preparado tiene consistencia pastosa y compren­

de un monáméro, un polímero y fib ra s  de v idrio  picadas.
2. -  El procedimiento del punto 1, caracterizado 

por e l hecho de que e l monómero consiste en aproximada­
mente de 10 a 45 partes en peso de m etacrilato de m etilo, 

o una mezcla de a l menos 50 ’f  en peso de m etacrilato de 
metilo, con otro compuesto monamónico copolimerizable con 

aquél? e l polímero consiste én aproximadamente de 70 a 25 

partea en peso de poli (m etacrilato de metilo) o un eopolí 
mero de una mezcla de a l menos 50 £ en peso de m etaerila 

to de metilo con otro campie sto monamerico copolimeriza-
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ble con aquél? habiendo presentes de alrededor de 10 a 

linas 50 partes en peso de f ib ra s  de v idrio  picadas*

3 .-  EL procedimiento del punto 2, caracterizado 

por e l hecha de que e l polímero es un eopolímero de meta*- 

c r ila to  de m etilo y ac rila to  de e t i lo .

4*»- El procedimiento del punto 2, caracterizado 

por e l hecho de que e l monomero es  una mezcla de metacri­

la to  de m etilo y dim etacrilato de 1 ,3—butanodioI, y e l po 

limero es un copolímero de m etacrilato  de m etilo y a c rila  

to de e t i lo .

5*- Un procedimiento, para fabricar objetos moldea 

dosc a. base de m ateriales resinosos reforzados con v id rio , 

sometiendo un. preparado resinoso que contiene fib ra s  de 

v id rio  a una operación de moldeo, caracterizado por e l  

hecho de que e l  preparado es  de consistencia, pastosa y 

comprende un mon omero, un polímero y f ib ra s  de v id rio  pi­

cadas*
6*— El procedimiento del punto 5» caracterizado 

por e l  hacho de que: e l mon omero consiste en aproximadamen 

te de 10 a 45 partes en peso, de m etacrilato  de m etilo o 

una mezcla de a l menos 50$ en peso de metacrilato. de me t i  

lo  con otro compuesto monomérico copolimerizable con 

aquél? e l  polímero consiste en aproximadamente de 70 a 25 

partes en peso' de po li (m etacrilato de metilo) o un copolí 

mero de una mezcla de a l menos 50 en peso de m etacrilato 

de m etilo con o tro  compuesto monomérico copolimerizable 

con él? habiendo presentes de alrededor de. 10 a unas 50 par 

te s  en peso de f ib ra s  de v id r ia  picadas.

7*- Procedimiento para hacer un preparado resino^

so de moldeo-.

-  10 -
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Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede y para lo s  fin es  ques se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas e s c r i ta s  a má­

quina por una sola cara.

Madrid,

G»D. S -  I I  -
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