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MEMORIA DESCRIPTIVA
gue ge presenta para unir & la solicitud
d e
PATEN.TE DE INVENCION
formnlada el 21 de Mayo de 1963, con el nimero 288.213
en
EsPARA
por VEINTE afios
a nombre de RCHM & HAAS COMPANY, entidad nortesmericena,
establecide en 222 West Washington Squere, Filedelfie,
Pengilvania, Estados Unidas de América, pors

"PROCEDIMIENTO PARA HACER UN PREPARADO RESINCOSC DE MOLDEC"

Egte im_rento ae refiere a compuestoz moldegbles
plédsticos, que contienen fibrag de vidric picadas o des-
brinzadas, asl como al moldeo de tales éompuestos v los
objetog resultantes. Més particularmente ge refiere a wn
compuesto de moldeo que contiene una mezcle de regina texr
mopldstica polimers, tal camo un ester de cido metacr{li
co polimdrico; un menémero, tal como un ester de &cido me
tacr{lico mondmero, y fibras de vidrio picadas.

Hagta shora ha sido cogtumbre al preparar objetos

moldeados de fibrag de vidrio y plésticos, moldear prime-
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ro lag fibrag de vidric en forma de esterilla en la que

lag fibreg se distribuian sl azar, pero de una menera uni

forme, y luego aglutinarlag mediante wn aglutinante adecug

do. La egterilla se impregnabes con uns resina liquida, te
niendo extremado cuid=do em procurar que la resina 1iqui-
da se digtribuyera por igusl sobre la totalidad de la eg-
terilla. la regina l:fquida contenida en la egterills se
euraba o trataba bajo presibn y calor.

Se he sugerido que lag resinas 1iquidas se combi-
nagen con lag fibrag de vidrio picadas y una carga, tal
come arcille, y que se tratase o curase la mezcls resul-
tante. Ia carga es un requisito en tales mezelas, para
dar egpesemiento y para evitar la separacidn de la resina
liquida de lag fibras durante el moldeo. Tales cargas,
ain embargo, hzcen perder fuerzm al producto moldeado,
més bien que se la comunican.

Ademés, es sabido, que las Ffibras de vidrio pue-
den incorporarse en log materiales pollimeroa termoplésti-
cog, para proporcionar el polvo neceéaria para el moldeo
por inyeceiln a temperaturas elevades, del orden de 204 a
2329C ¥ bajo presidn de 350 kg/cm®.

Se ha encontrado ahora, que los compuestos del ti
po referido em el pérrafe primero, pueden moldearse facil
mentes mra formar objetog temgaces con excelente guperfi-
cie y buenas carscteristicas de distorsidn bajo la eccidn
del calor y de desintegracibn al hallerse expuestas al
zfres esta combinacién de propledades eg Unica, ine spera~-
da, ¥ muy deseable, perticularmente cuandec se la compars

con lag propiedades de los objetos pliésticos conocidos
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De acuerdo con un aspecto de este invento, lag fi
trag de vidrie picadas, se mezclan con mondmero y polime-
ro para fofmar un materigl de una consigtencia semejante
a laz pastosa. Tel material se coloca en un molde de com-
presién ¢ prenss, aplicando calor y presidn, relativemen-
te bajos, durante un per{odo de tiempo relativamente cor-
to. Egto da por resultado el moldec de un producto plé.at_j;
ce tenaz, rigide y duro, de agradable apsriencia, lise, y
carente de imperfecciones superficiales. Tales productos
regigten le aceidn de lm intemperie sin modifiecaciones
subgtencigles, durante prolongadog periodos de tiempa.

EL campanente vidrio de log metsriales semejantes
a pasta & que antes ge hace referencis, estd farmado por
trenzag picedag de longitud de alrededor de 6 mm, hasta
50 mm, que resultan del cortado de trenzas o filamentos

continuog de vidrio. Tales trenzas picadas existen en el

conereic.

El companente polimero es, preferiblemente, eI me
tacrilato de metilo polimero, o un copolimerc de metil-me
tacrilato, preponderantemente, con ung cantidad menor de
otra monémero cepolimerizable con él: por ejemplo, metil-
0 etil acrilato u otrog aleohil-metacrilatos bajos. Tam-
bidn pueden sfiadirse menores cantidedes de otros polfmeros,
como, cloruro ds polivinilo y poliestiren o.

El compenente manémero de tales materiales pasto-
S0s, €83, preferiblemente, el metilmetacrﬂa'td 0 Ung megZ-
cla mondmera, preponderantemante de metil metacrilata,
con una proporcidn menor de otro ester mondmerc de deido
aer{lice o metacr:(lico, ¢ mezclag de ellos.

Se introducen inicladoreg de radicales libres pars
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ayudar a la polimerizacién del c ompuesto p.olimerizﬁble,
cuando la pasta se gomste a moldeo. Tales iniciadores se
afieden preferiblemente al mondmero en cantidades del or-
den de 0,1 & 1 %, referidc al mondmero, antes de mezcler,

Los materiales semejantes & pasgta, contienen des-
de alrededof de 10 partes a alrededor de 50 partes, en pe
S0, de'eomponente de vidrios desde alrededor de 70 partes
e alrededor de 25 partes, en peso, de componente polimero;
y de alrededor de 10 partes a alrededor de 45 partes en
peso, de componente mondmero. Le mezcla de los menciona-
dos camponentes se lleva & cabo en cualquisr dispositive
de mezcla adecuado, tal como un mezclader de paletas Sigma,
hasta que se obtiene una mesa suave, exenta de grumos. Es
preferible, que los componentes polimerc y mondmero sean
'primeramente mezclados haste adquirir la congistencisa bas
tosa y luego se afinden las fibras de vidrio, continudndo-
se el mezclado hagta que estén dispersas por iguel en la
maga, Debe evitarse un mezclado excegivo, para sviter la
desintegracidn o rotura de las fibras de vidrio. Debe en-
tenderse que pueden ser‘aﬁadidos materiales colorantes,
cargas, etc, como se comprende muy biem er el arte. Sin
embargo, las cargas no se requieren pre proporcionar uni
formidad de digtribucién de las fibras de vidrio en la to
talidad del.'produeto acabado, cano ocurria con los mate-
riales de la técnica anterior, anteg mencionada, en quse
ge utilizaban resinas lfquidas:.

El material semejante a la pesta es entonces mol-
deado por los medios bien conocidos, tal como en una pren
sa que 1levs, cgtampas metdlicag a la temperature y pre-

sién vy durente el tiempc que se congidere conveniente pa-
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- rg el tratamiento o curado.

Los ejemplos siguientes ilugtrean la preparacién ae

compogiciones pagtosas, dentro del marco del invento.

Ejemplo I. .

Cincuenta partes de un copolimero finemente divi-
dido, préparado'por~polimerizacién én suspensién de una
mezcla de 100 partesg de metilmetacrilato y 15 partes de
etil-acrile to, se mezclan con 30 parteg de metil-metacri-
lato mondmero, que contiene 0,5 % de perdxido de benzoilo
Y 0,5 % de perdxido de acetilo. Ia mezcls se efectud en
un mezclador de aletas tipo Sigma, hasta que se obtuvo
una paste suave, exenta de grumos. Veinte partes de fibra
de vidrio en trenza picada,.de 12,5 mm Ads longifud, se aflg
dieron a la pasta y se continud la mezela durante, aproxi
nadesmente 5 minutos, lo que fue guficiente para congeguir
una bueng dispersidn de lss fibras-en toda la pasta. El
producto se descargd del mezclada y se cargd en un molde
de compresiln de estempes metdlicas emparejadas, capaz de
producir presién positivae mientras se origina contraccidn
Y se moldea a la temperatura de 1008C utilizando un perfo
do de calentamiento de tres minutos y ung, presién de 21
kg/cm®. El artfculo curado se expulsé del molde a lg tem~

peratura de moldeo, sin deformacidn.

Ejemplo 2.

Treinte y tres partes de polimero granular prepars
do por moliends de metil metacrilato polimérico en pildo-
rag de moldeo, para pasar por un tamiz de mallas 50, se
mezclaron con veintisiete partes de metil-metacrilato mond

288213
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mero, qué contenfa 0,5 ¢ de perdxido de benzoile y 0,5 %
de perdxido de acetilo, en un mezclador de paletas Sigma,
durante 45 minutos, hasta que se obtuvo una masa pastosa,
pegajosa. Cuerenta partes de fibras de vidrio en trenza
picada de 12,5 mm de longitud se afiadieron entonees a la
maéa,'y’el mezclado continud durente unos cinco minthS)
Tl producto se cargd en un nolde de compresién de egtam-
pas metélicas, emparejadas, y se molded a una temperatura
de 100eC utilizando un periodo de calentamiento de cinco
minutos y una presidn de 35 kg/bmz. El articulo curado se

expulsd del molde a la temperatura de moldeo, sin deforme

cidn,
Ejempla73.

Cuarenta y cinco partes de un copolimero f{namen-
te dividido del tipo degerito en el ejemplo 1, se mezcla~
ron con 29,3 partes de metil-metacrilato mondmero v 0,7
partes de dimetacrilato de 1,3 butanocdiol monémero que con
tenia 0,25 % de perdxido de benzoilo y 0,25 ¢ de perdxido
de acetilo. El mezclado se realizd como en el ejemplo 1,
excepto en que ge afiadieron 25 partes de fibras de vidrio
picadag de 12,5 mm de longitud, en lugar de las 20 partes
de fibrag, empleadas en el ejemplo l. E1l producto se mol-
deo como en el ejemplo 1. la tebulacibn siguiente compara
los ejemplos de las propiedades mecénicas de tales compo-
siciones,'cun sistemas comerciales basados en rsginss 1i-
quidasg con refuerzos de esterillas de vidrio, y con una
pieza moldeade heche de una pesta que contiens polimero
Yy monémero, gin vidrio., Lag propiedades se han obtenido

en todog los casos, sobre hojas plenag de 1,65 mm de grue
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Campogicidn A B , c
(Partes en peso) Come se deseribe  Camo se deseribe | Jarabe moumu...woo_ch Paraplex Rokm & Hees Copol{mero del +ipo
- en el ejemplo 1. en el ejemplo 3., |[Pont Lucite, 203X P4L444, regina polies descrito en el sjem-~

(Bropiedades me- j(éiluidg eon 12 par teérica. vle 1.

canicas semejan- ‘teg mondmerc MMA) )

teg: valores tam 77 paxrteg 76 pertes 65 parteg

bien aplicables . S ’

en el ejemplo 3) @H..wucu.m.nu.ob Oweng Grenulacidn Owens Z216RB metil-me tacrilato

. 2168, 50 gremos por 50 _gremes por 930 mondmero
} 1930 em? de ¢gteri-~ em? de esteriliz de 35 partes
13n de vidris. vidrio, (No exiate fibra
: 23 partes. ! 24 partes. de vidrio).

Fropiedades mecdhicas,

Resigtencia flexién al méximo,ke/cm? 1.650 2.115 1.617 1.400 1.160
Momuu.o_ mmph_.muu.ob. kg om2 63.140 117.6C0 . 77.000 84.000 37.100
%N.WM.“..WN.NM cmnmoﬂwmw EWHHBQ. kg/em? 5 882 . 660 ; 1.000 ~ 130 560
odul.o tensor cm 56.980 83.300 . v 0.700 6.300 35.00C
Ensayo el choque (entallado Ized) . 3.3 70.70 76-30 5

Kegm por 25.4 mm sntallsdura 0,745 0,952 0.483 0.841 0,027

Begigtencia g la intemperie

6 meges de expogicidn a la intem-

perie en JTami, Florida EZ.UU. (No expuegta, €
Praminenciz de superficie de fibra Ninguna wul ) ligera . lizera (xe mNWc.mm.nwu
Prominencia de fibra, interna Ninguna - : ligera hingtme : -
Cambio de color ligsramente - v. ligeramente ligeramente ama— -
aemarillento . smarilisnta rillenta.
i
:
i
i
| :
. 3
_ .
-7 _ .
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1. Capacidad de expogicién a le intemperie,

Log regultados de 6 meses de exposicidn a la ine
temperie, enm Miami, Florida, EE.UU, indicen que un produc
t0o moldeado como el descrito en el ejemplo 1, resiste los

efactos de tal expogicion tan bien, por lo menog, como

. . S
las construccidnes usuales de jarabe acrilico ususl y es~

terills de vidrioc y poliester. Después de la exposicidn,
le nage meldegda no presentabaz prominencizs o protuberan—
ciag de fibras, mientras que log dog materiales con que se
comparaba, mogtraban evidencia de degradecidn en este ag-
pecto. Los cembios de color sefalados en la tabla no son
demasgisdo significativos, pues no ss incorpord a ls paste
ninglm estabilizador al ultravicleta (ejemplo I) y tales
egtabilizsdores ge encuentran pregentes en el Paraplex
P4444 lo mismo que en el jarabe acrilice.

2+ Velocidad de curada,

Como se indicd previamente en los ejemplos cita~
dos, los compuestos pastogsos acrilicos, que contienen re-
fuerzo de fibra de vidrio, pueden convertirse répidemente
er productos curadog medisnte una operscibén de moldeo por
canpresién. Es tipico el ciclo de curade de tres (3) mi-
nutos. Esta gran velocidad de curado eg una ventaja so-
bre la técnice existente de produceién de panelea de pla'._g
ticos reforzados con vidric a partir de jarabe acrilico y
resina poliester con esterills de vidrio fibrosc. Los Gl-
timog ma'terialés(particulamente el jarabe aér:'.lico, no
gon adecuados pare su empleo en una operacidén de moldeo
por compresidn, debido & su escasa viacosidad y elevada
cantraceidn durente el curado. Las operaciones de curado

en estufa para la produccidn comercial de paneles refor-

| .
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zadog basados en el jarebe acrilice y la resina poliegter
gon del orden tme (1) hora o més de duracién.
Iz presente solicitud que corresponde e la presen

tade en los Bstados Unidos de Amérieca, el 23 de mayo de

1962, bajo el nimero 196.876, s acoge & log beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto scbre Propieded In-
dusftrial.

N O T &

Log puntoz de invencién propia y nueva que ge pre
gentan para que sean objeto de egta golicitud de Patente
de Invenciln en Espaﬁa; por VEINTE éﬁosr, son los siguien-
tesasr

le= Un procg&imiento pere hacer un preparado resi
noso de moldeo que comprende la combinacidn de una mezcla
de reginag y fibrag de vidrio, cardecterizado poer el hecheo
de que el preparado tiene consistencia pzstosa y compren-
de vn menémero, un polimerc y fibras de vidric picadas.

2¢= E1 procedimiento del punto 1, caracterizado
por el hech¢ de que el mondmero consisté en aproximade-
mente de 10 a 45 partes en peso de metaecrilato de metilo,
o une mezcla de al menos 50 ¢ on pesgo de metacrilato de
metilo con o‘trq- compuesto menamérico copolimerizable con
equél; el pol:'.me.rc consigte én aproximadamente de 70 a 25
partes en peso de poli(metacrila;te.de metilo] o un copoli
merc de une mezela de al mencs 50 £ en peso de metscrilg

to de metilo con otro compue sta monamérico copolimeriza~

-9 288213
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ble con aquéls hebiendo presentes de alrededor de 10 &
unag 50 partes en pesgso de fibras de vidrio picadas.

3e= EI procedimiento del punto 2, caracterizado
por el hecho de que el polimero es w copolimero de meta-
crileto de metilo y acrilato de etilo.

4 o= EI procedimiento del punto 2, caracterizade
por el hecho de que el monlmero eg una mezcls de metacri-
lato de metilo y dimetacrilzto de 1,3-butanocdiocl, y el po
Iimero es wn c-opol:{me.ro de metacrilato de metile y acrila
to de etilo,

S5e=m Un procedimientoe para fabricar objetos moldes
dosr a base de materiales resinogos reforzados con vidrio,
éometialdo un. preparado reginoso que contiene fibrasg de
vidrio a wna operacidn de moldeo, caracterizado por el
hecho de que el preparado eg de congigtencia pastosa y B
canprende vn mondmero, un polimero y fibras de vidrio pi-
cadas,

6+~ E1 procedimiento del punto 5, caracterizado
por el hecho de que el mondmero consiste en aproximademen
te de 10 =z 45 partes en peso de metacrilato de metile o
una mezcla de al mencs 50% en peso de metacrilato de meti
lo con otro compuesto menomérico copolimerizable cem
aquél; el polimerc consiste en aproximademente de 70 & 25
partes en peso de poli(metacrilato de metilo) o un co;)oli
mero de uns mezcla ds al menog 50 % en peso de netacrilato
de metilo con otra .éampue.sto monomérico copolimerizable
econ é1; habiendo pregentes de alrededor de 10 a unas 50 par
tes en peso de fibrag de vidric picadas.

7+~ Procedimiento para hgcer un preparado resino-

so de moldeo. 2 8 8Qi 3 .

-10 -



Tel y cono se ha descrito en la Memoria que antew

cede y para log fineg que se han especificado.

Esta Memoria congta de once hojas escritas a mé-
quina por ung sole carea.
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