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PATERT?E DE INVERCION

MEMORIA DESCRIPTIYVYA
Sebre:
» U CORNVERPIDOR HIDROMECARNICO

"DE PAR AUROMATICOS®

Selicitante: DON MANUEL CAMARA MARTINEZ, de nacionalidad espa~
fiola, residente en Avilés (Ovieds), calle Gonzé~
lez Abarcee, n9 3 ~ 48 - dohs, ’

Inventor 1 El mismo solicitante

la Pafente de Invencién que se solicita hace referencie a
un conjunto de piezas conocidas, pero dispuestas de tal forms
que dan origen & un oonvertmot hidromecdnico de par automdtico
totalmente nuevo y eriginal, ceracterizado por ls presencls de
une caja de amtdlites de un diferencial corriente totalmente
atravesadsa en su centrec per el eje motor, un engranaje planete=-
Tioc nermsl, un comvertidor hidratlice de par, un embregue y un
freno, segyidos de un inversor de marchas.

la ceracterfetica principal de eate mecanismo radica en el
hecho de que & pesar de¢ su gran sencillez es capag de dar una
geme ininterrumpide e infinita de velocidades desde el momento
del arrsngue hasts la velocidad directa sin que sea dirigido
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por mando algune, sind dnicamente por la perfecta y racional
disposicidn de sus piezas y actuando en todo momento coa la
demltiplicacién adecusda a las més variadas circunetancias
y perfiles del camino, sin trecciones bruscas ni escalones e

igualmente marchendo hacia adeleante como hacia atrds y me-

diante la adicidn de un simple dispositive supletoric puede
sloanzar una velocidad superdirecta muy pféxima sl doble mi-
nero de revoluciones en ls transmisidn que en el motor,

- Lg posicidén del mendo del inversor de marchas ordens e
este convertidor para que el vehicule vaya hacia adelante,
hacia atzds, o que se quede en punto muerto.,

En "esencie su constitucién queds fijaoda en la siguiente

DESCRIPCION

En Ia hoja vnice ase apreéia la figara 1 que representa
un dibujo esquemdtico del mecanismo que interesa solamente &
los principsles elementos del miamo. Para mayor claridad no
se dibujan en ella todas aquellas plezas que no se han conside-
rado esencisles para la perfecta comprensién, ‘

En le figuta 1 aparece el mecanismo desambragad¢ y en
punto mnerto.

En la figura 1 se aprecis el eje 1 que es prolongaciGn
del eje del motor M al que va firmemente unido por un extre-
mo terminande por el otro extremo,' wnido firmemente &l pla-
neta de un engrensje planetarioc normal., la consistencia de
este eje ha de ser muy elevada ¥y es macigzo, cilindrico y 1i- .
80 en todo su trayecto menos en su centro por donde va unido
al eje 2 y en su extremo unido al planeta., En ambos sitioe
1leva unas estriss que soi:oreaalen de su contorno., Este es el
drbol primario.

El ejo 2 es un eje portaaatélitee de un diferencial co-
rriente, perforado y esiriado en su centro pars que encaje

perfectamente en las estrias del centro del ejo 1 al que va
firmemente unido. Cerca de sus extremos lleva montados locos
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a los satélites 4, terminande a su vez montado en le caja de
satélives 3, Este eje 2 es ¥nico si los satélites 4 son dos,
pere si por la potencia del vehfculo fueran necesariocs cuatro
satélites, ol eje 2 seris doble, en forma de crug, pero unido
igualmente 81 £rbol 1 y caja 3.

La caja de satélites 3 de forme normal solo sirve de sos~
ten & las piezas de su interior, Ve unida al eje 2 en la forma
habitual y monteda loca sdbre los cuellos de los plenetarios
5¥6.

Los satélites 4 son de forma normal, ruedan alrededor de
su eje portasatélites 2 y van enlazsdos en engranaje continuo
con los piﬂones planetarios 5 y 6. El ndmeroc de estos satélites
pueden ser dos, tres o custro, igual que en todos los dbferen-
ciales. , . B |

Los pifiones planetarios 5 y 6 son tambien de forma normal
¥y como todos van perforados en su centro y estriados interior-
mente, pero su ori:gicio central ha de ser de mayor didmetro gue
normelmente porque los semiejes o palieres a los gue van unidos
son huecos ¥ por el iuterior de ostos semiejes ha de pasar el
&rbol primario 1.

El gemieje o palier mewo 5a es un &rbvol hueco, como un
tubo, estrisdo em los dos extremos de su cara externa y liso
en el resto. Por el extremo estriado cercanc a la transmisién
va encajado como un palier normal en el piiién planetario 5. En
su parte lise lleva montadas loca sobre él a la carcass 8 y en
el otro extremo estriado va montade tembien por sus estrias,
le parte conducida del embrague E. Este semieje va a su vez mon
tado loco sobre el drbol primario 1. '

El embrague E es un embrague normsl mecénico cuya perte .-
conducida va monteda sobre las estrias del 4rbol hueco 5a pa=-
ra. permitirle despiazarse en amboa gentidog, pero no girsr iné
dépendientenente ¥y con objeto de que cuendo estd embragado ha-
ga solidaria del giro del pifidn 5 y del semieje 5e & la carca-
sa 8 y dejendo a ambos completemente libres cuando actia desem-
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80 bragado. Forman parte de este embrague E la carcasa 8 sobre la
gue se acopla 0 se desembrega, la parte conducide E y la parte
conducjpore que no se dibuja montadas loea por su collar al cha-
sis y asu vez tambien montados locos sobre el 4rbol 1 el cuel
atraviess e kodo el émbrague por su centro. Este embrague va

85 . embragade permanentemente ¥y solo ha de estar desembragasdo en
el instante de pasar la palanca del inversor de marches a sus
posiciones extremas AD ¢ AT. Su collaxr recibe su accionamiento
en la forma habitusl, '

- Ie posicidn de este embregue puede variar pues no es ﬁm e

90 prescindible que esté situado en el sitio donde se ecaba de des
cribir, giné que puede ir montado en la forma habitusl entre
el eje 14 y el pifidn 17: El). Si se ha descrito delante del
convertidor ha sido solemente para demostrar que pueden ser
eficaces ambas posiciones y ademds pars exitar repeticiones al

95 . descridbir las mdapisciones precifas pars la velocidad superdi-
Trecta y para la eliminacién del sistemsa hidrsflico ya que en
ambas circunstancias el embrague E ha de ocupar forzosamente
la primera posicidén descrita E y no la E. .

El semicje 0 palier hueco fa es semejante al 5a. Va enca#
100 Jado igual que é1 en elm pifién planetario 6, pero en sus es-
' trias del extemmo opuesto, lleve montado el disco fijo 7. Es~
te semieje tambien gira loco sobre el drbol 1.
El disco o plato 7 va fijado por su centro mediante sus
\ mutuss estrias al éhrboiz meco 6a y por su periferia va unido
105 firmemente a la bombe B del coavertidor de par. Puede ser
aconsejable obtener un acoplamiento 6 una directa mecdnicos
mediante la unidén de este plato 7 & un embrague mecénico cen-
tr{fugo o a una caje de satélites desplezables por fuersa
centrifuga que actde sobre la corona 15 ensanchada o sobre
. 1m0 otra corona solidaria de ésta.
La caje de satélites 2 sl 6 descrite tiene como misidén r.

princigal la der trasladar todo el giro para el apoyo secunda-
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rio hidromecdnico con toda susvided a la vez gue imprime a la
bomba B une elevadas acelerscidn en las veloclidades cortas, Es-
ta caja de satélites puede ser sustituide’ por una caja. de saté~

 1ites de un diferemcial de pifiomes rectos. En ambos casos,la

talle de sus engrensjes ha de ser la mds perfecta y adecuada
pues han de soportar uns intense rodadurs. ' ,

la carcasa 8 es semejante por su forma a las demds carca-
sas de otros convertidores y es la caja exterior gque envuslve
8 les plezas pi'incii:ales. Por el lado del motor va montada lo-
cs sobre la cara externa del semieje 58 y forma parte del em-
brague B puesto que ls accidén de embragado y Qeeembragado ge
realiza entre esta carcasa 8 y la parte conducida E que se
acopla scbre una superficie de la § recubierta de ferodo. Esta
cercasa § termins Pfirmemente unida a la turbina T.

Ia oarcasa 8 cuando el embrague en vez de o¢cupar la posie
eién E, ocupa la posicién E, 0 sea, detrds del convertidor, en
tre el eje 14 y el pifién 17, va unida mediante su orificio cen
tral que entonces es estriado, al semieje 5a y encajados asi
mutvamente. Bste montaje es pars los vehiculos que solamente
slcancen la directa, pero para 1los que utilicen la superdirects
j lg eliminacién del sistema hidpaﬁlico como ya hemos dicho,
hard falta montar el embrague en la posicidén E. )

El plato 9 em un disco perforado en su centro por donde
se une firmemente a la corona 15 y por su.periferia tambien
va unido sélidamente a la turbina T.

El engranaje planetario 10,11,13,15,16 es de forme normal
epicicloidsl, de talla éptima y adecusda y su demultiplicacién
ba de ser tal que con su corons iunmovilizada proporcione una
salida en el eojo 14 correspondiente & una primera velocidad de
acuerdo con las necesidades del vehiculo. Su planeta 10 va fir
memente unido gl 4rbol primario 1, sus setélites 11 que ruedan
sobre este planeta van as{ mismo montados en la fhrma habitual
en su caja 13 y dichos satélites ruedan a su vez dentro de la
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corona 15.

| Prolongendo & le corona 15 y montado loco sobre 1la caja de
satélites 13, va el tambor 16 el cual a su vez termina montado
loco ¢ en rueds libre dentro del orificio central del cfrter

fijo CF. 51 el vehiculo es de gran potencia, ird montado me-

diante la ruede libre RL, la cual tampoco es imprescindidls
debido & la presencia del frenc P. El tambor 16 ha de construir
se de menera que ses susceptidble de ser ’prolongadd para adap-
taciones de apoyoe giretorios secundarios como turbinas, moto-
res eléetricos, etc, & fin de obtener mayores rendimientos o

el efecto de frenade eléctrico.

Prolongando a la caja de satélites 13 hacia el motor, va
el plato o disco 12 unido sélidamente por su ceniro & la caja
13 y por su periferie unido igualmente al reactor R del conver
tidor 4é per. ,

ElL freno P ee un freno corriente pudiendo ser de cuslguier
tipo, bien de cinta, de discos miltiples, etc. Va montado sobre
el tambor 16 de la corcna 15 y estd destinado solamente a fren
nar a esta corona. Tambien se puede montar en toda la carcasa 8,

El convertidor hiadraflico de par B,T,R, es tembien de for
ma normal ¥y som tres sus coronas de £labes unidas como marca la
figure 1: La bomba B sl plato 7, la turbina T a la cercasa 8 y
al plato 9 y el reactor R al plato 12 y éste & 'su vez a la ca-
ja 13 que es sobre la que actia el reactor R.

El cérter fijo CF es la segunda envoltura exterior del
convertidor y su forma es tambien igual a la de otros converti-
dores sirviendo como en ellos de ‘sostén y de compértihento eg-

>tanco, pars eviter les fugas del aceite. Unido a este cédrter fi-

jo va tambien el cérter £ijo gue cubre y sostiene al inversor
de marchas 17 al 21 si el embrague ocupa la posicidén E, pero
ei el embrague ocupa la posicién E,, el CF sostiene al volante

del El. Ambos cdrteres fijos van atornillados al chasis,
‘Haste aquf hemos descrito las piezas esenciales
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de este conmvertidor. Todas las demfs aon secundarias y admiten
amplias veriaciones como el inversor de marchas que vamos & des
ocribir shora que e3 del tipo cldsico por desplazables y se ha
elegido al azar, pero dejando bien sentado que cualquier otro
tambien puede servir igusl que é1 y que por tento, no forma
parde de esta invencidn: |

El eje de salida 14, si el embrague ocupa la posicidén E,
termina en un volante pars dicho embrague, pero e&i el embrague-
ocupa la posicidn E, el eje 14 es como si fuera el eje primario
de un cembio clésico: Va unido al pifién 17 el cual 8 su vez ve
enlagedo en engranaje continuo con el pifién 18 que por su eje
intermediario va firmemente unido al 19 y éste & su vez enla~
zado en engranaje continuo con el 20 y el 20 igualmente enla~
zado con el 21 el cual va montado loco sobre el eje de le

transmisién T ¥ continuamente animado de un sentido de giro

inverso al del pifién 17, Entre los pifiones 17 y 21 va el des-
plazable D monisdo sobre las estrias del cje de la transmisién
T sobre ei cual puede desplaszarse, perc no girar independiente—
mente de T y tanto este desplagable D como los pifiones 17 ¥ 21
llevan en las caras gue 86 miran entre si, mios gincronizado-
res y unog tetones & fin de hacer solidario del gire del des-
plazeble y del eje de la transmisién por tanto, &l pifidn que

“se enlace con el desplezable: Si enlaza con el 17 obtendremos

la merche hacia adelante AD y si enlaze con el 21, la retro—
marcha AR. El desplazable va accionado por la palanca P del
inversor mediante su rétula y la horquilla H, ’
| DESCRIPCION DE LOS MANDOS

Este convertidor de par solo necesiia que se le ordene
marchar hacia adelante, baoia atrds o que quede en punto muerto
¥y por lo tanto, sus mendos serdn muy simples y solo habrdn de
adaptarse a&l tipo de inversor de merchas que dispongamos y al
accionamiento de estos mandos, bien sea mecéinico, hidradlico,
eléetrico, eto,
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Aquf, para evitar divagaciones, hemos de comcretarnos &
la desé:ripci&n de un tipo clésico elegido al azar tento de in-
versor como de mandos,

El embrague E o el E, e accionado por el clégico pedsl,
horquilla, collar, etc, todos de forma normal,

La palanca P tampoco difiere en nada del tipo cldsico y
tiene tres poaicioﬁesz Adelante AD, punto mueerto O y atrés AT.

El freno F es sccionado por una palance supletoria semejat
te a la del freno de mano, pero ha de ser acocionada con la ma-
no opueata a la que acciona al fremno de mano.

Tanto el acelerador como el freno de ma.no. ¥ el frenc de
pie tampoco difieren en nada de los empleados clésicamente.

 __Mandos excepcionales .

Ademés‘ de los mandos normales ya descritoas, existen otros
suplementerios y que solo se hen de disponer =i el vehfculo ve
a hecesiter la velocidad superdirecta, le eliminacifn del sis~
tema hidradlico o sl desembragedo sutomgtico.

E)l mando de la velocidad superdirecta ha de realizar la
doble meniobre de desembragsr el embrague E y frenar su parte
conducida y el samieje 5a. Consta de los siguientes elementos:

Una bomba accionada por el drbol de la transmisién envia
su fuerze hidraflica hacis un pistén con resorte de tensidn
calculada mediando entre ambos una tuberia con orificio de re~
bese de didmetro tembien caloulado. Cusndo el volumen de ecei~ -
te que envia la bomba es pequefio, pasa por ei Tebose gin accio-
nar al pistén, pero cuando aumenta este volumen de aceite, &l
no -ger suficiente el rebose, fuerza el pistén y a su muelle gue
le mantiene firme y como el pistén estd conectado al dispositi-
vo que deaen;bréga E y frena su parte conducida, se regliza esta
doble maniobre. Pero & la selida de la bomba hay una vilvula,
que cuando esid cerrada impide que la fuerse hidreMlica pase
hacis el camino del rebogse y del pistén descritos y permite Qi
cho paso cuando ‘estd avierta. Esta vdlvula va conectada directa
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mente al pedal del acelerador y estd abierta siempre que se pi-
sa este pedal y cerrada cuando se suelta.
O sea, para que 8¢ sccionem este dispositivo serd menester
que la vilvula del pedal del acelerador esté abierta y que la
bombe accionada por el 681161 de la trensmisién envie una gran
cantidad de aceite qué sea capaz de sobrepasar el volumem gque
se escape por el rebose. Ambas circunstencies solo pueden darse
cuando el vehfculo, marchsndo a gran velocided, tiene abierta
1a vélvula del acelerador y el eje de la trensmisién funcionan~
do & gren nidmero de revoluciounes asi como la bomba instalada en
él, por lo que solo entrard la superdirecta después de pasar de
eate gran velocidad calculada de shtemano mediante la medida

"del didmetro del rebose y la resistencia del resorte del pistén. .

Tambien estard sbierta le védlvula accionade por el pedal
del acelerador en todea las velocidades cortas, perc eatonces
el 4rbol ds la transmisién gira a pocas revoluciones y su bomba
no menda fuerza suficients.

Siempre que dejemos de pisar el pedal del acelerador, bajea
rd otra vez a directs puesto que la superdirecta es una merchs
forzada y obtenida mediante la conjuncidn de los dos factiores
descxdtoa, pero al faltar uno, volverd a acoplarse el embrague

E ¥ obtendremos la directa.

Para eliminar el enlace hidradlico dejando sin acoionemien
to al convertidor B,T,R, serd mecesario introducir otro mendo
que sea copaz de deaembraéar E sin frenar al semieje Sa. Esta
eliminacién es muy conveniente pars los vehiculos de gran tone-
laje y este mandc puede ser mecdnico, hidradlico, ete, -

Pars obtener el deseumbragado antomdtico en vehficulos de
gren lujo que deaeen uns comodidad de conduccién en trdfice
congestionado superior a la que proporciona normalmente el con-
vertidor, se dispone en la posicién E, un embrague mecénico
centrifugoe con doble accionamianto: Es accionado normalments p
por las revoluciones ‘del motor y ademds por uns bomba movida
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por el drbol de la transmisién andloga a la descrits pada la
superdirecta y que como ella accionard al pistdén encarsgado de
embragar a F.l siempre que la bomba envie furza suficiente pa-
ra desbordar el volumen del rebose intercalado. As{ evitamos
el gran defecto del embrague cetrifugo que es el de que se de-
sembrage siempre que el motor cae en ralenti, . ’
POUNCIONAMNIENTO

El principio del funcionsmiento estd basado en lss conoci~-
dag férmulass de la Mecdnica que ligan la velocidad de rotacidén
de los diferentes elementos que componen el mecanismo, con el
par motor,

Par motor.~ Un motor, cuym potencia til sea N cabmsllos de
vapor, que gire s nl revoluciones por minuio, propbrciona a la
entrada del mecanismo un psr motor que denominamos M3, que tie-
ne uns magnitud de. : .

N
Mdl = 716 o Kgom.

g |

_ Este par motor se encuentra aplicado 8l 4rbol 1, bien co-

. nectado directamente él ejo del motor o medisnte una junts

eldstica.
’ Denominemos log siguientes términoss:
n, , ndmero de’ revoluciones por minmuto del planets 10

n, " " " " " del planetario 5 -
ng " n " w " " " 6
n14 " n " woooow del eje 14

1:15 " " " coou " de la corona 15

Md,, par motor a que estd sometido el eje 14
tg,, - w w e » gometide la corcna 15

B, rendimiento de los enéranajes del exigranaae plenetario
2,5 Ddmero de dientes de la corona 15 .
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%10 nimerc de dientes del planeta 10

v demaltiplicacién del engranaje planetario cuyo valor es:
) .

15

VY= - - ene

%10

' -se verificardn las siguientes relaciones: _
En el diferencial; mimero de revoluciones de sus
elementos: B n_+n

5 6 (1)
B m——e—eeee 1
1 2
En el engransje planetario; nimero de revoluciones:
P10 ™ (2)
Bo= (1 =V )em +veny, (3)
Relacién de pares :
ﬁ614= "Mdloo(l-v.no) (4)

.“"16'(“10‘“14)'% = -G (g -y, ) (5)

Explicacidn del fancionamiento y significado fisico de

ceda uns de estas relaciones.-
Menteniendo el motor en su mimero de revoluciones dptimo
que proporcione la potencia adecuada para el arrastre de la

trenamisidn, si este régimen de revoluciones es constante, el
par motor aplicado serd directamente proporcional s la potencia
dtil del motor, que consideramos igualﬁente constante. Este par
motor resultente N4, se trensmite por el eje 1 el'planeta 10

en una magnitud Mdlo .a-un.nﬁmero de rewoluciones o, igual a

n, gque son las que estd dando ed motor y por lo tanto se veri-

ficard ‘que Mdlo - Mdl

Punto muerto.- Existe un pﬁnto muerto doble que sé ob'i:iene
por wn lado estando el embrague E embragedo o deqanbtagado, la
palance P en su punto O y el freno F apretado o flojo o tambien

la palance P en sus posiciones extremas AD o AT, E desembragado,
P flojo y RL desacoplada,



.

) 340

345

350

- 355

360

365

- 12 -

288189

sils paianea P estd en su posici¥in de punto muerto O, 8l
&iro del motor arrastra‘por un lsdo sl planeta 10 y a su vez
a los satélites 11 y si la corons 15 estd libre del freno F,
girard a las mismas revoluciones que el planeta 10 y por tan-
o, 1a caje de satélites 13 y el eje 14 girardn a las micmss
revoluciones, no transmitiendo'se potencia g la transmisién T

por euncontrarse desembregado el desplazable D de sus respecti-
vos éiﬁones del inversor de marchas, |

Arrancada.- Se pone la pelanca P en poaiéﬁn adelante AD
si la marcha se ha de efectuar en ege sentido o AT si se ha de
efectusr "@;Laenﬁ.do contrario. Previemente se ha de conseguir
que 6l ejo 14 no gire, pars lo que es necesario gque el embra-
gue E esté Aesembragado, que el freno F esté aflojado y que la
rueda libre RL ( =i ls hay), esté desenclavada, por lo que la -
corona 15 estard en retromercha. Una vez enlazado el ejs de la
transmisién mediante el desplazable D com el eje 14, bien di-
rectemente con €1 a través del pifién 17 en posicidén AD o & tra-
vés de los intermediaerios 18,19,20,21, resultard, que si el
vehfculo estd perado, el eje 14 no daréd revoluciones y por tan-
tom, = 0 | | |

En lg férmula { 3 ) se deducird que la corons 15 daré€ un
minero de revolugiones o _fl-g_ '

et

BEs decir, como v es un nvmero negativo siempre mayor gue
lg unidad, resultard para la corons 15 una retromarcha, someti-
da & ®n par cuyo valor nos lo dg la férmuls ( 5 )

Md15 = -V.n. Mdlo
que es siempre positivo, Absorbiendo todo este par de retromar—
cha de la corona 15 mediante alguno de los dispositives: Freno
F, rueds libre RL 0 el embrague E que acopla & 8w ¥ez al conver
tidor &e par hidresdlico B,?,R, tenemos, que la corona 15 no da-
rd revoluciones hacia atrds y por lo menos se verificard que
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A5 = 0 '

En este ceso el vehiculo arranca siempre que el par motor
sea suficiente para vencer el par resistente y el nimero de re
voluciones del eje 14 estd ligado con el de su plensta 10 por

le féymilas ( 3 ): Se obtiene
. o= (1-v)m,

es decir, que como v es siempre negativo y mayor que lg unidad
resultard que n,, ©8 meNor que n, . ¥ por lo tanto esto equiva-
le a wna primera velocidad cuya demultiplicacién viene @ada
por la férmale anterior. )

Al mismo tiempo, el per resultéente en la trensmisién ven-
drd dado por la férmula ( 4 ) y valdrd

Ma,, = - M. (1-v.n,)

gue depende del rendimiento del engranaje planetario y de lg -
demultiplicacién v del mismc. Como v es siempre negativo, el
par resultente es pues, negativo y equivale a un arrastre cu~

yo velor'es 1e-v, no
T p el
-V
es decir, el rendimiento-totel de la {ransmisién serd pues
l-ven
n = ----—---2
le-vw

expreaidn natemftiocs cuyo significado fisico nos dice que lle-
garemos & un rTendimiento muy préximo a la unidad Yy es precisa=-
mente el rendimiento del engrana;'je planetario,
Primera..velocidad.- Una vez eonseguide ls srrancada del
veh:(éulo, -se mantendrd la primera velocidad siempre que la co-
rone 15 esté pereds, bien porque esté frenada por P, bien pore

que impida su retromarcha la rueda libre RL o porque @l embra- i

&y E y desenfrenar F, el empuje hidradlico del convertidor de
par sea suficiente pars detenerla.- - o

Velocidedes intermediss.~ Debido al empuje hidrasdlico que
recibe la corons 15 solidarie de la turbina T del comnvertidor
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hidraiilice de par, tenderd @ girvar en el mismo sentido de su
planeta 10 y en el momento en que se consige un pequéﬁo giro
de la corona 15, ya no serd I = 0 y por lo tanto babrd un
sumente de velocidad en el eje.de la transmisidn segin veremos
a contibuacidn, o

El empuje hidradlico para esta transicién de velocidad
proporcionsdo por el convertidor de par funciona de la si-

guiente manera; Al mismo tiempo que Se arrancs el vehfculo, se

libera el freno P y se e;zclava.a voluntad la ruede libre RL en
los vehﬁ[culos gue la tengan, se embraga el embrague E con lo
que se acopls el sistems hidraflico baciendo solidarios el ple-
netario 5 del diferencial, &rbol hueco Sa, carcass 8, turbina

.1, plato 9 ¥ corouna 15, cuyo conjunto se encuentra parado es

dec:‘e.r, g = 0y 85 = 0. De la férmula ( 1 ) se deduce que si
b5 =0 ng = 21,

0 sea, el planetario 6 unido por el drbol bueco 6a y plato 7 a
la bomba B, giraréd a doble numero de revoluciones que el motor.
Se inicie, pues, un fuerte torbellino térico en el convertidor
cuys bomba B impele a la furbina T ¥ al reactor R que obligard
a la turbina T, que se encontrahs parads, & iniciar su giro en
el mismo sentido que el de la bomba B. )

Iniciads pues,. la arrancade y puesto en fincionsmiento el
sistems hidradlico, la corona 15 se verd obligeda & girar en el
mismo sentido de su planeta 10, En cuanto deje de ser nula su
velocidad segin la férmula ( 3 ), ol eje 14 aumentard sus revo=
luciones si como suponemos se mantienen constentes las revolu-
ciones del :potor ¥y por tanto las del plameta 10. La variacién
de velocidad del eoje 14 es pues, directamente proporcional a la
de la corona 15, viniendo dadas les releciones enire pares mo-
tor y resistente por la férmula ( 4 } ¥ el par gque ha de sumi-
nistrar el sistema hidredlico & la corona 15, por la férmula
(5 )

El convertidor de per nidredlico aumenta graduslmente la
velocidad por disminucidn de par siguiendo una ley fisica co-
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nocida, de caracteristioa hiperbélica, dada por la férmula
lﬂdl n, = constante

Bata veriacién de par y velocidad conseguids en el eje de la
tranémisién es consecuencia de la proporcionads por el conver-
tidor hidraflico a le corons 15 y tendrd un limite cuando se
consiga que la corona 15 gire a igual mimero de revoluciones
que su planets 10 e igual 8 su vez & las revoluciones del mo-
tor, que es el caso de una velocidad en directa,

Velocidad directa.- Como hemos visto, se consigue la velo-

c¢ldaed directa cuando las revoluciones de la corona 15 s'on igug~
les & las de su planeta 10 y a las del motor. Efectivamente, si
en la fénnula. ( 3 ) se hace g = n10 ge verifica

Hae® N

cualquiera que sea el vakor v de la demultiplicacidn del engra-

“naje planetario, Es decir, lae transmisién da las mismes revolu-

ciones que el motor ¥y el vehfculo marcha en directa.

En este caso no hay movimientos relstivos de rotacién de
los satélites 11 por lo que, acufidndose entre el planeta 10 y
corona 15, girerdn en bloque, lo mismo que el conjunto hidradd
lico del convertidor y el diferencial. No existiendo movimiend
tos relativos en ninguno de estos elementos, el mecanismo se
comporta como una transmisién rfgida mecdnica,

Paralelamente a 1o descrito para lo= engranajes, ooni’ome

'el giro de la turbina T ha sido mds fdcil, ha disminuido el res

balemiento entre turbina y bombe, haciendose cada ves ms fir-
me el torbellino %tdérico del convertidor Hasta adquirir la méxi-
ma solidez cuando -todos los engranajes &iran hechos uu blogue
firme. »

Velocided sugerdirecta.-— En los veh:tculos que dispongan ..
del mecanismo adecuado, se podrd obtener una velocidad superdi-
recta de la siguiente manera:

Una vez conseguide le marcha en directa, se desembraga el
embrague E mediante un mando que a su vez frens al semleje 5a,

- verificdnddse al detener el movimiento del planetario 5 que
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ng = O por 1o que teniendo en cuenta la férmula I 1 ) habre-
mos conseguido que g
| Bg= 2 .05 (

es decir, la bombe B tretard de girar a doble mimero de revolu-
ciones que las que estdn dando el motor, planeta 10, corons 153,
turbing T ¥y carcasa 8 ahors libre., Com ello la turbina T esterd
impulsada y tratard de girar a igual nimero de revoluciones que
1z bomba, és decir, doble mimero de revoluciones que el moior,

Cuando esto me oonaiga, la corona 15 solidaria de la turbina T
, dard un d¥mero de revoluciones que es

L= 2.3,
y en la férmula ( 3 ) obtendremos que la transmisién de lae
revolueioneg 1-2v :
= —memm—e L, W
14 1.9 10

es decir, se obtiene una superdirects cuyo velor dado por la
férmlsa anterior, es préximsmente el doble de las revoluclones
del motor en el 4rbol de la tresnsmisidn. A

Si una vez conseguida la superdirecta se embrags sl em- .
brague E al mismo tiempo que se afloja el fremo gue detenia
al plenetsrio 5, sl vehiculo pase & la marcha en directa.

5i el vehiculo marchande en directa encuentra una resis-
tencia en la transmisién tel como la subida de une rampa fuer-
te, equivale a8 un auménto del par resistente Mdl 4 por 1o que
se produeird une disminucién de le velocidad. Si el motor se
pentiene al ndmero éptimo de revoluciones pera obtener le mé-
xime potencis y &l ser grande el par resistente, no podrd se-
guir el eje de la trnsmisién dando las mismas revoluciones que
el motor, teniendo en cuenta la conocidae ley fisiem que liga
el par motor y el par resistente con le velocidad.

Al- disminuir las revoluciones del eje de 1la transmiai6n,
aparecen movimientos relativos de los satélites 11 y le corcna

15 tiende a retrasarse con respects a su planeta 10. Como el
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planetario 5 es solidario a través de la carcasa 8cde la tur-
bina T y corona 15 que ha disminuido en su giro, resultard de
la férouls ( 1 ) que el planetaﬁo 6 habrd aumentado sus revolu -
ciones y.por lo tanto la bbmba B que es solidaria del planetaw
rio 6, aumentard su nimero-de revoluciones y el convertidor de
per hidraflico tratard de estsblecer mmevemente la directs im-
pelendo la bomba B a la turbina T y tretando de girar al uni-
sono como un turboembrague simple. ‘

81 el par resistente en la transmisibén es tan grande que
e pesar de ilevar el motor en =u régimen dptimo de revoluciones
pera gue de la méxima potemoia, el mimero de revoluciones de
o, disminuye progresivemente hasta el equivalente al de pri-

‘mere velocidad, la corona 15 tenderd a pararse progresivamente

¢ incluso a la retromarche que se 1o impedird el empuje hidrati- ‘
lico de la bomba B sobre la turbina T o bien RL 0 ¥, habiendo

pasado por una gama continue de velocidades intermedias entre

ls directe y la primers. )
31 la marche en primers velocidad es muy duradera porque

- la rampa ses largas y no siendo el empuje hidredlico suficieunte

para gue la bombe B: mueve & la turbina T, & fin de evitar un

‘celentamiento exéesivo del aceite, estasndo acoplada RL o fre-

nado F se podrd desembragar E lo que permiteé al plenetario 5
girar loco y el plsnetario 6 se parard casi totalmente. Efecti-
vamente, si en la férmule ( 1 ) bacemos b = 0 se verificard

n=2n1

e8 decir, el planstario 5 girerd libremente a doble mfmero de

"~ revoluciones gue el motor e interviniendo en 1a reduccidn resul

tante solamente el engrenaje planetario que dard une transmi-
s8ién mecénice pura, ' '

Para frenar con el motor al bajar una fuerte pendiex;te
cuando no es suficiente la directa para contenmer al vehfculo,
basta apretar el freno P para detener la marcha-de la corona,
bien en velocidades intermedias o en primera, segdn se apriete
¢l freno F y a voluntad del conductor,
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Para aparcar con ung velocidad corta puesta, bastaré con
apretar a fondo la palanca del fremo F una vez colocada la pa-

lanca P en uns de sus posiciones extremass AD o AT y actuar &
fondo el freno de manc. _ :

Existe un * calzado eutomdtico® solo para los vehfculos
de gran potencia que lleven la rueda libre RL: Como RL impide
la retromarche de la corona 15, si subiendo una fuerte rampa

' ‘llegara 8 calarse el notor con la palanca.en AD o AT, el vehi-

¢ulo no retrocederia por impedirlo RL.

' Si pretendemos srrancar un vehiculo cargado y situado en
vuna‘fuerte rempa, une vez accionsde a fondo el freno de mano,
¥y 8i es necesario calzedo con su calzo reglamentario, paser ls

‘palanca a su posicién 0 o de punto muerto, arrancar el motor

si esteba parado, desembragar E, pasar la palanca a AD 0 AT e
ir soltando e la vesz el pedal del embrague y el freno de mano
¥ acelerando a fondo el motor.

ADAPTACIONES

Pera tratar de éonseguir un -apoyo superior al del conver—
tidor de par hidradlico descrito, se pueden sdaptar mecanismos
suple:torios,sohre el tambor 16 como apoyos giratorios secundas
rios y destacan por su importancia los siguiénies:

En los vehiculos de gran potencia, aprovechando los gases
del escape del motor, se puede disponer un turbogenerador elée-
trico,‘ cuye corriente utilizada por uno o varios motores eléct
tricos montados sobre este tambor 16 a su salide del cdrter
fijo CF, proporcionarén un gren empuje a la corona,

Otre adaptacidn posible tambien pare las grandes potenciag
¥ sus gases de escape consiste en un turbopropulsor de doble
turblna y gases enriquecidos, cuya éegunda turbina va montada
sobre el tambor 16 con © sin engrenajé reductor. .

En vehfculos accionsdos por corriente eléetrica para au
motor principal, se pueden adaptar motores eléctricos secunda-
rios alimentados por la red igual que ol princ¢ipal.

ﬂ BEstos mismos motores eléotricos pueden recibir la corrien-
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te eléctrica de un generador movido por el drbol motor si éste
es de explogidn o de qombuétién.

El plato 7 puede accionar a un embrague mecénico ceniri-
fugo pare conseguir una directs o un acoplamiento mecénicos
0 bien a una caja de setélites desplazables por fuerza centri-
fuga y actuando éobre la corona 15 ensanchada o sobre otra
corone solidarie de ésta. . _

Com o se habrd observado, este convertidor hidromeeénico
de par, sutomético es de una gran sencillesz y por lo tanto,
de un costo de-construceién muy bajo.

No necesita mandos automdticos,

Gasta mwy poco carburante debido a su elevado' rendimiento
¥ & que marcha siempre en la velocidad adecuada,

Su rendimiento es muy elevedo porque este transmisién
hidromecdnice tiene wun predominio considerable de apoyo mecdni-
co sobre el hidredlico.

Tiene todss las ventajas de los engrenajes plsnetarios
sin su gran incénveniehte que es la carestia porque solo
tiene uno, .

Van todos sus engransjes enlazados en epgranaje continuc;.

Su gama de velocidades ininterrumpidas e infinites es de
un paso extremadsmente suave por raziin de su propis natursleze.

Tiene las mismas velocidades hacie adelants como hacia
atrée. _ )

‘Sq comodidad de conduécién es muy grande porgque s010 tie~
ne unapalanca de tres posiciones que nunca hay que tocar en
las velocidades embrugadss. '

El embragado es de una gran suavidad,

Sus aceleraciones pueden, si se desea, ser muy brillantes
debido a su predominio del componente mecdnico sobre el total
apoyo hidromecénico.

En los grandes camiones se pueden sliminar las reductoras

¥ los frenos eléctricos porque su demiutiplicacién puede serm
miy baja y muy eficaz por tanto, el frenado con el motor,
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Mediante la adicidn de un mando supletorio se puede conge-~
guir una velocidad superdirecta que da un mimero de revolucio-
nes en el drbol de la transmisidén muy cercano al doble de las
del motor.

. NOTa

La Patente de Invencién que se solicita por 20 afios para

Espeiia y sus colonias, deberd recaer sobre: * UN CONVERTIDOR

HIDROMECANICO DE PAR AUTOMATICO ¥, de acuerdo con las
siguientes

REIVINDICACIONES
18,~ Un convertidor hidromecdnico de par automdtico

caracterizado por un eje primario que consiste en un érbol ma-
cizo, oilindrico, estriado en su centro y en un extremo:: y li-
S0 en el'x‘esto, wnido por un lado al eje del motor, por el otro
al planets ée un engraneje planetario y por su centro estria~
do 8l eje portasatélites de la reivindicacién siguiente y lle-
vando montados locos sobre si mismo a los semiejes huecos de

las reivindicaciones siguientes y sobre e¢llos, a sus planetari
rioe correspondientes.

28,~ Un convertider hidromecdnico de par automdtico
caracterizado por un eje portasatélites, que consiste en un
segundo eje semejante al de la reivindicacidn precedente al
que es gm'pepdiéular y sdemds va montado sobre &1 y encajado
mediante sus respectivas esirias, llevando montados locos a
su's propios satélites y terminando a su vez montado en la ca~
ja de la reivindicacién siguiente. -

38,- Un convertidor hidromecénico de par automdtico
caractérizado por una caja de satélites que consiste en una
cala normal de satélites que lleva montado el eje portasaté-
lites de la reivindicacién precedente mediante los orificios
perforados en su centro, siendo este eje el encargado de ac—
cionar a esta caja de satélites y & sus satélites y yendo es=

ta caje montada loca sobre los cuellos de los planetarios de
la reivindicacidn 58,

48.~ Un convertidor hidromecénico de par automdtico
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caracterizado por unos setélites que consisten en -dos, tres o

v, ARV VI

cuatro pifiones cénicos normeles si la caja es de piﬁones'ednic
cos o rectos si es un diferencial de pifiones rectos, montados
locos sobre el eje de la reivindicacién 22 y enlazados en en-
granaje continuo con los pddnetarios de la reivindicacidén si-o

- guients,

5¢.- Un convertidor hidromecénico de par automftico
caracterizado por dos pifiones planetarios que consisten en dos
pifiones cénicog si son cénicos. los satélites‘de la reivindica-
¢ién precedente o bien rectos si sus satélites soh rectos y en-
lagados con estos satélites en engranaje contfhuo, montados lo-
cos por sus cuellos dentro de la caja de la reivindicaciém 38 y
enca jados por sus mutuas esirias en sus dos semiejes buecog de
las reivindicaclones signientes. ‘

62,~ Un convertidor hidromecdnico de par asutomdtico
caracterizado por un semieje que consiste en wn drbol hueco co-
mo un tubo encajado por un exiremo estriado en el primer pla-
netario de la rervipdicacidn precedente, llevando a su vez mon-
tada en el otro extremo estriada: a lg parte conducida del em-
brague de la reivindicacién 118, montado loco sobre el 4rbol
primerio de la reivindicacidén 18 y a su vez montando loca socbre
& e la carcase de le reivindicecién 98,

78.- Un convertidor hidromecénico de per automédtico.
caracterizado por un semieje que consiste.en un segundo drbvol
heco semejante sl de la rei&indicacidn prece@ente.y como 61

" encajado en el segunde planetario de la reivindicacidn 58 uni-

do por el otro extremo estriado al plato de la reivindicacidn
siguiente y montado loco sobre el érvol primarid de le reivindi
cacidn 18, _ ‘ '

88.- Un convertidor hidramegénico de par automdtico
caracterizado por un plato qué congiste en un disco perforado
en su centro en forma estriaede unido al extremo estriado del
semieje de la reivindicscién precedente, yendo por su periferia
firmemente unido & la bomba del convertidor de la reivindicac..
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¢ién 129‘, pudiendo 1llevar montado un embrague centrifugo o una
caja de satélites desplazables por fuerza centrifugs y que ac~-
ten sobre la _oorozia del engranaje plenetario de le reivindice~
cidn 138 ensenchads o sobre otra corona solidaria de éstia.

98.~ Un convertidor hidromecdnico de par automftico
caracterizado por una carcasa que consiste en una envoltura ex-
terior del convertidor de forma normal que va montada loca so-

bre el semieje de la reivindicacién 68, que forma parte del em~

brague de la reivindiocmeién 118 y que ve unide a la turbina del

convertidor por su periferia. '
102.- Un convertidor hidromecénico de par automdtico

- caracterizado por un pleto que consiste en un disco perforado

en su centro, unido por su periferias a la turbina del converti~
dor de la reivindicacién 128 y por su ceniro a la corons del
enfrenaje planetario de la reivmdicacién 138,

112,~ Un convertidor hidromecéinico de par autonﬁtico
caracterizado por un embrague que consiste en un embragus mecd-
nico normal cuys parte conducida va montada sobre les estrias
del drbol hmeco de la reivindicmoidn 62, acopldndose cuando es-
t4 embrasgado sobre le carcasa de le reivindicacidén 9¢ gue a su
vez forme perte de este embrague ¥y cuya parté conductora ¥y co-
llar ven atravesados y montades locos sobre el drbol primario
de la reiviqdicacidn le, pudiendo tambien ir montado este embra
e entre el final del eje de salida de la caje de satélites de
la reivindicacién 138 y el inversor de marchas de la reivindica~
cién 162,

128,~ Un convertidor hidromecédnico de par autondtico
caracterizado por un convertidor hidradlico de par normal que
consiste en tres coronss de dlabes que vam fijedes, la que ha-
ce de bomba, al plato de la reivindicacién 82, la turbina a la
cercase de lg reivindicacidn 9% y al plato de la reivindicacién
108 y el reactor al plato de la reivindicacidén siguients,

138,~ Un convertidor hidromecdnico de par sutomdtico
garacterizado por un engranaje planetario que consiste en un
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engranaje epicicloidal normal cuyo plenets va unido al eje pri-
mario de la reivindicacidn 18, cuyos satélites que ruedan sobre -
este planeta van montsdos en Bu propie caja la cual termina en

un eje de salida por un laedo ¥y por el oiro en un plato unido al

'reactbr del convertidor y cuya corong dentro de la cual rueden

estos satélites, va unida al plato de le reivindicacién 102 y
se prolonga mediante un tambor montado 1oco o en rueds libre
dentro del orificio central del cdrter fijo de 1la reivix;ﬁicaoi
cidén 158 y cuyo tembor ha de ser prolongable para futuros mon-
tajes de apoyos giratorios secundarios y que va montado loco
sobre 18 ceja de satélites y su eje de salida. '

148,.~ Un convertidor hidromecénico de par automdtico
caracterizedo por un frenc gue consiste en un freno normal de
cinte, de discos miltiples, etec. moniado sobre ¢l tambor de la
corena de la reivindicacién precedente o sobre la carcass de
la reivindicécién 98, cuyo dnico objeto es frenar a dicho tamb
bor y a su corona y accionado por un' mando independiente.

158.- Un convertidor hidromecdnico de par sutomdtico
ceracterizado por un cérter fijo que consiste en 1a éegxmda en-
volture exterior del convertidor que emvuelve y lleva montado
loco o en rueda libre al tambor de la c¢ordna de la reivindicac
cidn 132 dentro de su orificio central, que da paso al mande
del freno de la reivinddcacidn precedente sujetando a dicho fre
no, lleva montado loco al cdrter o carcase de la reivindicacién
92 y nl cual va fijado el cérter fijo del inversor de marchas
de la reivindicacién siguiente. .

168 .~ Un convertidor hidromecdnico de par automftico
caracterizado por un inversor de marchss que consiste en un
conjunto de pifiones comunes que sirven para proporcionar una
marcha adelante, uns marcha atrds y un punto muerto al conver—
tidor hidromecénico de par automético de las reivindicaciones
precedentes de manera exacta a como las proporciona lg caje
‘clésica o sea, mediante un juego de cinco'piﬁones comunes en-

lazados en engranaje continuo y un desplazable provisio de
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sincronizadores y tetones que ocupa tres posiciones, una para
cada marcha, estando accionado este desplazeble por une horqui-

- 1la con su rétula y une palance y envuelios todos, menos la pe~ -

lenca por un cdrter fijo unido al qérter de la reivindicacidén
precedente, |

17#2,~ Un convertidor hidromecdnico de par sutomdtico
caracterigado Por unos mandos hzdra\ilicos excepcionales que sir
Ven pars proporcionar uans velocidad superdirecta, una elimins.:
¢ibén del sistema hidradlico y un desembragado sutondtico sl con
vertidor hidromecénico de par automdtico de las reivindicacio '
nes precedentes y que consisten en uns bomba accionade por el
4rbol de la transmisién e cuys salida hay une védlvula que cie-
rra y abre el pedal del acelerador ¥ & continuacidn uns tube-
ria con rebose, un pistdén con resorte y un dispositivo que de-
sembraga y freng a la vez al embrague de la reivindicacién 118
proporeionando este conaunio ung superdirecta y pai'a el desem-
bragado entomdtico baseta una bombe como la precedente, una tu-
beria con rebose y un pistén con reaorte', siendo suficiente pa-
ra la eliminacién del sistems hidradlico un mando simple i;ue
desembrague al embrague de la reivindicacién 1lle,

188 ,~ b UN : CONVERTIDOR HIDROMECANICO DE PAR AUTOMATICO *,

Segdn queda substancialmente descrito en 1a presente
Memoria que consta de veinticustro pdginas escrites 8 méquing
por una sole cara, acompafiada de uneg hoja de dibujos,’

' Nedrid, 20 de mayo de 1963

MARUEL CAMARA MARTINEZ
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