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MEMORIA DESCRIPTIVA

DE

UNA PATENTE DE IMVENCION, POR VEINTE ANOS, EN ESPafa,
A FAVOR DE COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN,IE NACTONALIDAD
FRANCESA, RESIDENTE BN NEUTLLY-SUR-SEINE ( FRANCIA )
Boulevard Victor Hugo n? 62, - v

sobre:

WPROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ABOKO FOSFATADO, (Ra-

'HULADG, A BASE DE SUPERFOSFATO ENRIQUECIDO®,
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La presente invencidn se refiere a un procedimiento de prepa-

racién de abono fosfatado, gramulado, a base de superfosfato enrigueci~ .

do con riqueza en P,0 intermedia entre . la del superfosfato simple y la

5
del _superfos;‘.'ato triple.

Segin la téenica ankerior, es conocido fa.bxicar sgxperfosfaté
simple en polvo, a partir de n.nineralde' fosfato molido a la fimra con—
veniente y de 4cido sulfdrico a una concentracién del 65 al 75% de SOuHo,
¥ luefo granular el producto pulvem]sr{to obtenido despuds de affadir um
cantidad importante de agua y“.secar' los gra'.nulos hémedos de abone asi ob-
tenidos.

El mismo procedimiento se aplica a la fabricacidn de superfos—

‘fato de una riqueza mds elevada en P205 a condicién de substituir una

parte del 4cido sulfirico por 4cido fosférico, siendo tales la; conc en-
traciones respectifas de estos 4cidos que aportan la cantidad de agua ne-
cesa_ria para las reaccioness |

| Es igualmente conocido fabricar superfosfato enriquecido gra—
rulado a partir de mineral de fosfato molide a la finuba conveniente y
de una mezcla de los 4cidos sulfdrico y fosférico, suficientemente di-
lufda, de modo a obiener una papilla flufda. Esta es entonces édicionada
con-una cantidad importante de producto termins-do, seco, devuklto al ci—-
clo'y seefectfa la granulacién ¥ luego el secado de los grénulos formados
en un tambor rotative recorrido por gases calientes.

 El primer 'précedimientx-:» tiere el inconveniente de un gasto de
calorias impoi-tante para la evaporacién del~agua- afiadida al producto pule
verulento. El segundo entrafia igualmente un fuerte gasto de calorias al
que se afiade el empleo de un aparato de gramula¢idén muy voluminodo y cos-
toso dada la importancia de 1a masa a tratals. -

. " Bl procedimiento objeto de la presente invencidn svita los in-

convenientes descritos anterioments y permite obtener, de un modo parti-

cularmente simple, un abono gramilado a base de superfosfato enriquecido
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gue tiene un porcentaje de 17'205 jntermedio entre el del superfosfato or—

dinario y el de un suferfosfato triple..

Consiste en mreparar por un lado el superfosfato ordinario ba-
Jjo forma esencialmente pulverulenta por ataque de mineral de fosfato mow
lﬁ.do a fir;ura. cor.weni}a'nte por. el 4cido sulfirico de concentracidn comve—
niente, en preparar por otro lado wna papilla resultants dei ataque de
mineral de fosi’atq molido por el 4deido fosférico dilufdo, en mezclar fn-
tinpamente y en granulir en una instalacién meacladora-grarmladora el su-—
perfosfato ordinaric bajo forma, puivemlenta, producto. terminado devielto
al ciclo y la papiila que resulta del ataque por el dcido fosférico dilui-
do,‘ 7 luege en secar y tamizar el abono fosfatado, gramulado a base de su—
perfosfato de porcenta je Qe P 05 e;nriquecido as{ obtenido, de modo a efec-
tuar la separacién de los grénulos deAdiniensidn‘comrcial. ‘

El Vproducto rechazado duraate la operad.fSn de tamizado, es decir
los "finbs"' ¥ los "gruesos' de ifabzicéciéﬁ, es devuelto al ciclo en el mez—-
cladér—grafmlador éespués de moler los "gruesos’.

Es deseat;le que la cantidad de papllla represente al menos el

- 15% v preferentements ol 208 del peso total del abono fo_éfatado, grant~

lado seco, producido a base de superfosfato de };orcentaje enriquecide
de P205. A
' Cuando la rigueza en P05 buscada para el produ;:to es relativa~
mente elevada, una variante del procedimiento consiste en afadir la papi-
lla'fosfatp-;écido fosférico dilufdo a un superfdsi‘atc; enriguecido pulve-
rulehtoA obtenido afacamlo el mineral de fosfato por una mezcla de ios 4~
cidos s?u;.fﬁriao ¥ fosférico en cantidades y concentraciones convenientes.
De tal suerte,. so disninuye la cantidad de agua.que habrd que evaporar en
el secador. ) ) '
A contimuacidn se dg, -a titulo ilustrativo, la descripeidn de

una instalacién de fabricacidn de abono granmgdo, particularmente apro-

piada para la puestas en prdctica del procedimiento de la presente inven-
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. ¢idn, con referencia a la figura tnica adjunta.

El mineral de fosfato previamente molido a la finura convenien-
te es almacemdo en la tolva 1 y’distribﬁido exﬁ continuo por el aparato
dosificador 2 en el megelador 4 en el que se introduce simultdneamente o
bien écido st.ﬂi\irico a una concentracién del 65 — 75% de SOI’HQ, o bien u~

na mezcla conveniente de los {cidos sulffrico y fosférico, cuya alimenta-

c¢ibn es regulada por medidor de caudal 3. La mezcle, en proporciones con-—

venientes, cae en el tambor rotativo 3 que gira muy lentamente én torno
de wn eje casi horizontal, y que estd prc.ovisto de un dispositivo de ras-
pado 6. . A A
'. El tiempo de permanencia de la masa reaccional en el tambor 5

es suficiente para permitir la solidifiéacifﬁn de &sta y su transformacién

en forma pulverulenta. A la salida del tambor 5 el superfosfato ordinario

0 enriqixecido bajo forma pulverulenta cae en un tambor gramlador 7 en el

que se afiade por una rampa ﬁistﬁbﬁidora A2 1a papilla que sale por el a-
liviadero de la cuba de ét;qua i1, provisﬁé de un dispositivo de agitacién,

. en la que se introduce en continﬁo el mineral de fosfato contenido en la

tolva § distribufdo por la correa sin-fin 9, y el 4eido fosférico diluf-
do que'contiene del 25 al 33% de Pgog, medido por el me;Lidor de caudal 10.

‘ EL abono gz'anulado a base de superfosfato de porcentéje'énrique-;
cido en P205 que sale del tambor granulador 1, cae en un secador rotativa
13, calentado por los gases calientes obtenidos en la cdmara de combustidn
ihe & la salida del secador rotativo 13, el elevador 15 cond~uce: el abono
gi-anulado seco sobre el tamig 16 que elimina el producto demasiado grueso
hacia el molino 19, El tamiz 17 que recibe el producto gramulado cribado
por el tamiz 16, retiene el abono granulado de dimensidn comercial que es -
evacuado hacia: la nave de #1macenamienbo por 18, en tanto que"el producto
demasiado fino y el producto que sale del molino 19 son devusltos al ci-
clo en el tambor gramlador 7 por el trénspprtador .'1nclinado 20.

La descripcifn de la instalacién ante riormente dada no es en modo
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alguno limitativa. En efecto, se pueden sustituir, por ejemplo, el mez~ .

clador k4 y el tambor 5 por cualquier otro aparsto conocido de fabrica-
cién de superfosfato: cusva contin;;a, transportador lent§, etCuses

S podria igualmente suprimir e-l gramulador 7'y remplazar el
secador rotativo 13 por un aparato que combinase las operaciones de gra-
pulacidn y- secado, donde se introduciria entonces directsmente el super-
fosfato pulverilento y el producto devuelto al ciclo y se imyectarfa 1a
papiila que viene.de la cuba de e:taque' Lle

No. se saldrfa del dnbito de ia irivencidn.por affadir una sal
fertilizante complementaria, tal como en particular una sal de potas_a
_(ﬁbﬁ‘ ejemplo CIK & SOAKQ') en el curso de la oéeracidn_ de granulgcidn.
Ia instalacién descrita anteriommente es entonces completada, adenlds,"
cbn una tolva 21 y una correa dosificadora 22, que aseguran la alimen~
tacidn con sal_‘ferbilizant.e complementariag del tambor'gz'ax;Qlador Ze .

A Segin las condiciones gererales de phests en préctica del pro~

cedimiento de la invencidn, es decir fimura de molido del mireral y su
reactividad, cencentracidn del dcido sulfdrico empleado, porcentaje mds
o mernos elevado del 4cido fosfékico en P,05 utilizado para la prepara-
cién de la papilla;, #tCsss, los perfodos de permanencia y las tempera-
turas empleadas son susceptibles de variaciones muy importantess & cone
tinuacidn se indicaﬁ, a titulo indicativo, unos érdenes de valores nu-—
méricos.

Perfodo ds permanencias:

—en ei.»meén‘:hdor 4 de 30 segundos a 3 minutos,
. —en el_ tambor rotétivo, de 10 minutos a 2 horas segin la reac—
tividad del fosfato utilizado, '
-en el tambor granulador 7, de 1 mimito a 5 minutos.
-en el secador rotativo 13, de 10 mimutos a 30 mimitos
ng&atmas: ‘
T aa deido sulfirico, de 20.a 602,
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~del 4cido fosfético, eventualmente adicionado al precedente,
de 20 a Go2, , |

~del 4cido fosférico dilufdo, de 20 a 609,

‘wde loB gases calientes iqtroducidoé en el seca_dor, 13, de
250 a 7508, | | .

-de los gases callsntes que salen del secador 13, de 70 2 1502,.

-de los gré.nulos de sbono & la salifla del gecador, de 60 ¢ 1109.

Los gré.nulos de abono a base de superfosfato de porcentaje enn—
quecido de P,0¢ obtenidos segin la presente invencidn: son de muy buena
calidad cgmercml. Es decir, presentan una dureza de 2 a 10 Kgs., deter—
Iitjmda por la prueba descrila a continuacién. |

~La dureza es med.»id.é apoja;zdo sobre el grimilo considerade una
e;piga.x ciﬁndri‘c_a_ de un didnetro de 4 e , uhida 2 un dinamémetro. E1 on
sayo consiste en snotar la indicacién del dinamdmetro cuando la eépiga 7
rompe el grinulo. . ~ ‘ . '

Los x;esultados son dados, bien entendido, despuds de prusbas
realizadas sobre un nimero éuficiente, 20 por éjempio, de granos tomados
al azar en ell montén de abono examinedo y haciendo la média de los resul-
tados obtenidos. ‘ |

‘A continuacién se cita un eja'nplo. dé priesta en préctica del pro-
cedimiento de la invgaﬁciéna Debe entenderse que est;e ejmplo no puede en
ningén caso considerarse camo una limitacién del campo ni del espfritu de
la citada invencidn.

EJEMPLO
4 Se introducen, en un mezclador A, en contlnuo, 4. 750 Kgs/H.

fosfato de Marruscos con el 32% de P05 ¥ 4+100 Kgs/Ho de Zcido su]_fﬁmco

al 71% de Soaﬂz.‘ El petfodo de permanencia medio e-n el mezclador es de

unos 30 segurios. La mezcla pass seguidamente al tambor rotative 5y el
yeriodo de pemanencia medio es de‘ unos 20 minutos. Después de despi‘en-

derse 700 Kgs/He de vapor de agua, gas 'ca.rbériico y tetrafluoruro de sili~
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cio, salen del tambor rotative 3, 8.150 Kegs/H. de superfosfato ordina~
rio bajo forma pulverulena, que caen en el granulador 7 al mimmo tiem-
po gue 30.000 Kgs/H. de "finos"y "gruesos" de fabricacién molidos y de-
vueltos al ciclo por el transportaéor 20.

“Sinmlté‘neamente, se :?.ntroducen en continuo en la cuba de a‘ta—l
5 7 24650 Kgs/H.
de»éci'do fosférico diluldo que contiene el 30% de Py0se La temperatura

que 11, 930 Kgs/H. de fosfato de Marruscos al 32% de P50

del 4cido foaférico p\bgto en reaccidén es prefereutemente del orden de
409C. El desprerdimiento de. gas carbdnico y vapor &é agua es préximo a
45 Kgs/H. Se desliza por el aliviadero al gra,m;ladoz.‘ 1, por medio dé la
rrampa distribufdora 12, 3.535 Kgs/Hs de pipilla fiufda que provocan la

~ aglomeracién del productp sélido seco pulverulento en grémlos himedos.
© B} tiempo de permanencia medio en el tambor granulédor 7 es del orden

de 2 minutos. Eim;ra, asi, en total, 41.685 Kgs/H. de producto gramla~
do hﬁfnedo en el secador 13, de donde despué§ de la evaporacidn de 1.685
Kgs/H. de vapor d‘e agua, salen 40.000 Kgs/H. de producto gramulsdo seco.
LA temperatura de los é.ses calientes introducidos en el sescador es dlel
orden de 5002C. ELl perfodo de permanencia nmedio es de unos 12 minutos.
Por t,aud;zado; se e}.m:man 30.000 Kgs/H. en total, bisn de producto de=
masiado grueso, que es dirigido hacia la instalacién de moliebda, bien
‘de producto demasiado fino, que es dix:ectamente éevuelto al ciclo en o1
tambor granulador 7, en tai':bo que se.evactan hacia la nave de almacena-
miento, por 18, 104000 Kgs/H. de abono gramilado 2 base de superfosfato
de porcentage enriquecido en Py05 de dimensién comercisl (es decir, com~
pueste de grénulos de difmetro comprendido entre 2 y 4 mme O incluso en—
tre-1 y 3 mm. ). . | . 4

El abono granulado a base de superfosfato de poroentaje enri-
quec:.do de P205 obtenido responde, después de la evolucidn, al siguien-
te anflisis:

‘Péos total: 26,159
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P205 soluble en agua ¥.citrato de amonio alealmo. 25 a 285, 5%‘

9205 soluble. en gguat 24,5 a 25%.
Una vez gnva;ec:.do durgnte un pezjiodo de 12 horas » 1la duresa
de los grénitlos e:-;a del orden de 7 kgs. .
 NoTA-
En resumen esta ‘pateﬁte de invencisn se contrae a las siguien—
tes re:.v:.ndlcac:.ones. - . ‘

12.- Procediniento de fabricacién.de a,bono fosfatado, gramu-

lado; a base de superfosfato enriquecido, caracterizado porque consis~

o t»e en preparar por un lado el superfosfatc ordirario bago forma esen—

clalmente pulmrulenta -por- ataque de un nineral de fosfato molido a fi--
mira oonvem.ente por el 4cido sulfdrico de concentracidn apropiada, en
preparar por otro lado mxa.papll;a ;‘esultante,del ataque de mineral de
fosfato molido por el 4cido fosférico diluido, en meszclar intimamente

¥ gramular en un :ﬂezclador-gramlador el _superfosfato ordinario bajb
forma. pulverulenta, prOQuctc/’ fino- devuelto al ciclo y la papilla que

resulta del Ztaque por 31 deide’ fosf¥rico diluldo, y luego en secar y -

tamizar el abono fosfatado, granulado, é. base de superfosfato de porcen—.
taje en-pzo5 enriquecido as{ obtenido, de modo a efectuar la separacién
de los grénulos de dimensidn comercials

m 28 ,~ Procedimiento, segﬁn la reiv:mdlcacaén 1%, caracterizadoe
porque el superfosfato pulverulento, destinado a ser gramulado despuds .
de mezclado con el- producto terminado devuleto al ciclo ¥ la papilla re-

sultante del ataque del-mineral de fosfato por el Zcido fosférico diluf~’

. do, es preparado por atadque de mineral de.fosfato por una mezcla de dei-
" dos sulfﬁrioo 'y fostéricoe

2,- Procedimiento, segin las reivindicaciones 12 y 28, carac~
terizado porque el producto terminado dewuslto al ciclo én'el curso de
1s operacidn de granulacidn estd constitufdo por los "finos" y los "grue—

‘sog" de fabricacidn, molidos antes de devolvex'los al ciclow -
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43.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1% a 3%, carac~

terizado porque se utiliza deido sulfdrico con un porcentaje’ del 65 al
75% de SOA , para preparar el superfosfato bajo forma pulverulenta.

5-.— Procedmiento gegin las reivindleac:.onea i a 42, carac—

. terizado porque se utlliza ol deido fasﬂér:.co diluido que contmre del 25
&l 33% de P05 para praparar ls papilla que sirve para la gramilacidne

6a— Procedimisnto, segén las reivindicacione:s 1% 4 58, carac-
terizade porque se agade ura sal fertilizante complementaria, tal como —
una sal de potasa, al abone en el curso de la operacibn de graml#cién;

78.- Procedimiento, segin las reivindicaciones 12 a 6%, carac—
terizado porque la cantidad de papilla ttilizada para granula.r el abono
represernta al meros el 15% y, preferentemente, el 20'% del peso total del
abano fosfatado granulado seco producido.

Bem "PEDCEDIMIENTO DE FABRIGACIO” DE ABONO FOSFATADO, GRANU-
1ADO, A BASE DE SUPERFCBFA‘I‘O ENRIQUECIDO*, segxin queda descrito y rei=
vindicado en la- precedent.e zzemorm h notza rewirﬁicatoma que constan
de 9 pdginas mecanografndas y dibujo adjunto.

Madrid, 4 8 MAY m
COMPAGH DF 5 NIT-GOBAIN,
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