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MINORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r  

PATENTE DE INVENCION 

en

E S P A Ñ A  
p or VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEEEN, entidad 

holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Ho­

landa, por:

"METODO PARA FUNDIR VIDRIO"

Es conocido un método para fundir vidrio, por

ejemplo, vidrio de cuarzo, en que se u t iliz a  un horno cu­

ya base tiene una abertura de salida para la  masa fundi­

da siendo derivado e l calor suministrado a l homo de la  

masa fundida desde la s  llamas de quemadores, dirigidas de 

manera substancialmente horizontal por encima de la  super 

f ic ie  de la  masa fundida, siendo dispuesta la  materia pri 

ma para la  masa fundida sobre la  masa fundida en una capa 

delgada, preferentemente única y luego fundida con e lla .
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En e l método conocido, la s  materias primas, 

que pueden ser, por ejemplo, fragmentos de cuarzo, son 

dispuestos sobre l a  superficie de la  masa fundida en una 

capa delgada directamente por encima de la  abertura de 

sa lid a  del homo. Se asegura a s í  que.las materia primas 

fundidas con dicha superficie sean inmediatamente llevas- 

das hacia l a  abertura de sa lid a . Así en e l homo usado 

en este método substancialmente no existe flu je  de v i­

drio en la  dirección horizontal. Además dado que e l mé­

todo conocido solamente una pequeña parte de l a  superfi­

cie de l a  masa fundida es provista con una capa delgada 

de materia prima, se evita substancialmente que fluyan 

aquellas partes de la  masa fundida que están cerca de la s  

paredes a prueba de fuego del homo. Los productos resul 

tantes del desgaste de dichas paredes, entonces, substan 

cialmente no son arrastrados hacia la  abertura de sa lida  

eñ la  base. Mediante la  elección de una capa delgada, pre 

f  erentemente única, de materia prima y derivado e l calor 

suministrado a la  masa fundida desde la s  llamas de quema­

dores dirigidas substancialmente en dirección horizontal 

por encima de la  superficie de la  masa fundida, se evitan 

la s  oclusiones de gas en la  masa fundida durante l a  fusión 

de la  materia prima. Tales oclusiones de gas substancial 

mente tampoco están presentes en el producto de la  masa 

fundida que sale  de la  abertura de sa lid a . Dado que en 

e l método conocido la  materia prima para la  masa fundida 

después de ser fundida, desaparece inmediatamente hacia 

abajo, hacia la  abertura de sa lid a  en l a  base, e l periodo 

de permanencia para l a  materia prima fundida en e l honro 

no es largo, lo que no es particularmente deseable bajo
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ciertas condiciones.

Un objeto de la  invención consiste en proveer 

medidas para e l alargamiento del periodo medio de perma­

nencia de l a  materia prima fundida y por lo tanto también 

del periodo de purificación.

El método de acuerdo con la  invención se carac 

te r iza  por e l hecho de que la  materia prima es dispues­

ta  en una zona substancialmente anular de la  superficie 

de la  masa fundida, zona que rodea completamente aquella 

parte de la  superficie que está situada directamente por 

encima de la  abertura de sa lida  del homo, estando la  pe 

r i fa r ía  externa de la  zona separada de la  pared interna 

del homo. La expresión "zona substancialmente anular" 

debe ser entendida en la  presente como significando, por 

ejemplo, una zona con una periferia  interna o externa 

circular o poligonal. Suministrando la  materia prima en 

una zona anular se logra que, por un lado, la  materia pri 

ma fundida en esta  zona sea transportada hacia e l centro 

de la  zona en una dirección más o menos radial, aumentando 

a s í  e l periodo medio de purificación y, por otro lado, la  

ubicación de la  zona separada de l a  pared interna del hor 

no, ayuda a que los productos resultantes del desgaste 

de la  pared interna, a l  menos que no sean descargados ha 

oia e l centro de la  zona anular en una dirección ra­

d ia l.

Para e l suministro de materia prima a la  super 

f ic ie  de la  masa fundida en una zona anular pueden u ti­

liza rse  herramientas de suministro adecuadas. Dado que 

e l método de acuerdo con la  invención u t i l iz a  quemadores, 

en otra realización, es posible disponer la  materia pri­

o M 3 L
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ma sobre la  masa fundida en un anillo cerrado en que;*"- *-'- ' 

mientras los gases de combustión se arremolinan hacia 

una abertura de sa lid a  de gases por encima del homo a l­

rededor de una línea central que se extiende a través de 

l a  abertura de sa lida  en una dirección v ertica l, l a  ma­

te r ia  prima es suministrada a través de dicha abertura 

de sa lid a  y se expande, mientras oae, en una forma anu­

la r  sobre l a  superficie de la  masa fundida y dirigen la  

acción de lo s gases que se arremolinan a través de a l me 

nos una parte del camino que debe ser cubierto hacia la  

superficie de l a  masa fundida. Así en esta  realización 

no se requieren herramientas de suministro de una estruc 

tura especial para e l suministro anular.

Procediendo de este modo, resu lta  posible a s í , 

que a pesar del suministro de la  materia prima de una ma 

ñera más o menos central por encima de la  abertura de sa 

lid a , esta materia prima pueda expandirse en una zona 

anular a través de una parte de su caida, de la  manera 

deseada.

La invención provee también un homo para l l e ­

var a la  práctica e l método precedentemente mencionado.

Este homo cuya base tiene una abertura de salida para 

la  masa fundida y en la  pared o paredes la te ra le s del 

cual están dispuestos quemadores cuyas llamas están di­

rigidas de modo substancialmente horizontal, por encima 

de la  maaa fundida, se caracteriza porque la  parte de ta  

pa del homo tiene una abertura situada directamente por en 

cima de la  abertura de sa lid a  de la  caldera del homo, pu 

diendo a través de esta abertura escapar lo s gases de com 

bustión y ser suministrada la  materia prima nara la  masa
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fu n d id a  en d ire c c ió n  o p u esta , estando u b icad os lo s  que­

madores de modo que l a s  d ire c c io n e s  p r in c ip a le s  de l a s  

llam as  que sa le n  de lo s  mismos son d i r ig id a s  a l  costado  

de l a  p erp en d icu la r  que se  ex tien d e  a  t r a v é s  de l a  ab er­

tu r a  de s a l i d a  y l o s  g a se s  de combustión r e a l iz a n  un mo 

vim iento de rem olino a lre d e d o r  de d ich a p erp en d icu la r  ha 

c i a  l a  ab e rtu ra  de s a l id a  p ara  lo s  g a s e s .

En o tr a  r e a l iz a c ió n  a l  menos t r e s  quemadores 

e s tá n  montados tangencialm ente y l a s  d ire c c io n e s  p r in c i­

p a le s  de l a s  llam as que sa le n  de lo s  mismos forman un po 

ligo n o  r e g u la r . T a l d isp o s ic ió n  de lo s  quemadores re ­

s u l t a  en que se  ob tien e  una llam a c i r c u la r  en e l  hom o, 

lo  que proporcion a l a  v e n ta ja  a d ic io n a l  que l a  p a r te  de 

pared d e l  hom o s itu a d a  opuestamente a  cada ay eo to r de 

un quemador e s t á  menos som etida a  d e sg a ste  que lo  que e s  

e l  caso  con una d isp o s ic ió n  en que no son v a r ia d a s  l a s  

d ire c c io n e s  p r in c ip a le s  de l a s  llam as que sa le n  de l o s  

quemadores.

En o t r a  r e a l iz a c ió n  e l  hom o t ie n e  un tubo de 

su m in istro  p ara  l a  m ate ria  prim a que se  ex tien d e  h a c ia  

l a  ab e rtu ra  de s a l id a  p ara  l o s  g a s e s ,  siendo a ju s t a b le  

l a  a l t u r a  de l a  desembocadura de dicho tubo por encima 

de l a  s u p e r f ic ie  de l a  masa fu n d id a . Debido a  l a  a ju s -  

t a b i l id a d  de dicho tubo que preferentem ente e s  en friad o  

con agua, en l a  d ire c c ió n  de l a  a l t u r a ,  e l  diám etro de 

expansión  p a ra  l a  m ate ria  prim a es a ju s ta b le  tam bién.

S i  se  d e sea  mantener con stan te  e s te  d iám etro, pero cam­

b ia r  l a  m ate ria  prim a por o t r a  con un tamaño menor de 

grano, solam ente es n e c e sa r io  h acer descender e l  tubo

más ce rca  de l a  s u p e r f ic ie  de l a  masa fu n d id a .
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A fin  de que la  invención pueda ser fácilmen­

te llevada a la  práctica, l a  misma será descrita a con­

tinuación detalladamente, a títu lo  de ejemplo, con refe 

rencia a lo s dibujos esquemáticos acompasados, en lo s 

cuales:

La figura 1 muestra un corte v ertica l de un 

homo de acuerdo con la  invención, y

La figura 2 es una v ista  en corte del mismo to 

mado a lo  largo de la  línea 11-11 de la  f ig .  1.

El homo de acuerdo con la  invención, que se 

usa en este ejemplo para la  extracción vertical de vari­

l l a s  o tubos de vidrio de cuarzo, tiene una base 1, pro­

v is ta  con una abertura 3, y una parte v ertica l 5 formada 

con una pluralidad de aberturas 7 para los quemadores de 

gas 9. El material del homo adyacente a l in terior del 

mismo ha sido fabricado a hase de óxido de zirconio. Una 

c ierta  cantidad de vidrio fundido ( 19) está  presente en 

e l homo.

Colocado en la  abertura 3 hay un a sí llamado 

cono de extracción 15, que está provisto de la  manera 

usual con un mandril 17. Una cantidad de vidrio fundido 

puede ser descargada a través de dicho cono hacia una má 

quina extractora 21 dispuesta por debajo del homo. Dado 

que e l cono comprende partes de molibdeno y una bobina ca 

lefactora 23 que también está  presente, está  hecha de tungs 

teño, se han tomado medidas para evitar que dichas partes 

estén expuestas a l aire ambiente del homo. Para este fin , 

está  provista una abertura 25 en que se mantiene una at­

mósfera no oxidante dentro del tubo suministrado un gas 

no oxidante en la  dirección indicada por la  flecha 27.
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En un método conocido puede fabricarse v ib rio "" 

de cuarzo derivando e l suministro de calor a la  superfi 

cié de la  masa fundida ( 19) dentro del horno, de la s  l i a  

mas de quemadores que son dirigidas de manera substan­

cialmente horizontal por encima de l a  superficie de la  

masa fundida y disponiendo l a  materia prima para l a  masa 

fundida, t a l  como pequeños fragmentos de cuarzo, sobre 

la  superficie 27 de la  masa fundida 19 en una capa del­

gada y preferentemente única directamente por encima del 

cono 1$. Procediendo de esta  manera conocida, l a  materia 

prima, después de ser fundida, es inmediatamente trans­

portada a dicho cono de modo que productos resultantes 

del desgaste de la s  paredes la te ra le s verticales a prue­

ba de fuego, substancialmente no encuentran su camino ha 

cia la  abertura de sa lid a  en la  base del homo. En este 

método son substancialmente evitadas, también la s  oclusio 

nes de gas en l a  masa fundida, como se ha mencionado pre 

cadentemente.

De acuerdo con la  invención e l camino medio cu 

bierto por la  materia prima fundida hacia la  abertura de 

sa lida  en la  base puede ser alargado s i  la  materia prima 

es dispuesta sobre la  superficie de la  masa fundida en 

una zona substancialmente anular. Esta zona está  indica 

da por 31 en la  figura 2. Su periferia  externa está se­

parada de la  pared interna 29 y su p eriferia  interna ro­

dea totalmente aquella parte de la  superficie de la  masa 

fundida que está  situada directamente por encima del cono 

de extracción 15 e indicada por la  referencia 33 en la  

figura 1. Así, a diferencia del método conocido, la  ma­

te r ia  prima fundida de esta zona es capaz de desplazarse
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hacia e l cono de extracción a través de una distancia mayor 

que lo  que sería  e l caso para materia prima dispuesta den 

tro  del an illo . La primera se desplaza, por ejemplo, a 

lo  largo del camino indicado por 35, 36 ó 37, mientras 

que la  última se desplaza directamente hacia e l cono de 

extracción, por ejemplo, a lo  largo de lo s caminos indi 

cados por 38. Debido a l suministro anular de la  materia 

prima es posible a s í , lograr que siempre ex ista  en sumi­

nistro regular de materia p r iia  fresca, lo s productos que 

se originan del desgaste de la s  paredes la tera les del hor 

no permanecen localizados externamente con respecto a la  

zona anular y por debajo de e lla , y por lo tanto no en­

cuentran su camino hacia el producto que debe ser extrai 

do. Por otro lado, la  materia prima dispuesta en una zona 

anular será descargada hacia e l cono de extracción a lo 

largo de un camino promedio más largo de modo que e l pe­

ríodo medio de purificación disponible para la  materia 

prima fundida en la  zona anular, es más largo que lo que 

se ría  posible a s i  una capa única de materia prima fuera 

suministrada, a la  superficie de l a  masa fundida sólo sus 

tancialmente directamente por encima del cono de extrac­

ción 15.

Para la  descarga de los gases de combustión la  

tapa 11 del homo que tiene una forma cónica en este ejem 

pío, está provista con una abertura 13 por encima de la  

cual está  provisto una canaleta vibrante 35. La materia 

prima es suministrada a través de la  canaleta 35 y luego 

cae hacia un tubo 38. Este tubo, que preferentemente es 

de doble pared y enfriado a agua, está  hecho de material 

refractario  y se extiende centralmente a través de la

288151
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abertura 13. Además es ajustable en la  dirección de la  

altura como se indica por l a  doble flecha 39y en l a  f i ­

gura 1.

pared la te ra l 5, preferentemente cilin drica, de modo que 

la s  direcciones principales de la s  llamas que salen, se 

extienden tangencialmente en relación a un circulo 41, 

que es concéntrico con l a  zona anular 31. Debido a esta 

disposición de lo s quemadores, la s  direcciones principa­

le s  de la s  llamas actúan una sobre la  otra, resultando 

en un flu jo  circular en remolino del gas 45 que es desear 

gado hacia arriba. En comparación con un homo en que 

la s  direcciones principales de la s  llamas no son desvia­

das por e l movimiento en remolino de los gases de combus 

tión, se obtiene la  ventaja que e l material refractario 

de l a  pared la te ra l es atacado en grado menor. Los gases 

de combustión ahora pueden ejercer un efecto expansor un 

efecto expansor sobre la  materia prima que sale del tubo 

38 de modo que esta materia prima cae eventualmente sobre 

l a  superficie de la  masa fundida en una zona anular. Si 

en la  producción con este homo se desea usar materia pri 

ma que tiene un tamaño de grano diferente, e l tamaño de 

la  zona anular puede ser mantenido reajustando a l altura 

del tubo 38. S i, por ejemplo, se elige un tamaño de gra­

no menor, la  altura del tubo 38 por encima de la  superfi- 

cié 27 de l a  masa fundida, debe ser reducida.

sentada en Holanda, e l 21 de mayorde 1962, con el número 

278.694, se acoge a lo s beneficios del artículo 51 del v i 

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los cuatro quemadores 9 están ubicados en la

La presente so licitud , que corresponde a l a  pre
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Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

siguientes:

5 1.-  Método para fundir vidrio, por ejemplo, vi­

drio de cuarzo, en que se u tiliz a  un homo cuya base tie ­

ne una abertura de salida para la  masa fundida siendo de­

rivado el calor suministrado a la  superficie de la  masa 

fundida desde la s  llamas de quemadores dirigidas de mane­

jo ra substancialmente horizontal por encima de la  superficie 

de la  masa fundida, siendo dispuesta la  materia prima pa­

ra la  masa fundida sobre la  masa fundida en una capa del­

gada, preferentemente única, y luego fundida con e lla , ca 

racterizado porque la  materia prima es dispuesta en una 

1$ zona substancialmente anular de la  superficie de la  masa 

fundida, zona que rodea totalmente aquella parte de la  su 

perficie que está ubicada directamente por encima de la  

abertura de salida del homo, estando separada la  perife­

r ia  externa de dicha zona de la  pared interna del homo.

20 2 .- Método de acuerdo con la  reivindicación 1,

caracterizado porque mientras los gases de combustión son 

arremolinados hacia una abertura de salida de gases en 

combustión superior del homo alrededor de la  línea central 

que se extiende a través de la  abertura de salida en la  

25 dirección vertical, la  materia prima es suministrada a
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través de dicha abertura de salida y se expande, mientras 

cae, en forma anular sobre la  superficie de la  masa fun­

dida debido a la  acción de los gases en remolino sobre al 

menos una parte del camino que debe ser cubierto hacia la  

superficie de la  masa fundida.

3 . -  Homo para llevar a la  práctica el método 

de acuerdo con la  reivindicación 1 ó 2, cuya base tiene 

una abertura de salida para la  masa fundida y en cuya pa­

red o paredes laterales están dispuestos quemadores cuyas 

llamas están dirigidas de manera substancialmente horizon 

ta l  por encima de la  masa fundida, caracterizado porque 

la  parte de tapa del homo tiene una abertura ubicada di­

rectamente por encima de la  abertura de salida de la  cal­

dera del homo, pudiendo los gases de combustión escapar 

y la  materia prima para la  masa fundida ser suministrada 

a través de dicha abertura en dirección opuesta, estando 

ubicados lo s quemadores de modo que la s  direcciones princi 

pales de la s  llamas que salen de los mismos están d irig i­

das a l costado de la  perpendicular que se extiende a tra­

vés de l a  abertura de salida y los gases de combustión rea 

lizan  un movimiento en remolino alrededor de dicha perpen 

dicular hacia la  abertura de salida de gases.

4 . -  Homo de acuerdo con la  reivindicación 3, 

caracterizado porque a l menos tres quemadores están d is­

puestos tangencialmente y la s  direcciones principales de 

la s  llamas que salen de lo s mismos forman un polígono re­

gular.

5 . -  Homo de acuerdo con la s  reivindicaciones 3 

ó 4 caracterizado porque comprende un tubo de suministro 

para l a  materia prima, tubo que se extiende hacia l a  aber
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tu r a  de s a l i d a  p a ra  l o s  g a se s  y e s  a ju s t a b le  en a l t u r a ,  

en r e la c ió n  a  l a  s u p e r f ic ie  de l a  masa fu n d id a .

6 . -  Método p a ra  fu n d ir  v id r io .

T a l y  como se  ha d e s c r ito  en l a  Memoria que an 

te c e d e , represen tad o  en l o s  d ib u jo s  que se  acompañan y  

p a ra  lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

E s t a  Memoria co n sta  de doce h o ja s  e s c r i t a s  a  

máquina p o r una s o la  c a ra .

M adrid, É g  MAY.
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