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Ia construccidan de

constructor de velas se interesa de las carncteristicas de

velas es el arte cel compromiso. 1

alargamiento del ma izl de la vels. fés velas e constru~

-

yen tiricamente mediante paneles material al cue se'&a.

h'd

forma y se unen entre si, de manera cque presenten una Oposj.

"-.

ién al aire relativamente controlable, cuando estén Uepbw-

dos y sometidos a fuerzas de vientos diferentes.
Hasta el descubrimiento de las telas sintéticas ;. das

velas se fabricabsan tradici

onalmente a partir de vari&gfﬁi-
pos de lonas. Hoy, virtualmente todas las velas de préé;:
popa (excepto las alas crandes nara yates de regata) se},
construyen a partir de telas de poliéster, en partwcular po
1i(tetraftalato de etileno), (nombres comerciales: Dacron,
[Terylene). Con velas construidas a partir de esta tela de
poliéster tejido, conviene generalmente proporcionar la méi-
xima resistencia

tela.

direccional a lo largo de la trama de la
Incluso aungue la estabilidad, tanto de la urdimbre

cono de la trama de la tela, pueda ser controlada, la tela

presentari alargamiento al bies, es decir, a lo largo de la
diagonal de ls matriz definida por los hilos de la urdimbre
¥ la trama, ?eneralmente ortogonales.

Los disefiadcres se han concentrado sobre la estabili-

-

dad de la caida, tanto en velas delanteras como en velas ma

yores, ya cue la calda no estd soportada generalmente, a 4i

Terencia del cratil &e una vela delantera que esth tensela

por el estay de »roa, o del gratil Je la vela meyor cue es-

t4 sostenilo ror el nfstil,
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Hasta 1a'vue1ta del sizlo, las velas trianzulares
eran de corte .scocés, es decir, con los paneles de vela
paralelos a la caida. Esto significaba cue lu urdimbre era
paralela a la caida, y los raneles unian el {ritil y el pi§
al bies. Ratéey hizo una mejora significativa en el diserlio
de velas cuando descubrid que el alargamiento de la trama

era mis previsible que el de la urdimbre y en su disefip ex-

. by,

tendid los paneles a 90 grados respecto a la caida, alinean
do asi,. los hilos estables de la trama entre la cabeza. 7-e]
puio de escota de la vela, para estabilizar la caida.?ﬁgv
realid=d, Ratsey, en su patente de 1.894, descubrid el con-
cepto de corte de mitra, en el que los paneles estén é?gé
puestos de tal forma cue los filamentos de trama son é%?ﬁlg.
los a la caida, y una serie separada de pancles estédéiéé
puesta con sus filamentos de trama paralelos sl pié,:uﬂi%n-
dose las dos series de paneles a lo largo de una linea a
inslete. |

El corte de mitra y el cortado a trgvés, nis reciente
(en el que todos los paneles tienen la trama aralela a la
cafda) acaban por alargamiento al bies en la zona de gratill
de la vela, es decir, la zona entre la cabezx y la anura 1i
mitada por el gritil (borde) y.la rastra (el Tunto de mAxi-
ma comba cuando navega).

ARTE ANTZIRIOR

Ratsey{ en la Patente'517.193 de Estalcs Unidos, de.
1.894 instruye sobre la provisidn de paneles Is vela en la
qﬁe la trama es paralela a la caida.

Nye, en la Patente 2.275.159 de Estados Jnidos, de
1.942 ilustra la configuracibn de cortado a Través Junto a

un dobladillo reforzado.
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la rastra tiende 2 mover la popa hacia la caida. Esto es in

— Cafiero, 2n la Patente 3. 626 886 de bstados Unloos,

trara a &C gzrados, de tal forma que la trama es paralela a
la caida, y la urdimbre es paralela al pié (con el resulta-
do de que él gritil es cortado’otra vez a io largo del‘hies
de los pancles). Lo |
Jalbert, en: la Patente 3 680. 519 de bstados Unidos,
de 1.972 instruye sobre la construcc16n de velas a pargir°
de una pluralldad de paneles trlangulares gue divergen Qfs-
de la amura. | | o e | ,;-;5
Andersen, en la Patente 2. 903 826 de Estados Unidos,
de 1.975 sugiere la utlllzaclén de una vela relatlvamdnﬁe

rigida hecha a partlr de capas superpuestas de fibra de\

drio. Se sugieren tres capas de materlal re51stente al . atan
gamlento, de forma que los filamentos de cada una de.éiiés
sean paralelos a la caida, al gratil y al pié de la vela
respectivamente.

The Best of Sail Trim, publiéado eh-1.981 por Granada
Publishing Ltd (ISBN O 229 11566 7) contiene un'articulo,
en la pigina 125, titulado "Rudiments of TLuff Tension" (Ru-
dimentos de tensién de gratil) de Steve.Colgate. Este dis-
cute el probléma del alargamiento al bies a lo largo del

borde del gritil, con el resultado de gue cuando aumenta lsa

velocidad del’vienfo, el material de la vela se alarga y

deseable ya que produce una resistencia al aire mencs efi-~
ciente.

RESUMEN DEL INVENTO

Un objeto de este invento es proporcionar velas mejoJ

radas, y un método mejorado de construccién de velas, en

de 1.971 instruye sobre la provisidn de - la urdimbre ¥ laix
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 1as cuales el alargamiento o distorsidén zn la zona del gra-
| $i1l se hace nminimo. :

EZn un aspecto, el invénto nroporciona una vela cue
tiene una parte del gritil formada de material que tiene 11
neas de estabilidad direécional, que se extiende entre la

vecindad de la cabeza y la vecindad de la amura de la vela.

En un segundo aspecto, el invento proporciona una ve-

la que tiene una zona de gratil mejorada, formada de maFe-.

rial cuya estabilidad direccional se elige de forma cue

coincida sustancialmente con lineas de esfuerzo cue aparer,
® 9

cen en la vela entre la vecindad de laz cabeza y la vecindad

de 1z amura cuando estd sometida a carga y adecuadamente

tensada.

* ] e®

En otro aspecto, el invento proporciona un métodd* pa-

200
-

ra construir velas, en el que se forma la vela a part%g:@e
paneles separados, algunos de los cuales, al mends, tiehén
dispuestas sus lineas de estabilidad direccional paré dar
el méximo apoyo a la zona del gratil entre la cabeza.y la
amura de la vela. Este método permite al éohstructor de ve-
las utilizar el cortado a través, u otros paneles a lo lar-
go de la caida, y con eso controlar la posicidn del lado in
termedio al bies entre la zona del gratil y la zona de la

caida.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS *

Lo antfrior da una descripcién amplia del presente in
vento, ahora se describird una forma preferida del mismo,
a modo de ejemplo, hacicndo referencih a los dibujos que se

. /

La figura 1 $lustra las lineas de esfuerzos en una ve

acompafian, en los cuales:

la delantera cuando esti adecuadamente tonsada.
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La figura 2 ilustra la formz de o»osicidn o resisten-
cis al aire de una vela mayor,
La figura 3 ilustra una vela delanterz = una vela na-

vor de este invento.

<
-

-Das figuras 4 - 7 ilustran confizuraciones diferentes
de velas delanteras de acuerdo con este invento.
La figura 8 ilustra una construccidn alternativa de

vela mayor de acuerdo con este invento. Tett

ILa figura 9 ilustra un modelo de corte y las direc-
o Yoo

ciones de los hilos en los paneles utilizados para consécwr

la vela de la figura 6.

DESCRYPCION DETALLADA DE LA REALTZACICN PREFERIDA cesd

Una vela delantera 10, es decir un foque, tiene tang.

caida 11, una cabeza 12, una amura 13, un puiio de escdtg:i4,
un gréfil 15 ¥y un pié 16, sezin se muestra en la figufé??.
De acuerdo con la préctica usual, el borde del gratil
se puede tensar mediante un alambre o cuerda dentro de un
dobladillo a lo largg del borde del gratil de la vela.
Cuando la vela estéd bajo carga y adecuadamente tensa-
da asumiri la caracteristica de una oposicidn al aire (véa-
se figura 2), y oresentarid lineas de esfuerzos 17 (véase fi
gura 1) presentando fatiga en la zona del grétil entre la
vecindad de la cabeza 12 y la vecindad de la amura 1l3; y
presentando fatiga eh la zona del pié de la vela entre la
vecindad de ga anura 13 y la vecindad del pufic de escota 1l
En las velas mayores aparecen lineas similares de fatiga,
si bien el borde del gritil de la vela mayor esté sostenido
con mds seguridad mediante el méstil.

La figura 2 muestra una vela mayor convencional 40 co

nectada al méstil 18. la rastra 19 es la situacidén de méxi-
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ma comba. Un aumento en la velocidad del vieanto hari que la
rastra 19 se mueva hacia atrds ea la vela a la situacién
19A, reduciendo asi la eficiencia de la opesicidn al aire.
Se cree cue este combado del grétil es el resultado del
alargamienéo al bies en la zona del gratil de la vela, que
ocurre a pesar de gue el borde del gfﬁtil esté tensado en

exceso. Se han hecho intentos para controlar este combado

del gratil cortando su borde en forma de curva cdncava pari
aumentar la tensidn del gratil, en el caso de velas delante

ras. ‘ eee
Volviendo ahora a la figura 3, se verid que la vela de
lantera y la vela mayor'estén construidas con panelés 2.k
largo de sus zonas del grétil,-de forma gque la estabiI@@éﬁ
direccional de estos paneles esti dispuesta-de manera-cué

sea sustancialmente paralela a las lineas de esfuerzoé:éjlo
largo de la zona del gritil mosftrada en la figura 1. En ;1
caso de material tejido, tanto la urdimbre como la trama se
pueden elegir como la fuente de estabilidad direccional prin
cipal. E1 hecho de que se elija la urdimbre o la trama para
determinar la direccidn de la cstabilidad principal, depen-
derd de las caracteristicas del hilo y del tejido, asi como
del plan de cortado del constructor para las velas y pane-.
les de velas., En la actualidad, utilizando una tela de vela
compuesta Kevlar/M&lar, o Dacron/Mylar, se prefiere que los
paneles del grdtil sean cortados de forma que los filamen-
tos de urdimbre estén dispuestos sustancialmente paralelos
a las lineas de fatiga 7 gntre la cabeza y la amura, como

se muestra en la figura 1. Esto proporciona paneles del gri

til relativamente largos para ser cortados del material de

la vela.
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‘|1os paneles del grétil y el borde al bies de los paneles de

tio)n nﬁﬁ\. :

— Oﬁcionalmente, los correspondientes paneles de pié 41

42, 4%, pueden ser provistos, por ejemplo como se muestra

en la vela mayor 40 de la figura 3, con los filamentos de

urdimbre de estos rvaneles del pié, alineados sustancialmen-
.

te paraleldé a la lineas de esfuerzos que aparecerian entre

el pufio de escota y la amura de la veia mayor o de ia vela

delsntera. . .

La zona de caida de la vela delantera y de la velh’hé

yor se puede formar dé-.cualcuier manera conveniente. Aunque

este invento se refiere a una mejora de la zona del gribil
de las velas, la existencia de estos paneles del gratil es
adecuada a la construccidn de velas que tengan paneles *de-

caida cortados a través, como se muestra en las figuras.,3 -

8. Se notari en la figura 3, que la caida esti hecha &Qh,'pa
neles~cortédos a través, de forma gue los filamentos ﬁé;ia
trama estan alineados sustanciaimente paralelos a la calda
en cada caso.

Ademas, se notari que el lado intermédio o linea de
costura entre los paneles de la caida y del gratil puede‘ser

un lado intermedio entre la alineacidn de la urdimbre de

la caida. Por ejemplo, el lado intermedio entre el panel 21
del gratil y el panel 27 de la caida de la vela delantera

de la figura 3 presenta un &ngulo més agudo que el del lado
intermedio entre el panel 23 del gratil y el panel 29 de la
caida. Los panelés del gritil estén cortados a partir del

material de la vela de forma que sus bordes internos 24, 25,
26 estén alineados sustancialmente con los filamentos de la
urdimbre de la tela, y asi estos bordes internos definen

los 1adoslintefiedios entre los paneles del gratil y de la

.
e
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rcaida. Asi, el borde 24 proporciona caracteristicas de alay|
gamiento controlado o Qinimo, presentado por el hilo de ur-{
dimbre de los paneles del gratil, cue tiende a reducir o

compensar por alargamiento a lo largo de este borde al bies
del panel 27 de 1la cafda. Wo obstante, ésto es un hecho op-
cional cuando la costura no puede corresponder a las lineas
de esfuerzos y a la direccidn de la urdimbre de los paneles

del gratil, como seria el caso de una costura curva.

Las figuras 4 - 8 ilustra. varias configuracioneé"d§
velas delanteras y velas mayores. Generalmente seri conve-
niente formar la zona del gratil a partir de una pluraiiééd
de paneles, y la figura 4 ilustra un diseﬁo'relativamente
sencillo de una vela de proa en ia qﬁe la zona del gr&tid

estid formada a partir de dos paneles tfiangulares, cad’a’ #no

MRS

de los cuales esti cortado de forma que los filamento} dg
la urdimbre son paralelos a las lineas de lados inteﬁ@éé%os
50y 51..

En la vela delantera de la figura 5, la regidn del
gratil es generalmente trapezoidal, y'esti‘formada a partin
de una pluralidad de paneles. Los panqles inferiores 5% y
54 del gratil estén dispuestos de forma que la trama del pa
nel 53 es sustancialmente paralela a la intercara 56, mien-
tras gue la trama del panel 54 es sustancialmente paralela
a la intercara 57. Asi como regla general, se prefiere que
los paneles del grétii sean éortédoé de forma que la trama
sea sustancialmente paralela al borde més interno o la in-
tercara. Siendo ésto una guia simplificada a la construc-
cién de paneles para crear estabilidad direccional a lo lax

go de las lineas de esfuerzos.

Apliquense reglas semejantes a las velas mayores de
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—las firuras 3 y 8.

Ademis de las zonas del critil, se prefiere que se
provez una estabilidad adicional a lo largé del pié de las
velas mediante correspondientes paneles de pié.

Como‘*se vé& mejor en la figura 6, los paneles de pié
61, 62, 63, 64 se extienden entre la amura reforzada 13 y
el puno de esota reforzado 14 de una vela delantera. Una
vez més, estos paneles se disponen de forma que sus 1ig?§§
de estabilidad direccional se corresponda con las lineas dg
fatiga entre la amura y el pufio éde escota. Asi los bordes.

. ) “ese o
mis internos o lados intermedios de los paneles, por ejem-
plo los bordes 66, 67, 68, etc. estan cortados de forma gus

son sustancialmente paralelos a la direccidén de la urdimbrd

del materizl de gque esté hecho cada panel del pié, por.gjer

plo 60, 62, 63. Asi una linea que una los hilos de lafﬁidig

bre a lo 1a;go é¢e los bordes 66, 67, 68, se aproximari a
la linea de esfuerzos 17A mis alta en la zona del pié de 14
figura 1.

Las figuras 6 y 7 muestran paneles de gratil mds com
plejos, cuya alineacibn direccional de lc¢3 hilos tiende a
aproximarse mds estrechamente a las lineas de fatiga curvas
de la figura 1. Cuando se utilizan paneles de gritil en ma-
yor cantidad y mis cortos, éstos se podrian cortar de formg
gue los hilos de la trama estuvieran alineados con las 1i-
neas de esfuerzos de la figura 1.

La figura 8 muestra una vela mayor 74 que combina ung
zona de gratil de tres paneles trapezoidales sencillos con
una correspondiente zona de pié trapezoidal de tres pane-
les.

Se ha encontrado que la construccibn de velas utili-

a4
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Zada en este invento reduce la necesidad de dar forma a los

bordes contisuos de los paneles cdel gratil con el objeto de
disponer lalvela ses@in la curva recuerida. Iin lugar de ello
las velas pueden ser cortadas de paneles sustancialmente
planos y uﬁidos jun+os a 1o largo de bordes rectos con lia
curvatura reouerlda, en la cue partlclpan tanto los estre-~
chamientos de la caida cono la forma del pié. De esta form

el corte y la construccibén de la vela se pueden simplificaﬁ

Se notara gue el invento se puede aplicar'a velas formadas

a partir de paneles gue se cosen juntos, asl como a pamnalgs
que se afianzan juntos mediante adhesivos, sellado al calor
o cualescuiera otros métodos adecuados. | teadt

La figura 9 muestra cbémo esti hecha la vela de Ié{?i--
gura 6 Los paneles individuales se muestran junto a Ié:ai—
recc16n del tejido y las solapas entre paneles contlggqs:
La 2lineacibn del material se vé mejor en el detalle aumen-
tado 76 de u;Z§porci6n del panel 75 de la parte superior
del gritil. '

Se muestran la pieza 77 del gratil y un panel formado
del pié 78, (aunque se han omitido en la figura 6 por razdn
de claridad).

La solapa entre los paneles 69 y 69A contiguos de la
caida se muestra mediante la linea 70 ligeramente curvada
del panel 69, que estd unido al borde inferior 71 del panel
69A para crear una porcidén de solare 72.

Los paneles de la caida estin cortados en la forma de
corte a través, con los hilos de la trama alineados parale-
lamente al borde de la caida, mientras que los paneles del
gratil y del pié tienen la alineaci.bn de la urdimbre segin

se describid previamente.
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— La vela se ensambla como una hoja plana de un gratil
recto, previamente 2 la unidn de los bordes de la calda en
corte a través en forma de cufia, por ejemplo 70, 71. Des-
pués se aflade a la vela un panel de pié conformado 78 con
sus bordest79 curvados.

La conformacibén de oposicidn al aire de la vela se
puede variar mediante una conformacidén adecuada de las sola
pas en forma de cﬁﬁa,72 y el panel 78 del pié. De manera qé
pica no se necesité agﬁjero en el gratil, debido a 1la ésiéu

bilidad de la zona del gratil de este disefio.

Preferentemente, la vela es reforzada adicionalmerte
mediante la provisi6ﬁ de paneles de refuerzo 12, 13 y 14
en las escuinas de la vela. Haciendo notar que las reglaé

de International Yacht Racing and Class controlan genésigk-

mente la cantidad y forma de los refuerzos permitidos.gn’

las esquinas de las velas., . o
Se aclarari cue, utilizando materiales actuales, las
velas se construyen convenientemente de una pluralidad de
paneles cortados a partir de materiales de caracteristicas
de alargamiento conocidas, de manera tipica telas de poliég
ter tejido, o posiblemente de materiales no tejidos, por
ejenplo hoja de plasticos extruidos o g¢oextruidos. No obs-
tante, se apreciari que las velas podrian formarse también
de una pieza de mz. —-.al oue tenga caracteristicas de no
alargamiento elegidas especialmente, y en particular lineés
de estabilidad direccional sustancialmente paralelas a las
lineas de fatiga mostradas en la figura 1. Tal material po-
dria estar formado a partir de una tela no tejida, por ejeq

plo, un producto de resina reforzada con fibra de vidrio en

el cual las fibras estuvieran alineadas como se muestra me-
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iiante las lineas de esfuerzos en la fisura 1.
Finalmente, se apreciari cue se pueden “acer vorias

alteraciones o modificaciones a lo anterior, expuesto a ti-

tulo ce ejemplo, sin salirse del alcance de este invento,

N T .. s & o= .
mediante las siguientes reivindicaciones.

L
Sasss e
. e
®ee
MR Y
L]
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— REIVINDICACIONES -~

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mo
delo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son 1os que.:
se recogen en las reivindicaciones siguientes:
12,~ Una vela para navegacidén, caracteriza§a§1

por una parte de gritil formada de material que tiene 1{-

neas de estabilidad direccional, que se extienden entre 1la

vecindad de la cabeza y la vecindad de la amura de la vé

la. tes?
228 ,~ Una vela de acuerdo con 1la reivindicé§i§n
12, caracterizada ademds por una pluralidad de paneleﬁ'ﬁe
material unidos juntos para formar la parte del grétii: )
38,~ Una vela de acuerdo con la reivindicacidn
22, en donde los paneles se cortan a partir de material te-
jido, con los filamentos de la urdimbre o de 1la trams de
cada panel alineados para que coincidan sustancialmente
con las lfneas de estabilidad direccional que se extien-

den entre la vecindad de la cabeza y la vecindad de la amu-

I'ae
48 ,- Una vela de agcuerdo con la reivindicacién

32, caracterizada ademis por una parte de pie formada de
material que fiene lineas de estabilidad direccional que
se extienden entre la vecindad de la amura y la vecindad

del pufio de escota de la vela.
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2,. Una vela Que tiene una zona de gri-
til me jorada, formada de materinl cuya estabilidad direc-~
cional se elige de forma que coincida sustsncialmente
con 1lIneas de esfuerzos que aparecen en lz vela entre la
vecindad de la cabeza y la vecindad de la amura, cuando
esti sometida a carga y adecuadamente tensada.
68.~ Una-vela de acuerdo con la reivindi.
caciédn 52, que tiene unza pluralidad de paneles de grétii,a-
que estdn cortados y unidos juntos, de forma que los fi-
lanmentcs de la urdimbre y de 1a trama de los paneles del-..
grétil coinciden sustancialmente con las lineas de esfﬁéi'
Z0S que aparecen en la vela entre la vecindad de la cabe-
za y la vecindad de la amura cuando esti sometida a cabga-
y adecuadamente tensada. J ::
78 .~ Una vela de acuerdo con la reivin@ié
caciénlﬁé, que tiene paneles de pie que estén cortados 1{
Yy unidos Jjuntos, de forma tal que los filamentos de 15‘
urdimbre o de la trama de los paneles de pie coinciden
sustancialmente con lineas de fatiga que aparecen en la
vela entre la vecindad de la amura y la vecindad del pu-
fio de escota de la vela cuando estd sometida a carga y ade
cuadanente tensada.

Ba,- "UNA VELA PARA NEVEGACION",
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-

fian y con los fines que se han especificado.
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Madrid,
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