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lLa presente invencién se refiere a un
pistén de materiales refractaries, utilizado en un mctor

de combustién inkerna, y mds especialmente en un motor de

.. l.

encendido pcr compresion.

En la técnica de los motores de éencén-

*e .
dido por compresién, se ha propuesto utilizar cédmaras d¥
combustién aisladas para aumentar el rendimiento y para dig

/!
minuir la contaminacién. Por otra parte, la temperatuya, -

disponible para acciocnar la turbina de un motor de turbogom
presor queda considerablemente aumentada. Una solucidén co-
nocida consiste en pulverizar, sobre las superficies de

la c4dmara de combustién, un material aislante a base de ‘de-

LN 3
L 3

rdmica. e v

Otra solucién corriente cohsiste:gq;
realizar, al menos, un componente que delimite la cdmare]
de combustién, con un material aislante. Como variante;.é;g
de embutirse una inserciém de cerdmica en uno de estos com-
ponentes o afiadir una pantalla térmica.

En la primera solueidn, las dificulta-
des residen en el mantenimiento de la integridad de la capa
aislente, debido a las tensiones del ciclo de combustioén y,
en consecuencia, a problemas de dilatacién térmica.

Con c¢stas soluciones, se tropieza con
dificultades originadas por considerables gradientes de
temperatura que existen entre los materiales, Pueden origi-
narse tensioncs térmicas excesivas y deformaciones, cuando
se trata de un material que no tienc un coeficiente de di-
latacién térmica extremadamente reducido.

Los problemas citados quedan resueltos

por la invenciodn, cuyo objeto es un pistdn de materiales re

.
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fractarios, principalmente para un motor de encendido por
compresién, del tipo qua comprende una cabeza, un faldén ;
y sus medios de fijacién mutuos,
» La invenciodn propone un pistén mds fiz
.
¢

[
elaborados de aleacién de aluminio o de fundicién. Estlag

bleg mis ligero y mds adiabdtico que los tradicionalméh
n

oo o T°*

tres propiedades concurren a la mejora de los rendimientos

termodindmico y mecdnico de los motores de encendido pon

compresién, y a la disminuci¢én de los niveles vibratorio

AR XY )

y scnoro de estos ultimos.

Seguin una particularidad de la inven-

cién, este faldén, totalmente de material refractario, *tom-
prende dos partes semicilindricas, que presentan cada-Una
nervaduras y una cavidad semiesférica, y forman, después’ del

acoplamiento, segdn un plano que contiene el eje longﬁty@i—
nal del pistén, un alojamiento de rétula para un pie &E.Big
la. Cada parte del faldén presenta una estructura muy rigida
debida a la nervadura, y simple, lo que permite una elabo-

racién fdcil. La sustitucidn del eje tradicional de pistdn

por una rétula, permite la utilizacidén de materiales frdgi-
les, aligera el conjunto de las masas en movimiento. alter-

nativo, y se adapta‘especialmente bien al funcionamiento de
los motores de dos tiempos.

Segun otra particularidad de la inven-
cién, esta cabeza de pistdn, totalmente de material refrac-
tario, comprende una cdmara de combustién, asi como vacia-
micntos distribuidos alrededor del eje longitudinal del
pistén, y que desembocan sobre la cara inferior de unidn
al faldon, Esta cabeza presenta una estructura simple, li-

gera, y sus vaciamientos refuerzan el afslamicento térmico
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necesario entre ésta y el falddén del pistén, ya favorecido
por el empleo de un material refractario.

Otras particularidades y venta jas de
la invencién se deducirdn de la siguiehte descripciodn, de
una%forma preferida de realizacion, pfoporcionada a éit&lo
de ejemplo en modo alguno limitativo, con referencia 3-1%5
dibujos anejos, en los que:

- la figura 1 es una vista en cqggg.
longitudinal y axial dé un pistén de acuerdo con la inven-
cién; . : veess
- la figura 2 es una vista en corte
segidn la linea 2-2 de la figura 1; ‘ vess

~ la figura 3 es una vista en cdtgé:
segin la linea 3-3 de la figura 1, y St

- L S
a9

- la figura 4 es una vista en copte:
segﬁnzla linea 4-4 de la figura 1. et

las figuras 1 a &4 muestran un pistoén
2 para un motor de encendido por compresién y de inyeccion
directa, que comprcnde una cabeza 4 y un falddn 6, Este
pistén se desliza alternativamente en una camisa &, y lle-
va una cdwara de combustidén convencional 10, asi como trcs
vaciamientos 12, distribuidos con regularidad alrededor del
eje longitudinal 14 del pistén y de la vasijalio. Estos va-~
ciamientos 12 desembocan sobre la cara inferior de unidn
con el faldén 6, y contienen un producto aislante 16, tal
cuino lana de vidrio, El falddén 6 estd constituido por dos
partes semicilindricas 18 y 20, cuyo acoplamiento se efec-
tGa siguiendo un plano que cbntigne el eje longitudinal
14 del pistén 2. Cada una de estas partes 18 y 20 presenta

nervaduras 22 verticales, perpendiculares al plano de mon-
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taje de las dos partes del fald6n 18 y 20, y situadas cen-
tre dos porciones.cilindricas superiores 24 e inferiores
26. Estas porciones cilindricas 24 y 26 presentan, respec-
tivamente, gargantas 28 y 30, que reciben, respectivanmente,
un segmento de estanquidad 32 y un segmento rascadorz§&3
Las dos paftes de fald6n 18 y 26'eo§—
prenden cavidades semiesféricas 36'y 38 respectivas, que
forman, después del acoplamiento, un alojamiento de rétula

Yveo e

para un pie de biela no representado, Cada una de estas.
Yo ve

partes estd provista de dos agujeros ciegos 40, cuyos e jes

son perpendiculares al planc de -acoplamiento de éstas, y

simétricos respecto al eje longitudinal 14 del pistén‘Zf‘

centrado rectificados 42, oo

v o
see

Tres calibrados 44, de ejes paraledos
al eje longitudinal 14 del pistén 2, y distribuidos c;5.§e—
gularidad a 1202 alrededor de este eje,.atraviesan el fal-
dén 6 (uno y dos raspectivamente para las partes de faldon
18 y 20). Estos calibrados reciben, cada uno, un tornillo de
fijacién 46 y una insercién aterrajada 48, que forma tucrca
y anillo de centrado del faldén sobre la cabeza 4, en la
que estd embutido.

El pistén 2, anteriormente descrito
y realizado con materiales refractarios, tales como las di-
ferentes cerdmicas, puede funcionarba temperaturas muy ele-
vadas, para mejorar la combustién y los rendimientos termo-
dindmico y mecdnico del motor. )

El empleo de estos materiales, en fun-
cién de sus caracteristicas fisico-mecdnicas y de su forma
de elaboracidén, conduce a concebir el pistén en una forma

4
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inusitada.
_ En efecto, la cabeza 4 del pistén 2
lleva vaciamientos 12, ademds de la cdmara de combustiédn

10, en el caso de un motor de inyeccién directa. El faldén

a
.0

6 acoplado en dos partes nervadas 18 y 20, cubre un pﬁé.de

biela esférico, y recibe una segmentacién apropiada a Ta:
camisa 8 6 cilindro, en la que debe moverse,
El material refractario empleado, paxa
. 20see
dilatacién y de conduccién térmicos, asi como una buena re-
sistencia a la compresién, por ejemplo el sialon,
El material refractario empleédo ﬁi}a

el faldén, deberd presentar caracteristicas semejantes,],.
asociadas a una buena resistencia a la flexién y a un- pegue
no coeficiente de rozamiento, por ejemplo el nitruro ?e:gi—
licio; e
Para que un pis':u1asi constituido
funcione adecuadamente, la camisa 8 6 cilindro, en la que
éste se desplaza, debe ser asimismo de material refractanio,
por ejemplo de carburo de silicio.

lLa holgura existente entre la cabecza
de pistén 4 y la camisa 8 ¢ cilindro, es minimizado debido
a ello, y es la mds constante posible durante las diferen-
tes fases de funcionamiento del motor,

Esta cabeza 4 puede llevar gargantas
de descompresidn, destinadas a mejorar su estanquidad a los
gases de combustidén., Antes de su acoplamiento sobre el fal-
dén del. pistdén 6, los vaclamientos 12 de que estd provisto
pueden ser guarnecidos con un producto aislante, por ejem-

plo lana de vidrio, a fin de aumentai el efecto de aisla-
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miento térmico que proporcichna el zire aprisionado entrs
esta cabeza y este faldénm.
El faldén 6, como la cabeza 4, debe

ser satisfactorio para los mismos criterios de dilatacidn

O. §.

térmica respecto a la camisa 8 6 al cilindro. Su capééid?d
de carga se reduce en la mayor medida posible vy, si. é?‘cﬁe—
ficiente de rézamiento asi como la lubricacion lo permiten,
la segmentacién 28, 30, 32 y 34 quedard suprimida. ,,,..

Las partes coanstitutivas (cabeza y,
it L X X
fald6n) del pistén 2 presentan una forma dé elaboracidn
apropiada a los materiales refractarios.empleados. Forman
L]
un conjunto ligero, especialmente adaptado a los motores

.t

diesel de inyeccién directa (c4mara dc combustién en ®wi.’

pistén). ' San

'YX

la cabeza 4, cuya temperatura esJe?b—
vada,-facilita la combustidén y los arranques en frio.’. )

En el caso de los ﬁotores diesel de
inyeccién indirecta - del tipo Ricardo - es evidentemente
reducida, incluso es suprimida; las dos partes de falddn 18
Yy 20 son acopladas entre sf, y la altura del faldén es
aumentada hacia la cara de compresioén.

. Esta cabeza 4 recibe las inserciones
aterrajadas, 48, que sirven para su centrado sobre el falddn
6 y para su enlace, por el tornillo de fijacién 46, sobre
este dltimo. El faldén 6, compuesto por dos partes 18 y 20
centrddas entre si, forma, despuéds del acoplamiento de es-
tas dltimas, una cavidad esférica 36, 38, en la que pivota
uu pie de biela no representado, Una alimentacién de aceite
a presion procedente de la biela garantiza el buen funcionag

miento,
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El faldén 6 asi definide, puede presen
tar una pequeia altura,.gracias a las calidades de rozamien
to de los materiales refractarios empleados y a una lubri-
caﬁién apropiada. Su basculamiento y las "perforacionmgs.en

* . s s f ®e
frio" puecden ser minimizados, por la heclgura de funcionar
’ L]

miento reducida, que es posibilitada por la utilizacién‘he
una camisa 8 6 deAun cilindro, de un material cuyo coefi-
ciente de dilatacién térmica esté adaptado al del faTdty 6,
Como es evidenfe,'en ei caso de motores que funcionan.s@-

gin el ciclo de dos tiempos y de barrido equicorriente, la

altura del falddén 6 queda condicionada por la posicién ge

~83a

las lumbreras.

Los dos seémentos que este faldqﬁﬁgom—
prende, denominados de estanquidad 32 y rascador Z’;é-,v"p':ié'~
den ser suprimidos, teniendo en cuenta las calidades :\;lg;.’.:
los materiales refractarios empleados para realizar el con-
junto, constituido por el faldén 6,la camisa 8 6 el cilin-

dro, y la cabeza 4,
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~ REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracterisbgpa de
: (%

novedad se presentan para que sean objeto de esta soi}c}—
tud de Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afos, scn

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: ,

tvavse

12.- Pistén de materiales refractarios,
~8 .8

especialmente para un motor de encendido por compresion,

del tipo que comprende una cabeza totalmente de material
L]

.er o
refractario, provista de una camara de combustidn, de un

.
» .

faldoén provisto de un alojamiento de rdtula para un P

2

He o

L}
a® s
L ]

<

de biela, y sus medios de fijacibén mutuos, caracteri¥:
L]

Y

X RYe

~
L}
L

porgque este falddn, totalmente de material réfractaﬁ%o,
comprende dos partes semicilindricas, cada una de las
cuales prssenta nervaduras y una cavidad semiesférica, y
forman, después del acoplamiento segin un plano que contie
ne el eje longitudinal del pistén, dicho alojamiento de
rétula para un pie de biela, y porque esta cabeza lleva
vacianientos distribuidos alrededor del eje longitudinal
del pistdén, y que desembocan sobre la cara inferior de en-
lace a este faldoén.

28 ,- Pistdén segln la reivindicaciédn
12, caracterizado por medios de centrado entre las dos
partes de faldbén, por una parte, y entre la cabeza y el fal
dén, por otra parte, asi como por medios de fijacidn entre
la cabeza y el falddn.

%8,- Pistdén seglin una cuglquiera de

las reivindicaciones 18 y 2&, caracterizado porque los va-
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ciamientos de la cabeza son guarnecidos por un material
térmicamente aislante, principalmente lana de vidrio.
42 .- Pistén segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12, 22 y 32, caracterizado porque la
. - ., .F
cabeza es realizada con un material refractario, que :pre-
e o . A ) . L] ) *e -.
senta coeficientes muy bajos de dilatacidén y de conduceign
térmica, y una buena resistencia a la compresit6n, princi-

palmente una cerdmica como el sialon.

.I.O‘n
5a.- Pistén segin una cualquiera de la
- . i _ "3 ees
reivindicaciones 12 a 42, carvacterizado porque el faldon es
realizado con un material refractario, que presenta coefi-
cientes muy bajos de dilatacién y de conduccién té&rmiéd’,
L8 3
una buena resistencia a la compresidn y a la flexidn,e.§ Un

pequeiio coeficiente de rozamiento, principalmente una &erd-

ot

mica como el nitruro de silicio, o e

« >

62.- Pistoén segin una cualquiera'&e‘
las reivindicaciones 12 a 52, caracteriéado porque el fal-
dén preseﬁta una capacidad de carga minima asegurada por,
al menos, una superficie cilindrica lisa, desprovista de
garganta de segmentacion,

72 .- Pistdén segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 6a, caracterizado porque se des-
plaza en un cilindro o camisa asimismo refractario, prin-
cipalmante de carburo de silicio.

8a,- "UN PISTON DE MATERIALES REFRACTA

RIOS ESPECIALMENTE PARA UN MOTOR DE ENCENDIDO POR COMPRE-
SION'",

[&

1
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Tal y como se ha descrito €en la memorig
que antecede, representado en los dibujos que acompafian y
para los fines que se han éspecificado,

Esta memoria consta de diez hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.
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