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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la  so lic itu d  de reg istro  de una Patente de 
Invención que, por veinte años se s o l ic i t a  para España, a 

favor de la  entidad SOCIETE GENERALE DE CONSTRUCTIOKS ELEC 

TRIQUES ET MECANIQMpES (ALSTHOM), de nacionalidad juríd ica  

francesa, con residencia e.n PARIS (Francia), Avenue Kléber 

ndm 38. ----------------- ---  -  -  --------------------------- -  -  ---------- ---  -  -

p o r

" PERFECCIONAMIENTO EN LA REFRIGERACION DE LOS ENROLLASEIS OS 

DE MAQUINAS ELECTRICAS

Con antelación, fuá perfeccionada la , refrigeración  de 

lo s  enrollamientos de máquinas e lé ctr ica s , de modo que, las 

Larras de un enrollamiento inducido, colocadas en un estator de 

una máquina e lé ctr ica  están constituidas por conductores hue- 

5 eos, dentro de los  cuales circu la  un liquido refrigerante, y



estrato radial, con un conductor macizo, y lo s  conductores 

huecos y macizos de lo s  diversos estratos radiales están dis 

puestos a l t r e s b o li l lo , lo s  unos con relaci6n  a lo s  otros; de 

este modo queda asegurada una refrigeración  e fica z  del conjun­

to , y se disminuyen las pérdidas gíobales en cada barra.

El presente invento, sistema Andró Wolfhügel, tiene por 

objeto un nuevo perfeccionamiento en la  re frigeración  de los 

enrollamiento de las máquinas e lé ctr ica s , que permite reducir 

todavía más, la  pérdida global de cada una de las barras de lo s  

enrollamientos, con lo  que se asegura una refrigeración  de su­

fic ie n te  e fica c ia  deL conjunto de los conductores que forman 

esas barras. Este nuevo perfeccionamiento está esencialmente 

caracterizado porque un conductor hueco alterna, en cada estra 

to  de conductores, con un grupo de conductores macizos que ocupa 

m§yor altura radia l que e l  conductor hueco. Los conductores hue 

eos de un estrato radia l están desplazados con relación  a los 

del estrato adyacente, o a lo s  de los  estratos adyacentes.

Cada barra de un enrollamiento e s tá  constituida, con pre 

ferencía , por un número par de estratos de conductores apila­

dos radialmente, en lo s  cuales está  dispuestos, por una parte 

los  conductores huecos recorridos por líquido refrigerante y 

por una fra cción  de la  corriente e lé c tr ica  áe la  barra, y por 

otra parte por conductores macizos.

Los conductores macizos tienai ,con preferencia, la  

misma altura radial que los donductores huecos, Pueden estar 
constituidos por una sola v a r illa , o por dos o más de e lla s .

En e l primer caso, e llo s  están transpuestos individualmente,

lo  mismo que los  conductores vacíos, para reducir la  perdida
/  debida

de la  barra/al campo transversal de la  ranura; en el segundo 

caso, la s  v a r illa s  que constituyen cada conductor están trans
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puestas en bloques, en grupos, o Este ú l t i ­

mo procedimiento asegura e l  mínimo de pérdidas debidas a l 

campo transversal de la  ranura*

Con referencia  a la s  figuras esquemáticas adjuntas, se 

van a describ ir  ejemplos, dados a t itu lo  no lim ita tiv o , de 

rea lización  del invento; la s  modalidades que serán descritas 

a propósito de estos ejemplos han de ser consideradas como 

formando parte del invento, pero debiendo entenderse que todas 

las realizaciones equivalentes también podrán ser u tilizadas sin  

sa lirse  del cuadro de é ste .

Las figuras 1. y 2 representan, en corte p a rcia l, según 

un plano perpendicular a l e je  de giro del r o to r , una ranura 

del esta tor , con dos barras constituidas asada una por dos estra 

tos  de conductores.

La figura  3 representa, en corte p a rc ia l, según un plano 

perpendicular a l e je  de giro del rotor , una ranura ael estator 

con dos barras constituidas cada una por dos dobles estratos 

. yuxtapuestos.

La misma referencia  designa órganos análogos en las tres 

figuras,
En e l  ejemplo de la  figura  1, cada barra llev a  dos estra 

tos  de conductores, apilados radialmente, Confonne al invento, 

lo s  grupos de conductores macizos 1 ocupan una altura radial 

superior a la  de lo s  conductores huecos 2, con lo s  cuales gque 
l í o s  alternan en cada estra to . Los conductores macizos 1 y lo s  

conductores huecos 2 tienen la  misma altura, están aislados 

los  unos de los otros y están transpuestos. De un estrato al 

otro , los  conductores huecos están desplazados en un conduc­

tor  macizo. El conjunto de los  conductores 1 y 2 están separa 

do de la  masa del c ir cu ito  magnético por la  envoltura 3 de ma 

t e r ia l  a islan te .
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En e l  ejemplo de la  figura 2, un conductor hueco alterna,

en cada estrato, con tres  conductores macizos, y, de un es­

trato a l otro, un conductor hueco se ha lla  áL nivel ¿e l se­

gando conductor macizo del estrato próximo.

Los conductores macizos pueden e star subdivididos en su 

altura, por ejemplo en dos o tres v a r illa s  ta les  como 4, con obje. 

to  de reducir sus pérdidas suplementarias, y su transposición 

puede hacerse sea manteniendo unidas las v a rilla s  constituyen­

tes , o transponiendo separadamente cada una de estas v a r illa s .

Un cálculo de optimización permite determinar en cada ca­

so, para temperaturas determinadas de la s  diferentes varillas 

que constituyen una barra, e l  ndmerb óptimo de conductores hue­

cos asi como él número de varillas  constituyentes de cada con­

ductor macizo.

En e l caso de máquinas todavía más _ ponentes, se puede cons 

t i tu ir  cada barra de una ranura por dos dobles estratos de con 
ductores yuxtapuestos, como se ha representado en la  figura 3. 

Dos conductores macizos 1 alternan con un conductor hueco 2, en 

cada estrato, cómo en e l ejemplb de ia figura 2. El perímetro 

de contacto entre los  conductores huecos y macizos de lo s  es­

tratos centrales queda asi aumentado.

En cada extremidad de la s  barras, todos lo s  conductores 

se hacen solidarios por soldadura o medio análogo. La unión, 

no representada, de las barras, tanto a lo s  colectores de 

admisión, como a lo s  colectares de evacuación del flu ido r e fr i  

garante, que atraviesa lo s  conductores huecos, se hace por inr- 

termedio de cajas de enlace fijad a s  en  las extremidades de las 

barras.

N O T A

ENEESJRíEN: la  Patente ¿e Invención que, por veinte años 

se so lic ita  registrar en España, deberá recaer sobre las s i -
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guientes reiv indicaciones:

1 . -  PERFECCIONAMIENTO EN LA REFRIGERACION DE LOS ENROLLA 

MIENTOS DE MAQUINAS ELECTRICAS, caracterizado porque en las 

barras de enrollamiento del inducido cada estra to  rad ia l de 

conductores está  formado con un conductor hueco alternado con 

un grupo de conductores macizos que ocupan una altura radial 

mayor que dicho conductor hueco, y parque lo s  conductores hue­

cos de un e s tra to  rad ia l están desplazados con r e la c ió n  a lo s  del 

estrato, adyacente ó a los  de l o s  estratos adyacentes.

2 . -  PERFECCIONAMIENTO EN LA REFRIGERACION DE. LOS ENROLLA 

MIENTOS DE MAQUINAS ELECTRICAS, de acuerdo con  la  reiv indica ­

ción  anterior, caracterizado porque lo s  conductores macizos t ie  

nen preferentemente la  misma altura rad ia l que lo s  conductores 

huecos.

3 . -  PERFECCIONAMIENTO EN LA REFRIGERACION DE LOS ENROLLA 

MIENTOS DE MAQUINAS ELECTRICAS, de acuerdo con la  re iv in d icación  

18, caracterizado porque lo s  conductores macizos pueden estar sub 

dividos en dos o más v a r il la s  elementales.

4 . -  PERFECCIONAMIENTO EN LA REFRIGERACION DE LOS ENROLLA 

MIENTOS DE MAQUINAS ELECTRICAS, de acuerdo con la s  r e iv in d ic a d o  

nes 18 y 3§ caracterizado porque la s  v a r illa s  que c onstituyen 

conductores macizos pueden estar transpuestas en bloque, en gru 

pos o individualmente.

5 .-  Por último se re iv in d ica  como objeto sobre e l  que ha 

de recaer la  presante . Patente ¿ e  Invención , que por veinte a - 

ños se s o l i c i t a  para E spgía .- — ----------- ---  -  — ----------- ----------

* PERFECCIONAMIENTO EN LA REFRIGERACION DE LOS ENROLLAMIENTOS 

DE MAQUINAS ELECTRICAS

Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria Des 

cr ip tiv a  que, consta de cinco hojas escr ita s  a maquina por una

p o r

sola  de sus caras y planos que se acom^"^""
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