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PATENTE DE INVENCION
| , ' a‘favof des .
KLUCKNER-BUMBOLDT-DEUTZ  AKTIENGESELLSCHART, de nacionalidad alema
na; residente én Kﬁln?Deutz, Deutz-Hlheimer-Str. 149-155 (Repti-
blicalFederal Aleména), por: ‘
"PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA ENFRIAR Y HUMEDECER UNA CORRIEN
TE.DE GAS CALIENTE".

Yemoria descriptiva

La présente invencidn se refiere al enfriamiento y humedeci-
miento de una.éorriente de gas muy caliente ~ especialmente para
mejorar la purificacidn eléetrica de polvo de la corriente de gas
O para no eiponer a peligros los dispositivos atravesados por ella,
como filtros tubulares, ventiladores y similares - mediante la in-
yeccién de agua u otros liquidos en la corriente de gas muy calien
te. |

En la técnica del tratamiento térmico de materias sélidas, el
tratamiento ulterior de los gases calientes obtenidos en la opera-

cibn de tratamiento térmico presenta a menudo dificulteades. Es co-
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nocido el'procedimiento de eliminar estas dificultades mediante

inyeccién de 1liquidos, y especiaimente de agua, en los gases ca

- lientes, para evitar con su enfriamiento un peligro para los dis

positivos que vieren a continuacidn, por ejemplo»ventiladores,
filtros tubuleres o similares, y permitir al propio tiempo un tra
tamiento mds sencillo. Muchas veces, el humedecimiento es ventajo
S0 también.por otras razones, pof ejemplo con vistas a fenbmenos
guimicos o paraAmejorar el rendimiento de purificacidén de filtros
eléctricgé dispuestos a continuacidn. Ante todo en el caso de los
filtros eléetricos, se ha compfobado gue la purificacién de polvo
de éqrfiéntes de gas calientes es relativamente dificil en el cam

po de temperaturas oomprendido entre 200 y 300¢ C., mientras que,

 por encima y por debajo de dicho campo de temperaturas, ias condi

ciones son considerablemente muy favorables para'la purificacibn
eldotrica de polvos. Ademds, en la purificacién eléctrica de pol-
vo de gases calientes se han producido con frecuencia dificulta-
des debidas a que los.gases posefan un contenido de humedad dema-
siado bajo. Por consiguienté, en la purificacidén de polvo de gases
calientes por,filtroséléctricos, se tiende a evitar tanto el cawm-

po de temperaturas de 200-3002 ¢ como el punto de rocfo de los ga

ses para purifidar de polvo alimentando a los gases especialmente

agua en forma de fina;distribucién o de vapor, de"modo que en los

gases para tratar se forma vapor de agua recalentado. De este mo-

'do, se mejora considerablemente el éfegto de separacidn dgl filtro

eléctrico, evitando especialmente el conocido efecto de retorno.

BEs conocido el procedimiento de realizar el}humedeoimiento
de gases calientes con agua en torres o camaras de humedecimiento.
Sin embargo, en los dispositivos de este clese, no es précticameg
te posible en todos los casos eliminar por completo el agua intro

ducida en la corriente de gas, especialmente cuando tienen que ser
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introducidas en la corriente de gas cantidades de agua relativa-

N A A A LY Y

mente grandes. La parte de agua no evaporada queda en forma de &0
titas ¥y puede condudir a incrustaciones en e% fondo, en codos de
las tuberias; etc., o formar un precipitado que es eliminado en
forma de barré. Sin embargo, los barros de esta clase son dific;,
les de tratar, yé gue generalmente no pueden ser descargados en
la alimentacidén, sino gue tienen gue ser separados del agua en
dispositivos especiales, por ejemplo concentradores, centrifugas,
etc., teniendo que ser secados 2 continuacién. ILas incrustaciones
tienen que ser eliminadas mecdnicamente. |

En todas las operaciones de humedecimiento de gases-calieh-
tes, se comprueba que las mencionadas dificultades de lalinsufi-.
ciente evaporacién del 1fquido de humedecimiento y la permanencia‘
de gotitas de lfquido se producen siempre cuando hay que realizar

un enfriamiento y humedecimiento relativamente intensos de los ga

"ses. La invencidn se propone resclver de manera sencilla y econd-

- mica este problema.

Segin la invencidn, estéd previsto un procedimiento para en-
friar y humedecer una corriente de gas caliente por inyeccidn de
agua u otros liguidos, especialmente para mejorar la purificacién

eléctrica de polvo de la corriente de gas o para no exponer a pe-

‘ligros los dispositivos atravesados por ésta, como filtros tubula

res, ventiladores y similares, procedimiento en el cual se alimen
ta a la corriente de gas una materia sdélida finamente granulosa
éon el fin de una mejor transmisidén de calor de ésta al agua in-

troducida en estado de fina distribucién. La materia sélida fina

" mente granulosa absorbe muy répidamente el calor del gas y lo ce

de luego al liquido. La alimentacién de materia sélida finamente
granulosa se verifica preferiblemente - vista en la direccidn de

paso del gas - antes del punto de alimentacidn del 1lfquido.
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Segln un ventajoso desarrollo ulterior de la invencién, la

materia sélida finamente granulosa, una vez separada de la corrien
te de‘gas caliénte, vuelve a ser utilizada en el circuito. Ello
trae consigo la ventaja de quexla-cantidad necesaria de esta mate-
;ia resulta considerablemente reducida. |
Ademés, el procedimiento ségﬁn la invencidén puede ser perfec-
cionado muy ventajosamente utilizando como materié sélide finamen-
te granulosa el pelvo separado de la corriente de gas. Asimismo,
en el tratamiento téfmico de proeducto en bruto finamente granuloso,!
por ejemplo de cemento‘crudd en polvo, es posible alimentar el pro |
ducto crudo mismo como materia sbélida finamente granulosa a la co-
rriente de gas caliente que sale del dispositivo de tratamiento
térmico, y alimentarlo al dispositivo de tratamiento térmico una
vez separado de la corriente de gas. Gracias a ello se cbnsigae
muy ventajosamente el que,-al propio‘tiempo que el humedecimiento
del gas, se verifique un precalentamiento del producto crudo.
A continuacién se explican detalladamente unos ejemplos de
ejecucién de la invencidn con referencia a los dibujos.
La Fig. 1 muestra esquemdticamente un dispositivo pars el en
friamiento y el humedecimiento de una corriente caliente de gas,
obtenida como gas residual dé un horno tubular rotatorio.

las Pigs. 2-5 muestran otros ejemplos de realizacién de la in

" veneidn.

ILa Fig. 1 muestra un dispositivo para el enfriamiento y el hu

. medecimiento de una corriente de gas caliente, para reducir la tem

peratura de la corriente de gas en una medida tal que resulte sin
mds posible una purificacién‘de polvo mediante filtros tubulares.
El'producto para tratar es conducido al horno tubular rotatorib 1l
por un dispositivo transportador, por ejemplo una cinta transportg

dora 2 y un plano de deslizemiento 3, ¥y sometido a un tratamiento
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térmico con una corriente de gas caliente durante su movimiento

de transporte hacia la izquierda a través del horno tubular rota
torio. La corriente de gas caliente atraviesa el horno en senti-
do contrario y entra por el lado derecho del horno tubular rota-

torio en una tuberia 4 de gas residval, que desemboca en la Yar-

‘te superior de un separador de polvo previsto en forma de cieldn .

5. Ia corriente de gas sale del ciclén por una tuberfa 6, que co
munice con un fiitro tubular 7. La corriente de gas purificada
sale del filtro tubular por tuberfas 8, 9, 10y ll\y es expelida
al exterior por uan vetilador 12. '

Segin la invencidn, se aliﬁenta una materia sélida finamen-
te granulbsa y relativamente seca, presente en forma de polvo o
de arenilla,‘por ejemplo afena, caliza en polve o similares, .a
un‘depésito.l4_a través de un tofnillo transportador 13, y condu
cido de dicho depdsito a la tuberfa de gas residual 4 a través de
un dispoéitivo transportador y dosificadof, por ejemplo un torni-
110 dosificador 15 y una compuerta de celdas 16. La materia séli-
da alimentada es arrastrada por la corriente-de gas. caliente que
sube en este conducto y distribufda a la entera seccidn transver
sal de la corriente, absorbiéndo la materia sélida muy répidamen
te el calor del gas hasta que se produce el"eqﬁilibrio_de la tem
peratura. Con referencia a la direcéién de paso del gas, detrds
del punto de alimentacién de la materia sélida finamente granulo
sa se alimenta agua, que llega, por la tuBeria 17, a la corriente
de gas caliente cargada de materia sélida finamente granulosa. La
inyeccidn del ague puede verificarse convenientemente, por ejem-‘
plo, mediante una tobera pulverizadora 18 dirigida hacia arribha.
En ello, no es absolutamente necesario gque el agua sea pulveriza
da excesi%amente, es decir atomizada, sino que basta una fina dis

tribucién tal como la que puede obtenerse con los dispositiVOS'cQ‘
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rrientes de pulverizacién con presiones del agua de un orden de

magnitud de unas 5 - 15 atmésferas relativas. A consecuencia de
lg accién de lg materia sélida introducida en la corriente de
gas, y que en el punto de inyeccidn del agua ha adquirido ya,

dentro de amplios 1lfmites; la temperatura del gas caliente, se’

verifica una inmediata y total evaporacidn del agua en el conduc

to de gas residual 4, de modo que se evita toda formacién de ba-
rro ¢ de indeseadas inérustaciones o similares. A continuacidn,
la substancia sélidé finamente granulosa introducida en la co=
rriente de gas es separads en el ciclén 5. De éste, vuelve al de
pdsito 14, desde el cuai es conducida nuevamente en circuito al
conducto 4 de géses residuales. Debido al eficaz humedecimiento
de la corriente de gas, se verifica uh intenso enfriamiento y si
mul tdneamente una disminucién de volumen de la corriente de gas,
de moﬁo que ‘la purificécién de polvo en el filtro tubular 7 pue-
de realizarse sin peligro del filtro y de manera particularmente

econdmica. E1 polvo separado en el filtro tubular es eliminado

' por un dispositivo transportador 19, por ejemplo un transporta-

dor de tornillo sin fin, neumdtico u otro.

En el procedimiento segln la invencidn es particularmente im
portante el gue, en el tratémiento de gases que contienen polvo,
como es también.ei caso en el ejemplo de realizacién elegido, la
parte dé polvo normalmente contenido en el gas no basta para al-

canzar el fin de la invencién. La cantided de materia sélida fi-,

namente granulosa alimentada adicionalmente a la corriente de gas

tienen que ser tan grande que, también al inyectarse cantidades
relativamente grandes de agua, se verifique una inmediata evapo
racibén del agua inyectada por las particulas sdlidas presentes
en la corriente de gas. Este efecto se verifica, por ejemplo,

cuando es relativemente grande la cantidad de materia sélida aﬁg
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dida segln la invencidén a la corriente de gas. En la préctica, la

cantidad de wateria- sdélida afiadida oscilard, en la mayoria. de los
casos, entre 500 y 2000 g/NmBF

| la Fig. 2 ﬁuestra otre forma de realizacidén del dispositivo
representado en la Fig. 1. La corriente de gas céliente sale del
ho:no tubular rotatbrio 1 por el conducto 4 de éases de escape,
llega al ciclébn 5 y, desde allf, es conducida por la tuberia 6

al filtro tubular 7. De éste, la corriente de gas, una vez puri-
ficads de polvo, sale por las tuberfas 8, 9, 10 y 11 y llega por
fin, a través del ventilador 12,'31 exterior. En el ejemplo de
realizacidén en cuestidn, se emplea como materia sélida finamente
granulosa para afiadir el polvo separado de la corriente de gas.

Con este objeto, el polvo separado en el filtro tubular 7 es con

ducido por un adecuado dispositivo transportador 20, por ejemplo

S un transportador de tornillo sin fin, al depésito 14, y de allf,

por el tornillo sin fin 15 de dosificacién y la compuerta de cel
das 16, al conducto 4 de gases residuales. En éste es inyectada
a continuacién, de la manera descrita con referenoia-a'la Pig. 1,

agua conducida por la tuberfa 17. Al propio tiempo, con medios

“adecuados, se vela porque el polvo en exceso .contenido en el de-

pbsito sea eliminado, por ejemplo, en la representacidn simplifi
cada de la Fig. 2, por una prolongaciGn 21 del transportadof de
fornillo sin fin 20.

_En la instalacién de la Fig. 2, el funcionamiento es esen-
cialménte el siguiente: en primér lugar, ei polvo fino separado
en el filtro tubular 7 es conducido al depsito 14 y desde alll
es alimentado a la corriente de gas caliente, ILuego, en la co-
rriente de gas asi énriquecida de polvo, se inyecta agua.de la
tuberfa 17, con lo gque se humédece y a2l propio :tiempo se enfria

la corriente de gas. Bajo el efecto del agua inyectada, pueden
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formarse segin el modo de funcionamiento concrediones parcialmen

te muy peqﬁeﬁas de particuias de polvo en el conducte 4 de gaseé
regiduales. Estés son separsdes luego en el cicldn 5 y, de éste,
vuelven a Ser conducidas al dépésito 14, mientras que los elemen
tos muy finamente granulosos, despuds de recorrer el ciclén 5,
son separadas en el filtro tubular 7. Para ello, de acuerdo con
la representacidn de ia Fig. 2, se procede ventajosamente no dé—
jando que el polvo supere en el depdsito una determinada cantidad
y eliminando el excéso por la prolongacidén 21 del transportador
20 de tornillo sin fin. Sin embargo, puede también convenir eli
ninar séparadaménte.el poivo separado en el filtro tubular 7 una
vez empezado sl funcionamiento, es decir después de poner en mar
che la instalaciédn, y alimentar al conductc 4 de gases residua;
les solamente aquellas paftes de polvo que se.sepafan en el c¢i-
clén 5, _

En el ejemplo de realizacién de la Fig., 3, se considera el
caso de emplearse como materia sélida para alimentar a la corrieg
te de gas el producto crudo para tratar en el.horno giratorio 1,
por ejemplo éemento crudo en polvg, y de purificarse de polvo 1a>'
corriente de gas, previo humedecimiento y enfriamiento mediante .
inyeccibén de agua, en un filtro eléctrico 22. E1 polvo crudo em
pleado seglin la invencién para la realizacidn del humedecimiento
éficaz pasa, de un depbésito de polvo crudo no representado, a tra
vés de un disﬁositivb transportador; por ejemplo un tornillo sin
‘fin franéportador 29 y uﬁa cémpuerta de celdas 30, a la corrien—
%e de'gas gue sube por el conducto.4 de gases residuales. A con-
tinuacidén, se vefifica dé lé manera descrita el humedecimiento de
la corriente de gas por inyeccidn de agua alimentada por la tube-
ria 17. La corriente caliente de gas cargada de polvo crudo llega

luego al ciclén 5. En éste, se separa la mayor parte de la mate-
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de la materia sdélida finamenrte granulosa yz contenida en ella en

- forma de polvo a la salida del horno, mientras que la materia sé

lida residual, juntamente con la corriente de gas que sale del ci
¢lén 5, 1llega por la tuberia 6 al filtro eléctrico 22. En el fil-
tro eléctrico se verifica la total purificacidn de polvo de la co
rriente de gas, que a continuacidén sale por el ventilador 23. El
polvo separado en el filtro eléctrico 22 es extraidolpor embddos

24, 25 y un adecuado dispbsitivo transportador, por ejemplo un

tornillo transportador sin fin 26, y devuelto al polvo crudo. Con

este objeto, el'polvo puede ser conducido, por ejemplo, a los de-
pésitoé de polvo crudo, o directamente gl horno o al circuito de
humedecimiento. E1 polvo crudo separado en el ciclén 5 llega por
la tuberia 27, provista de la védlvula oscilante 28, al hbrno tu-~ .
bular rotatorio. |

La instalacidén descrita ofrece especialmente la ventaja de
que el polvo crudo, todavia frio en un primer momento, alimenta
do por el dispesitivo transportador 29, es precalentado en el
circuito de humedecimiento a una temperatura de por ejemplo 100-
3002 G, mejordndose Ge estd modo la economia térmica de la instgA
lacibn. En ello, hay gue tener en cuenta gue, en generél, la en-
tera cantidad de polvo crudo para alimentar al horno giratorio 1
es cargada a través del circuito de humedecimiento. Con ello, se
obtiene por una parte la ventaja de un precalentamiento del pol-
vo crudo, mientras que, por otra, lé gran cantidad de particulas
sélidas calientes,“presentes en la corriente de gas que sube, per
mite un rapidisimo y eficaz calentamiento de la corriente de gas,
ekento de efectos secundarios perjuciciales. A veces, es recomen-
dable alimentarle al circuito de humedecimiento una cantidad de

agua tan grande que la temperatura del gas alcance un valor tal
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que el filtro eléctrico 22 y el ventilador 23 gpge lo sigue puedan

apenas resistir todavia esta temperatura. Con ello, como resulta
por las razones mencionadas en principio, se evita el campo de ten
peraturas comprendido entre aproximadamente 200 y 3008 C, pero una
temperatura de aproximadamente 3502 C, con un contenido de humedad
suficientemente elevado, permite obtener buenos resultados tanto
en lo qﬁe se refiere a la economfa térmica como también al eféc—
to de separacién en el filtro eléctrico.

| La instalaci6n répresentada en la Fig. 4 es otra realizacién
de la instalacidén de la Fig. 3. Como puede verse por.la Fig. 4, la
corriente de gas caliente que sale del horno tubular rotatorio 1
pasa por el conducto de gases residuales 31 y entra en un ciclén
32, De allf, la corriente de gas, por un conducto 33,lentra en un
ciclén 34, y de éste, por el conducto 35, en un tercer ciclén 36.

A continuacién, la corriente de gas pasa por el conducto 37 a dos

" ciclones 38 y 39 montados en paralelo, y de éstos, por un ventila

dor 47, sale al exterior. Este sistema de ciclones, llamado tam-
bién sistema de intercambiadores térmicos de Hﬁmboldt, se supone
conocido y tiene el fin de mejorar la economfa térmica en el tra
tamienﬁb térmico devun producto crudo finamente granuloso median
te un avanzado aprovechamiento del calor contenido en lcs gases
residuales,‘yg por ejemplo en la calcinacién de cemento, el de
conseguir ademés ung desacidificacidén preliminar del cemento cru
do en polvo alimentado, a través dé los ciclones, al horno tubu-
lar rotatorioc. En contraposicidén a los largos hormnos rotatorios
empleados hasta aqui en la fabricacién de cemento por el procedi
miento seco, cuyas necesidades de calorias oscilan entre 1200 y
1500 kcal por kg de clinker, se puede reducir de este modo las ne
cesidades de calor hasta 750 kcal por kg de clinker con medios de
instalacidn particularmente sencillos, y espeqialmente'sin partes

méviles. El cement®d bruto en polvo separado en los ciclones 34,
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36 y 38, 39 es alimentado cada vez en aquel conducto de gas que

- visto en el sentido de paso de la corriente de gas caliente -
cbnduoe al cielébn enterior, y del cicldén 32 es conducido, por una
tuberf{a 40 al horno tubular rotatorio 1. Por consiguiente, el ceQ
mehto crudo en polvo es conducido a la tuberfa 33 por un conducto
41 y a la fuberia 31 por un conducto 42, El cemento crudo en pol-
vo fregeo es conduoido'por un tornillo transportador sin fin 43 y
una compuerta de eeldas 44 gl conducto 37, inyectédndose en éste
tembién agua alimentada por una tuberia 45. El polvo crudo que lle
gé al conducto 35 sale de los dos ciclones 38 y 39 gue correspon-
den al cicldn 5 de la Fig. 3. En el presente sistema esvconvenieg
te subdividir este grado de ciclones de la manera représentada, pa
rg conseguir un mejbr efecto dé purificacién’preliminar de polvo,
ya que, como es sabido, los ciclones pequefios pdseen*una caraci-
dad de sepzsracidn superior a la de los gfandes. Por lo demds, el
funcionamiento de la instalacién de la Fig. 4 es esencialmente el
mismo que en la'Fig. 3, también y especialmente en lo que~se re-
fiere a la purificacién de polvo en el filtro.eléctrico 46.

Le Fig. 5 nuestra una instalacién de horno tubular rotatorio
con un sistema de intercambiadores térmicos de Humboldt correspon
diente al de la Fig. 4. En esta instalacidn, un conducto de gas

48 conduce verticalmente hacia arriba, desde el ventilador de ga

" ses residusles 47', cuyo lado de aspiracidén comunica con las sa-

lidas de gas puro de los ciclones 38, 49, hacia un cicldn adicio

" nal 49, desde el cusl el gag residual es expelido al exterior a

través de un filtro eléetrico 50 y de un ventilador 51. En el con
ducto vertical 48 que conduce al ciclén 49, se alimenta producto
crudo finamente granuloso, pof ejenplo cemento crudo en polvo, a
través de un tornillo sin fin traﬁsportador 52 y de una compuerta

de celdas 53. Algo més arfiba, se inyecta agua alimentada por la
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tuberia'54, que, bajo el efecto del gas residual } del polvo cru

" do que estéd agul ya muy caliente, se evapora muy ripidamente. El
polvo crudo seco y calentado aproximadamente a 1202 C es alimen;
~ tado desde cicl6n 49, por un conduecto 55 y una .compuerta de cel~

315 das 56, al conducto de gas 37 del sistema de intefbambiadores tér
micos. E1 ventilador 47 se encuentra ventajosamente dispuesto en
una plataforme inferior y el ciclén 49 encima del cicldén 36. Con
ello se vela, por uﬁa parte, porque el conducto 48 tenga una lon
gitﬁd'tal que quede asegurada una total evaporacién_delAagua ali

320 mentada antes de que los gaseg alcancen el cicldén 49, Por otra
parté, es posible conducir de este modo el polvo crudo separado
en el ciclén 49 al grado de ciclones 38, 39 por fuerza propia de
gravedad.

© La invencién no se limita a los ejemplos de realizacidn re-

%225  presentados y descritos, siendo especialmente posible una combi-
naciénlde las insta}aciones representadas en las Figs. 4 y 5 de
modo gue se verifigue un humedecimiento tanto, segin la Fig. 4,

Aen el conducto 37 como témbién, adicionalmente, en el conducto.48
de la Fig. 5. | |

220 La posibilidad de empleo de la invencidn no estd tampoco 1li-
mitada al humedecimiento de gases célientes con agua, .sino que pue
de ser utilizada también, por ejemplo, para realizar otrbs trata-
mientos quimicos o fisicos, por ejemplo por inyeccidn de‘aceite‘en
una corriente de gas.

335, Gracias a la invencidn estd resuelto particularmente, de na-
nera ventajosa, el problema de la alimentacidén de lfquidos en ga-
ses dalientes, de modo due al emplear la invencidén es posible, sin
une indeseable produecién de barros y sin la formacidn de depésito
e’ incrustaciones en los?sistemas de tuberias, resolver problemas

240 de purificacidn de polvo u otros problemas relacionados con co-
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rrientes de gases calientes, que no pueden resolverse al nivel ag .

tual de la técnica. .
Adends, no es absolutamente necesario el que la inyeccidn del
1fquido y 1la subsiguiente evaporacién del mismo mediante la mate-
ria sélida‘alimentada 8 la eorriente de gas se verifiguen en un
conducto vertical continuo, sino que el 1liquido puede también ser
inyectado en un dispositivp especial montado en el recorrido de la
corriente de gas y en el cual las gotitas de 1iguido son mezcladas
en remolino con la corriente de gas cargada de materia sélida. Un
ta; dispositivo puede estar previsto por ejemplo como los COnoci-

dos secadores, en los cuales el producto para secar es tratado en

suspensidn con una corriente de gas caliente.

Esta solicitud qué corresponde a la presentada en Alemania el
19 de Mayo de 1962, bajo el nlimero K 46 787 Ia/17e, se acoge a los

beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In

“dustrial y del articulo 4¢ del Convenio de la Unién.

REIVINDICACIONES

1). Procedimiento para ehfriaf y humedecer una corriente de gas ca
liente mediante inyeccidn de agua u otros liguidos, especialmente
pera mejorar la purificacidn eléctrica de polvo de la corriente de
gas, O para no exponer & peligros 1os dispositifos atrévesados, co
me filtros tubulares, ventiladores y similares, caracterizado por
alimentarse a la corriente de gas caliente, ademds del liguido en
estado de fina distribucién, una materia solida finamente granulo
8a. |

2). Procedimiento segin la reivindicacién 1), caracterizado por ve
rificarse la alimentacién de la materia s6lida finamente granulosa
~ vista en la direccidn de la corriente de gas - antes del punto
de. alimentacidn del 1fquido. |

%5). Procedimiento segin las reivindicaciones 1) o 2), caracteriza-
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do por el hecho de que la materia sélida finamente granulosa, deg
ﬁﬁés de séparada de la corriente de gas caliente, Vvuelve a ser em
pleada en el circuito. . | »
4). Procedimiento segln las reivindicaciones 1) o 2), caracteriza
do por utilizarse como materia sblida finamente graﬂulosé el pol-
vo separado de la corriente de gas.
5). Procedimiento segin las reivindicaciones 1) o 2), cafacterizg
do por alimentarse a la corriente de gas caliente que sale del dig
positivo de tratamiento térmico él producto crudo mismo a modo de
materia sélida.finamehté grénulosa, en el tratamiento térmico de

producto crudb finamente granuloso, por ejemplo de cemento crudo

en polvo, y cargarse en el dispositivo de tratamiento térmico una

vez separado de la corrienté de gas caliente.

6). Instalacidn paré la aplicacién del procedimiento segin una de
les feivindicaoionés‘l),_Z) o 3), caracterizado por el hecho de
que ellconduct§ de gases‘résiduales de una instalacibén de trata-

miento térmico, por ejemplo de un hormo tubular rotatorib, comu-

- nica con un separador de polvo, especialmente un ciclén, y su sa

lida dé gas puro comunice con un filtro de polvo, por ejemplo un
£iltro tubular;‘de qﬁe-la sélida de materia sblida del separador
de polvo desemboca en un deplsito de materia sbélida finamente gra
nulosa; de que comunica con dicho depésito un dispositivo transpor
tador y dosificador que conduce al cqnducto de gas residual; y de
que en éste se encuentra dispuesto un dispositivo para la.inyec-
cién de unlliquido, por ejemplo agua.

7). Instalacién para la aplicacién del procedimiento segin una de
las reivindicaciones 1), 2) o 4), Qaracterizéda por.el hecho de
que el conducio de gas-residual de una instalacidén de tratamiento
térmico, por ejemplo un horno tubular rotatorio, comunica con un

séparador de polvo, especialmente un cicldn; de gue su salida de
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gas puro comunica con un filtro de polvo, por ejemplo un filtro tu

bular; de que tanto la salida de materia sélide del separador como
también le del filtro de polvo desembocan en un depésito; de que
con el depdsito comunica un dispositivo transportador y dosifica-
dor que conduce al conducto de gas residual; y de que en éste se
encuentra dispuesto un dispositivo para la inyeccidn de un liqui-
do, por ejemplo agua.

8). Instalacidn segin la reivindicacién 7), caracterizada por el
hecho de que con el extremo superior del depésito comunica un dis
positivo de extraccidn, por egemplo un tornillo transportador.

9). Instala016n segun las relv1ndlcaclones 7) ¥ 8), caracterlzada

~por el hecho de que la salida de polvo del filtro de polvo comuni

ca, a través de un tornillo transportador aproximadamente horizon

"tal, con el extremo superior del depbsito, y de que el tornillo

‘sin fin sobresale del depésito y sirve al propio tiempo de dispo

sitivo extractor,

10). Instalaéién para la aplicacién del procedimiento segin una

 de las reivindicaciones 1), 2) o %), caracterizada por el hecho

de que el conducto de gas'residual.deAuna instalacién de tratamien
to férmico, por ejemplo de un horno tubular rotatorio para la cal-
cinacién de producto crudo finamente granuloso, por ejemplo cemen-
to crudo en polvo, comunica con un separador de polvo, especialmen
fé ﬁn ciclén; de que su salida de gas puro comunica con un fiitro
de polvo, por ejemplo un filtro eléctrico; de que en el conducto
de gas residual desemboca un dispositivo transportador y dosifica
dor para la alimentacidén del producto crudo; de gue en el conducto
de gas residual se encuentra dispuesto un dispositivo pafé la in-
yeccién de un 1iquido, por ejemplo agua; y de que la salida de ma

teria sélida del separador de polvo comunica con un conducto que

-desemboca en el _ horno.

11). Instalacidén para la aplicacién del procedimiento de'las rei-
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vindicaciones 1), 2) o0 5), caracterizado por el hecho de que a la

salida de gas de una insta;écién de tratamiento térmico, por ejem
plo de un horno tubular rotatorio para la calcilacién de producto

crudo finamente granuloso, por ejemplo cemento crudo en polvo, se

encuentre dispuesto un intercambiador térmico constituido preferi

blemente por varios separadores de polvo, especialmente ciclones,
montados sucesivagente, alimentidndose el producto separado en ca-

da separador a un separador anterior, visto en la direccidn de la

corriente de gas; de que en el conducto de comunicacién entre el

pendltimo, visto también en la direccidn de la corriente de gas, y
el Ultimo ‘separador desemboca un.dispositivo transportador y dosi
ficador para la alimentaoién.del producto crudo, y de que en el
conducto de comunicacién se encuentra dispuesto un dispositivo pa
ra la inyeccién de un liguido, por ejemplo agua.

12), Instalacidén segin la reivindicacidén 11), caracterizada por

el hecho de que la salids de gas puro del Ultimo separador comuni
ca con un filtro de polvo, especialmente un filtro eléctrico.

13). Instalacién para la aplicacién del procedimiehto segin una de
les reivindicaciones 1), 2j 0 5), caracterizada por el hecho de
gue a la salida de gas de una instalacidén de tfatamiento térmico,
por ejemplo de un horﬁo tubular rotatorio, para la calcinacidn de
producto crudo finamente grahuloso, por ejemplo cemento crudo en
polvo, se encuentra dispuesto un'intercambiador'térmico constitui
do preferiblemente por varios separadores de polvo, espécialmente
ciclones, montados sucesivamente, alimentdndose el producto sepa-
rado en cada separador & un separador anterior, visto en la direc
cién de la corriente de gas; de gue con el intercambiador térmico
comunica un separador adicional de polvo y con éste un filtro de

polvo, especialmente un filtro.eléctrioo; de que en el conducto

.de gas residual gue conduce al separador adicional desemboca un
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dispositivo transportadorLy dogificador para la alimentacidn del

productO-érudo; y de que en dicho conducto estd dispuesto un dis
positivo para la inyeccién de'un 1{gquido, por ejemplo agua.
14). PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA ENFRIAR Y HUMEDECER UNA CQO
RRIENTE DE GAS CALIENIE.

. Bsta Memoria conste de diecisiete hojas foliadas y mecanogra
ficadas por un solo lado dé sus hojas.

Madrid, a 14 de Mayo de 1963
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