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La presente invencidn se refiere a un sistema de control
para sistemas productores de energfa accionados por fldido mo

tor a presién y, mds particularmente, a un sistema de contrel

pare obtener una rdpida reaccién a la carga en los sistemas

. monocf{clicos productores de energfia accionados por fldido.

Aun cuando la aplicacidén de la presente invencidn es sug
ceptible de una gran variedad de modificaciones y de varian-
tes, es particularments adecuada pars emplearse con reactores
nucleares del tipo de moderador refrigerador hirviente, como
por ejemplo reactores de agﬁa hirviente, destinados a suminig
trarle energfa a sistemas monocfelicos productores de eperéia
de turbina.

En los reactores de moderador constitufdo por 1fquido hix
&iente, el moderador.enfrfa el combustible del reactor y retar
da o modera los neutrones répidos o d? fisidn liberados por fe
ndmencs de fisidn en el eombustibie, para aumentar la probabi-
lidad de la produccién de fisiones sucesivas y mantener una
reaccién de fisidn en cadena. Una éarte del 1{fquido moderador
€8s convertida en vapor'ﬁentro del reactor, suministréndose ge—
neralmente el vapor a una turbina como fldido motore. Un reacw
tor de moderador hirviente puede estar previsto de modo que la
formacidn de bu?bujas de vapor de moderador disminuya la rela-
cidn atémica entre el moderador & el combustible, disminuyendo
as{ la cantidad de moderador enm el corazdn del reactor, y con

ello la reattividad, En otras palabras, el aumento de reactivi
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dad tiende a aumentar la g‘o§uc§i§i} ;e calor, de modo gue se

forman mds burbujas de vapor que, a su vez, tienden a dismi-

nuir la reactividad., Puede verse, por tanto, que un tal reac-
tor es a prueba de fallos y es, por tanto, autorregulador. Sin
embargo, si el reactor hirviente au£orfegu1ador esté_enceirado
en un recipiente de presién y la presién aumenta considerable-
mente durante el funcionamiénto sin que se tomen medidas com-
pensadoras del nivei de énergfa del feuctor, generalmente con-
trolado por la posicidn de las barras de fegulaci&n del reac—
tor, el reactor puede ﬁo ser sutorregulador, ya que el aumento‘
de presidn tiende a inhibir la formacién de vacfos de vapor de
moderador. Por esta razén, es deseable mantemer dentro del reagc
tor la presién dentro de 1fmites prescritos, pars mantener un
funcionamiento a prueba de fallos,

Por consiguiente, estdn generalmente'previstog medios de
control de la presién paia mantener una preéi&n de reactor esen
cislmente constante para un determinado nivel de energfa del
reaetbr. En la préctica corriénte, se cambia el nivel de ener-
gfa de un reactor como reaccién a cembios de carga del sistema
de energfa cambiando la posicién de una o mds de las barras de
regulacidn del reactor. Sin embargo, el cambio de nivel de ener
gfa de un reactor y la produccién de vapor resultante de un cam
bio en la posicidén de las barras de regulacién es un cambio re-
lativamente a large plazo gue se produce, generalmente, en un p
perfodo de 20 a 30 segundos. Naturalmente, una tal demora en el

cambio de produccién de vapor es generalmente indeseable en la

préctica, en la que se desean reacciones considerablemente mds

. LY
rdpidas. Por consiguiente, ¢s deseable prever en los sistemas
de produccidén de energfa de reactor hirviente medios para cam-

biar la produccidn de fldide motor de manera esencialmente ing
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tantdnea, para.que el sistema pueda-respopder a rédpidos cam-

bios de carga durante el perfodo de demora de 20 a 30 segun-

dos, sin permitir cambios de presidu del reactor que sean su=-

ficientes a anular su caracterfstica de autorregulacién. La
presente invencién proporciona tales medios.

Por consiguiente, uno de los fines de la presente ioven-
cidn es la creaqién de un sistema perfeccionado de control pa
ra controlar un sistema monocfclico productor de emergfa.

Otro fin de la presente invencidn es la creacién, en un
sistema monociclico. productor de energia, de medios de control
pare variar rédpidamente la produccifn de f1dido motor del gene
rador de f1ido motof en respueste a cambios de carga del sis-
temae |

Otro objeto mds de la presente invencién es la creacién
de un sistema de control para mantener dentro de 1fmites pres-
¢ritos la presiJ# en el generador de fldido motor.

Otro objeto de la presente invencidn es la creacidén de me

dios integrados que son sensibles y reaccionan a la presién

del generador de fldido motor y e la velocidad de la turbina,
para controlar la velocidad de produccidn de fldido motor en
un sistema monocfclico de produccidn de energia.

Qtro objeto es la creacidn de medios para variar automé-
ti€amente el mivel de energ{a en un reactor de moderadorfrefpi
gerante hirviente en respuesta a cambios de carga del sistema.

Otre objeto més es la éreaci&n de medios econdmices p&ra
controlar un sistema monociclico de produccidén de energia que
comprende un reactor noclear de moderador-refrigerante hirvien
te.

En la des;ripciJn siguieﬁte, se hace referencia a vapor

como ejemplo de flifido motor, guedando entendido gue podrén em
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plearse én su sustitucién otros fldidos gaseosos que se indi-
can &.continuacidéne.

Segdn una forma ﬁe realizacidén de la invencién, estd pre
visto un sistema de control para controlar un sistema monbcf;
clic§ productor de energfa adcionado por fldido, en el cual
vapor procedente de un gemerador, Qomo por ejemplo un reactor
de agua hirviendo, es suministrado de manera general.a una tur
bina y descargado en un condensador, para ser devuelto al reag
tor en forma de agua condensada de alimentacién. La invencidn
prevé medios sensibles y que resfonden a la presidn para perci
bir cambios en la presién del reactdr y variar la velocidad de
la corrienté de vapor procedente del reactor, para compensar
los cambios de presidn con el fin de mentener en el reactor
una presidn bdsica constante deseada, que es una funcidn dg la
carga o velocidad de la turbina. Por consiguiente, en condicig
nes de carga constante, el sistema de control de la presente
invencién mantiene en el reactor una prési6n constaﬁte: La in-
vencién prevé medios de regulacién de la posicién de las barras
de regulacidn para variar automfticamente el nivel de energia
del reactor de acuerdo con los cambios de carga de la turbina.
&s{, al producirse cambios de cargd, se cambid la posicidén de
una o varias barras de control para obtener, relativamente a
largo plazo, un cambio de nivel de energfa en el reactor, y la
presidn bdsica deseada de los medios sensibles y que remccio-
nan a la presidn cambiada simultdriecamente para pfovocar un ins
tantdneo cambio en la produccidn de vapor deX reactor. Estos
instentdneos cambios en la corriente de vapor son .obtenidos me
diante cambios de presidn sobre la,mésa de agua hirviente (sa—
turada a la presién y temperatuf& de basé) en el sistema de

reactor, cambios que faverecen o inhiben la evaporacidn del

«
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agua saturada,.

Para impedir en el reactor excesivos cambios de presién
que puedan afectar su caracterfstica de funcionamiento & prue-
ba de fallos, estédn previstos medios para limitar estriétamen-
te el cambio de la prési&h de base. La Invencién prevé también
medios de ?ealizaciGn.para volver a estabiecer los limites pres
critos dentro de los cuales la presién de base puede ser regu-
lada una vez qué el sistema de congprol ha reaccionado a cam-
bios de carga y, de acuerdo con una variante de realizacién de
la invencién, pars volver a regular la presién de base. Los me
dios de realimentacidn, previstos como funcién de la posieidn
de la vdlvula de sdmisidén de la turbina, comprenden un elemen-
to reiaidador para demorar la operacién de nueve regulacidn has
ta después de concluir en el reactor el cambio, de nivel de ened|
gfa, que se verifica relativemente a largo plazo. El sistema de
control prevé también un ﬁedio que reécciona & una velocidad ex
cesiva pars anular los medios sensibles que reaccionan .a le pre
si6n,‘en casd de un considerable aumento de velocidad de la tq;‘,
bina. Dichos medios de anulacién cierran la v{lvula de admisién
en la turbina para detener el paso del vapor a la turbina y, al
propio tiempo, abren una vdlvula de_desviaci&n para dirigir el
vapor al condensador del sistema, manteniendo as{ en el conden-
sador una presién esencialmente oconstante.

La materia que se considera cowo invencidn es expuesta en
defalle ¥ reivindicade claramenté al final de la presente Memo.
ria. Sin embargo, la invencidn, tanto en lo gue ée réfiere a su
oréanizdei6n éomo a su método de aplicacién, y otros objetos y
ventajas de la misma, pueden ser comprendidos mejor gor la des—
cripeién siguiebté y los adjuntos dibujos, en los cuales :

La Fig;,l"es un diagrama esquemdtico de paso y de¢ conjunto
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{ de la presente ipvenci&ngalgi@d@aﬂm sistema de un solo ci-
clo directo de producci&ﬁ de energfa gue comprende un reactor
hirviente;

La Fig. 2 es una vista esquenftica mds detallada de una

150.- forma de realizacién del sistema de control de la presente in-
veneidn;

La Pig. 3 es una viste esquemftica que muesira uns modif;
cacién de los medios de rgalimentaci&n del sistema de control
representado en la Pige. 2, ¥y |

1554~ - la Pige 4 es una vista esquemdtica que muestra una modifi
cacién del sistéma de control para limitar la velocidad de cam
bio de presidn del-sistema de respuesta e cambios de la veloci
dad de la turbina.

Refiriéndoﬁas primero a la Fig. 1, se ve en ésta un dia-

160,~ grams esquemético combinado de paso y de organizacién de con-
junto dg la presente invencidn aplicada a un reactor de agua
hirviendo 10 dnieo, o de ciclo directo, que suministra vapor s
la turbina 12 por la tuberfa 14 provista de la védlvula de admi
sidn 16, La turbina 12 acciona un generador 18 y estd proviste

165«~ del condensador 20. La tuberfa de desviacién 22 estd provista
de la vélvula de desviacidn 24, mediante la cual el vapor pue~
de evitar la turbina 12 y pasar diie#tamente al condensador 20.
El produeto de condensacién es devuelto en forma de agua dé ali
mentacién al reactor ld, desde el conaeﬁsador 20, por la tube-

170,- rfa 26 y la bomba 28.
' El reactor 10 est{ provisto de un corazén nuclear 30 capaz,
con agua como refrigerante moderador, de mantener‘una reaccién
de fisién nuclear en cadena y de producir importantes centida~-
des de calor para evaporar una parte del agua. Los elementos de

1754~ control 32 de material reductor de reactividad entren en el co-
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pazén 30 y son regulados en su posicidn medI;;te unidades 34

de accionamiento de los elementos dé control, accionadas a dis

tancia, mediante las cuales puede variarse el ni§e1 de energia

de funcionamiento del corazén 30. -

En el sistema de control de la presente invencidn, la tur
bina 12 est{ provista de un 6rgano 40 sensible o regulador de
velocidad. El reactor 10 estd provisto del regulador de presién
42,_aéop1ado de modo gque peicibe y reacciona a la presidn de
los £1¥idos que existen demtro del reactor 10, 4 su vez, el re-
gulador 42 estd provisto de medios 44 para variar la regulaciém
3] pnn%o'de control del reguladgr de presidn. Rl regulador de
presidn 42 comunica con la vflvula de admisién 16 y con la vl-
vula de desviacién 24 para hacer sensibles egtas vélvulas a las
presiones percibides en el reactor 10. El drganc sénsible a la
velocidad y regulador 40 comunica con la unidad 34 de acciona-
miento de los elementos de regulaciJn, para que regule la pqsi-
cidn de los elementos de regulaci6h 32, con el medio 44 para re
gular el ynqto de -graduacidén del regulador de presién y con la

vdlvula de admisién 16 para cerrarla en caso d¢ percepcidn de

‘ung velocidad excesiva de la turbina.

El control de la presién del reactor es realizado por el
regulador de presién 42 gque actia sobre las v4lvulas 16 y 24 de
control de la turbina. El éonﬁyol de la carga del reactor o ni-
vel de ehergia es realizado accionando los elementos de regula-
cidn 32 porkel medio 34 en respuesta a la sefial del drganc 40
sensible y regulador de’ 1a velocidad de la turbina. El drgano
40 sensible a la velocidad de la turbina puede cerrar la vélvq-
la de admisién 16, de hacer falta, para controlar el exceso de
velocidad de la turbina. En este caso, la vdlvula de desviacién

24 es abierta. El regulador de presifn 42 regula las vdlvulas de
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{' control de la turbina para adaptarlas a la produccidn de emer-
gie del reactor. Ademds, el regulador de turbina 40, a través
de su conexidn con el medio 44, puede imponerles a las vilvulas
de control una reacci6h parcial a la carga. Se obtiene as{ uns
210.2 r4pida reaccidn a la carga dejando dentro de lfmites fijos gue
el regulador 40 de turbina varfe el punto de regulacién del re-
gulador de presidn 42. Esto permite que se produzcan rdpidos
cambios de la produccidn de vapor del reactor en respuesta a 4
pidos cambios de demanda de carge de la turbina 12, percibidos
215.~ por el Srganc 40 sensible a la velocidad, variando la presién -
del reactor dentro de 1{mites fijos, por lo cual le evaporacidn
del refrigerante saturade en ;1 reactor es inte;sificada o inhi
bida répidameﬁte durante las fases iniciales del perfodo relati
vamente largo durante el cual el movimiento de lqs elementos de
220.~ control es afectado para llevar el nivel de energia del reactor
a un valor que corresponda & la demanda de carge y para devolver
a8 su valor normal la presidn de fnncidnamiento del reactor.
Una demanda de aumento'dé carga de la furbina 18 proveca en
el sistema la secuencia siguiente de hechos. La velocidad de .la
225.— turbina 12 disminuye, y ello es peréibido por el 6rg;no sensible
40. Los medios 34 de accionamiento de las barras de regulacidén
son accionados inmediatamente para que empiece un aumento de nive:
de energia-para satisfacer 12 demanda, efecto gque requiere un
tiempo relativamente largo, de unos 20 a 30 segundos. Simult4-
230.~ neamente, ¢l medio 44 es .accionado en respuesta & la disminucién
de velocidad para que baje el punto de graduaciJn del’rggulador
de presidn. Entonces, el regulador de presidn 42 trata de esta—
blecer -en el Teactor 10 una presidn de funcionamiento més baja
que la gque habfa en el momento del cambio de demgnda de carga.

235.~ Esto hace gue. la vélvula de admisidn 16 se abra ms, suministren
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do mayores cant1dades de vapor a la turblna 12, para satisfa=-

cer la demanda de carga. Estas mayores cantidades de wapor son
suministradas, durante los posos primeros segundos siguientes

al cambio de carga, desde energia almacenada en el refrigerante
safurado del reactor 10, es decir, por evaporacién répida de
agua saturade o hirviente durante la disminucién de la presién
de funcionamiento. Este cambio permisible de punto de regula-
c¢ién en el medio 44 estd limitado a un campo gque no afecta la
caracterfstica de autorrégulacidn del reactor. Sin embargo, el
érgano 40 sensible a la velocidad mo estd limitado as{ y se en-
cuentra libre dé volver a poner em su posicidn los elementos 32
de control del reactor con medios 44, para pr0porc10n&r al ente
ro aumento de carga de la demanda. Durante el perfodq en el cual
el nivel de energia del reactor aumenta pare satisfacer la deman
da de carga y para cambiar la velocidad de la turbina, el medio
44 es devue1t3 simultdneamente a su posicidén de pgﬁto previo de
regulacidén, por lo cual el sistema vuelve a la presidém de funcig
namiento normal y a la velocidad de turbina con un mivel 4e enerxr
gia del reactor y un paso de vapor aumentedos.

‘Una sucesién similar de hechos, pero inverga, se produce al
disminuir la carga. En este caso de radicales disminuciones de
carga, como por ejemplo en el caso de un brusco aumento de velo-
cidad de la turbina, el 8rgano sensible a la veloéidad y regula-
dor 40 accionan directamente las v{lvulas de turbina 16 y 24,

por lo cual es desviado hacia el condensador vapor y el regula~

. dor de pfesién 42 sigue manteniendo la presidén del reactor vol-

viendo a poner en su posicién la vélvula de desviacién 24,
Refiriéndonos shora a la Fig. 2, se muestra una ilustracidén
mds detallada de una forma de realizacidén de la presente inven-

cidn en un sistema de produccién de energfa de un sole eiblo di-
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recto como el de la Fig. 1, y que comprende la fuente 10 de ve-

por de reactor hirviente, la turbina 12, la tuberfa de vapor 14,
la v€lvula de admisi6n }6, la carga de generador 18, el condensg
dor 20, la tubgrfa 22 de desviacién de vapor con la vilvula 24,
y la tuberfa 26 de retorno del producto de condensacién. Para
simplificar la descripcidn de la invenoiﬁn, los detalles del reag.
tor 10, como lgs barras de regulacidn, los dispositives de aceip
naftiento de las barras de regulacidn, las bombas de cireulacién

y similares no han sido ilustrados. Asimismo, no se han ilustra

“do los detalles y accesorios de la turbina 12. La estructura y

el funcionamiento de tales glementos standard son perfectamente
conocidos de los expertos en la materia.

Se¢ describird ahora detallgdamenté unvsistema de control
que incluye una forma de reslizacién de la invencién. Las fun-
ciones de control de los sistemas desempeiiadas, en la forma de
realizacidn representada, por medio de conexidénes mecdnicas pa-~
re acoplar en su funcionamiento los distintos elementos del sig
teme de control., Es. evidente que un sisteme de control que uti-
lice la presente invencién puede comprender muchos tipos de aco.
plamientos distintos de los acoplamientos mecdnicos ilustrados.
Por ejemplo, pueden utilizarse medios de acoplamiento electro-
magnéticos o medios hecénicos'y electromagnéticos combinados,
sin por ello aparterse del esp{ritu de la invencién. Lo mismo
dfgase de medios neumdticos e hidrdulicos.

En la Fig, 2, se represents un dispositivo de accionamien

to 50, sensiﬁle a la presidn, que comprende un fuelle expansie

ble 52 y un muelle 54. El interior del fuelle expansible 52 co-
munica con la tuberfa 14 de suministro de vapor por la tuberfa
56. Como lea presi6n~que reina en la tuberfa 14 de suministro de

vapor es esencialmente idéntica a la presién que reina em el
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reactor 10 de agua hirviente, el interior del fuelle expansi-

ble 52 est{ sometido en realidad a la prési&n del reactor. En
variante, y de manera deseable en el caso de importantes caf-
das de presién en la tuberfia 14, el fuelle 52 puede comunicar
directamente con el recipiente 10 del reactor, como se indica
esqueméticamente en la Figs 1. El muelle 54.ae'opone & la ex~
pansidn del fuelle expansible 52 y empuja el fuelle en el sen-
tido de una contraccién. La.fuerza particular ejercida por el
muelle 54 depende de la posicidn de un brazo 58. El1 brazo 58,
unido a un punto fijo de giro 60 por uno de sus extremos en 1la
forma de realizacidn representada,Apuede ser mevido en respues
ta a cambios de la carga de la turbina, indicados por cambios
de-la velocidad de la turbina. Aun cuando la éonexi6n particu-

lar de mando para provocar el movimiento del brazo 58 serf des

crita detalladamente mds adelante, deberfa notarse aguf que,

para una carga y velocidad particulares y constantes de la tuxr
bina, el brazo 58 estf dispueéto en une correspondiente posi-
¢ién fija. Puede verse asi que, en condiciones de carga consten
te, un aumento de la presién del reactor 10 hard que el fuelle
expansible 52 se dilate venciendo la fuerza del muelle 54. Asi-
mismo, una disminucidn de la presidn del reactor permitird que
el muelle 54 muevs el fuelle expansible 52 en el sentido de una
contraccidn. » ’

Una biela 62 estd acoplada con el fuelle expansible de for
ma que se mueve con el mismo. La biela 62 estd unida mediante
una adecuads transmisién, que comprende las bielas 64 y 66, a una
biela 68. La eonexién que una las bielas 62 j 64 es tal'qﬁe un
movimiento hacia arriba de la biela 62 (al sumentar la presidn
del reactor), como se ve en la Figs 2, prévoca un correspondien

te movimiento hacis arriba de la biela 68. Asimismo, un movi-
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miento hacie abajo de la biela 62 (al producirse una disminu-
¢idn de presidm) provoca un movimiento hacia abajo de la bie-
1a 68. La biela 68 estd{ unida en un punto de giro 70 aproxime
damente al centro de uma barra 72 de distribucidn de paso. Una
330.~ Dbiela 74, articulada a un extremo 76 de la barra 72 distribui-

dora de paso; estd aqoﬁlada en su funcionamiento a la vdlvula
de desviacién 24 de modo que un movimiento hacia arriba de la
biela 74 hace que se abra la vélvula de desviacifn y un moviw=
miento hacia abajo de la biela 72 hace gue seo cisrre la vilvu-
335.-~ la de desviacién. Una biela 78, articulada sobre el otro extre
mo 80 de la barra 72 distribuidoga de paso, estd scoplada en
su funciopamiento a la vdlvula 16 de admisién de la turbina
- de modo que uﬁ movimiento hacia arribae de la biela 78 hace que
se abra la vdlvuls de admisién, y un movimiento hacia abajo de
340.- la biela 78 hace que se cierre la vilvula de admisién. Un mue-
1le de presidn 82 estd ﬁnido a la barra 72 de distribucidén de
paso en un punto 84 adyacente al extremo 76 de la barra de dis
'iribuqi&n de paso, siendo tal la fuerza del medio 82 de pre-
sién que hace gue la biela 74 se mueva hacia abajo pars cerrar
345.-‘ la védlvula de desviacidén 24.
Por consiguiente, resulta evidente que, en condiciones de
carga constanté, un aumento de la presidn del reactor provoca
un movimiento hacia arriba de las bielas 62 y 68, como se ve
en la Fig, 2. El movimiento hacia arriba de la biela 68 es trang:
350.~ mitido & la barra 62 de distribucidn de paso a trevés de la ar
ticulacién fO. La barra 72 de distribucién de paso gira em sep
tido antihorario sobre el punto 84, donde el medic de presién
82 estd unido a la barra 72 de distribucidén de paso. La biela"
78 se mueve hacia arriba abriendo la vdlvula 16 de gdmisién de

3554= 1la turbina. La spertura de la védlvula de admisidn 16 permite que
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ce en una menor presidn del reactor que corrige el aumento ini
cial de presién. Andlogamente, e inversamente, una disminucidén
de la presidén del reactor em condiciones de carga constanteé
360.~ se traduée en una rotacidn en sentido horario de la barra T2
de distribucidn de paso sobre el punto 84. La rotacién en sen-
tido horario hace gque la biela 78 se mueve hacia abajo, cerran
do la vélvula 16 de admisién de la‘turbina. El cierre de la vl
vula 16 de admisidn de la turbina se traduce en un menor paso
365.- .de vapor ¥y, Dpor consiguiente, en una mayor presidn de reactor
que corrige la disminucién de presién inicial. Asf, se veréd que, .
en condiciones de carga oonst;nte, el dispositivo de accionamien
to sensible a la presién resyopde a los cambios de presién del
reactor moviendo la vdlvula 16 de admisién de la turbina de una
370.~ manera que devolverd ls presidn del reactor al valor existente
antes del cambio, siendo determinada la presidn preexistente o
de base por la fuerza de prési6n del muelle 54.
En 1la préctica, se preducen con frecuencia cambios de car=-
ga en un sistema productor de eneréfa. Al producirse aumentos de:
375.~ carga, es deseable asumentar la energfa suministrada a la turbi-
na lo méds rdpidamente posible, para éonseguir tales cambios de
carga. Por consiguiente, estdn previstos medios, por la presqg’
te invencién, para variar répidamente la entrada de energfa en
la tgrbiua en respuesta a camﬁios de carga de la turbina. Un me
380.~ dio 90 sensible a la velécidadvest£ representadeo unido a una
. biela 92, El medio 90 sensible a la velocidad hace gque la biela
§2 se mueva hacia arriba en respuestas a aument&s de carga reflg
jados por una disminucidn de la velocidad, y hacia abajo en reg
puesta a disminuciones de la carga. Ls b?ela 92 estd unids a

385.,- una barra 94 mediante una articulacién 96 en un extremo de la
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barra 94. El otro extremo de la barra 94 estd unido & un punto

fijo de la articulacidén 98. La barra 94 gira en sentido antiho

rario sobre el punto 98 al producirse aumentos de carga, y en

sentido horario al disminuir la carga. Adyacente al extremo mo

vible de la barra 94, una biela 100 estd articulada sobre la
barra 94 en el punto de articulacidn 102, La biela 100 estd uni
de en su extremovinferio¥ 104 (Pig. 2) a un brazo 106 de con-
tro; de exceso de velocided, montado por uno de sus extroemos en
un punto de articulacién fijo 108. El funcionamiento del ﬁrazo
de control de exceso de velocidad serd explicado detalkiamente
mds adelante en la presente memoriae

La,:;ela 100 estd también unida al medio de control o ser-
vomecanismo 110 para variar la posicién de los elementos reduc-
tores de reactividad de mando del reacior de agua hirviente, va
rigndo asf el nivel de energfa del reactor, como se ha dicho an
teriormente al describir la Fige 1. Como se muestra, la.biela
100 puede estar unida al medio de accionamiento de las barras
de manéo a través de un dispositive de cremallera y pifién 112 y
114, Al aumentar la carga de la turbina y al disminuir la velo-
cidad, la biela 100 es movida hacia arriba por la barra 94. Es-
te movimiento ascendente es transmitide a través del servomeca-
nismo 110 para accionar el medio 34 de accionamiento de los elg
mentos de control y devolver a su poﬁicidn Ros elementos 32 de
iegulaci&n del reactor con el fin de obtener una mayor reactivi”’
dad en el ¢oraz6n del reactor 30 y, por tanto, un nivel de emex
gia y produccidn de vapor mayores. Andloga e inversamente, un
movimiento hacia sbajo de la biels 100, al producirse sumentos
de velocidad correspondientes a disminuciones de carga de la

turbina, provoca la introduccién de los elementos de control en

el reactor para obtener uns reducida reactividad del reactor y
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pondenciae.

Alternativamente, el servomecanismo 110 para variar la po
sicidn de los elementos de control puede ser accionado por vé—
riacibnes de la frecuencia de un voltaje de corriente alterna
producidé por el generador. Asimismo, la posicidm de los elemen
tos de control puede ser obtenida por medios adecuados acciona-
dos por un operador presente para observar la caréa del gistema
de energfa. |

Le variacién del nivel de enmergia y de la produccién de va
por del reactor, a consecuencia del cambioc de posicidn de los
elementos de control al producirse un cambio de carga, es un
efecto a plazo relativamente largo que se verifica en un consi-
derable intervelo de tiempo, como por ejemplo de 20 & 30 segun-
dos. Bs deseable obténer cambios instant4neos de la energfa su-
ministrada a la turbina 12 por el reactor 10 en caso de tales
cembios de carga., Para ello, una biela 116 puede estar articula
da por uno de sus extremos sobre la barra 94, en un punto 118
cerca del punto fijo de articulacidén 98. Un muelle 120 estd unj

do al otro extremo 122 de la biela 116 y &l extremo movible 124

' del brazo 58. Otro muelle 126 estd unido al extremo movible 124

del brazo 58 y a un punto fijo de base 128.

Un aumento de la carga de la turbina 12 hace que la biela
116 se mueva hacia arriba, siendo transmitido el movimiento de
la biela 116, a través de los muelles 120 y 127, y haciendo gi-
rar la barra 58 en sentido antihorario sobre su funto fijo de
articulaci&é 60. Este movimiento reduce la fuerza de compresién
aplicada sobre el fuelle expansible 52 por el muelle de compre-
sién 54. Por consiguiente, el fuelle expansible se dilata y mug

ve hacia arriba las bielas 62 y 68. Como se ha dicho antds, el
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1‘ movimiente hacia arriba de 1ls biela 30 se traduce en la aper-

tura de la vdlvula de admisidn 16; que permite la entrada de
més vapor en la tuibina 12, Este aumento de caudal bace que la
presién en el reactor 10 sea reducida n congsecuencia del mismo.
450.- La presién reducida permite que mds agua se transforme buseamen
te en vapor en el reactor, proporcionando as{ un instantdneo
aumento de energia & la turbina 12 mediante el empleo de la
energia acumulada en el agua saturada en.el reactor 10. Andlo-
gamenté, una disminucidn de carga de la turbina 12 hacelque la
455.,~ Dbiela 116 se mueva hacié abajo, aumentando la fuerza de compre
sién del muelle de compres%dn 54 sobre el fuelle expansible 52,
El fuelle se mueve en el sentido de una contraccién y mueve ha-
cia abajo las bielas 62 y 68, El1 movimiento hacis abajo de la
biela 68 se traduce en un movimiento de cierre de la vélvula
460.- 16 de admisién a la turbina. La presién del reactor aumenta en-
tﬁnces y disminu&e el caudal de vapor ‘hacia la turbina 12,

Se verd as{ que un cambio de carga de la turbina 12 es
transmitido & través del medio 90 sensible a la velocidad para
controlar tanto le posicién de los elementos de control dentro

465.- del reactor 10 como la magnitud de la presién de vapor dentro
del reactor 10. Al cambiar la posicién de las barras de contro'l,‘
se produce un cambio a large plazo en la:reactividad Yy en el ni
vel de energfa del reactor 10, hgsta alcanzar nuevos valores de
equilibrio. Sin embaiéo, se obtiene una instantdnea reaccidnm de

470.- energfa variando répidamente la presién del reactor para cam-

< - -biar la velocidad del caudel de vapor procedente del reactor,
paras que responda inmediatamente el nueveo valor.

El ¢ambio de presién dentro del reactor puede no superar
iimites previamente determinados sin riesgo de inhibicién de 1a

475.,- caracterf{stica de autorregulacién del reactor 10 de agua hir-
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{ viente, Esto es as{ porgue un cam§ Qeﬁu§de€::x;:;;éo porcen—
taje de la presién equivale a cierto cambio de porcentaje en
el volumen de vacfo de vapor en el corazdn del reactor, que, a
su vez, estf{ directamente relacionado con un cambio fijo en lg
480,- proporcidn moderddors combustible, siendo equivalente esta dl-
tima, & su vez, & un pﬁrticular cambio de la reactividad en ex
ceso que afecta el nivel de energfa. Bl grado de la variacién
de presién que es indeseable depende de la fisica del corazdn
del reactor, de la presién de funcionamiento y de la ngturale-
485.- za del moderador refrigerante, pudiéndose calcular f4{cilmente
a base de 1la caracteristica ffsica del reactor particular. ?or,
ejemplo, en un reactor de agua ligefa hirviente, el cambié de
nivel dé energfa resultante de un camﬁio de 1a presidn puede
. ger determinado aplicando las conccidas caracterfsticas de PVT
490.~ (presidn, volumen, temperaturs) del vapor a la conocida reac-
tividad contra las caracterfsticas de la relacién moderador :
combustible de dicho reactor. (Dicha relacién es una funcién
del grado de los vacfos de vapor presentes que, a su vez, es
una funcidn de la presidén). Tales caracterfstic;; de un deter-
495,- minado reactor de agua hirvienté estdn indicadas en la obra de
8. Untermyer "30111ng Reactors - Direct Steam Generation for
Power", Nucleon:.os, Tomo 12, n®, 7, Jul;o de 1954, péglna.s 43~
47, y‘particularmente en la Fig. 4. Para reactores hirvientes
de autorregulacién, la limitacién mfs importante com respecto
500.~ al cambio de presiJnIimplica la limitacién del grado de los au-
mentos de presidn répidos en respuesta é disminuciones de la
carga. Tales disminuciones de 1a carga originan un aumento de
le velocidad de la turbina que, como se discutird més adelante,
inieia la reduccidn del nivel de energia y de reactividad me=

'505,~ diante una nueva posicidn de los elementos de control.
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N Por consiguiente, la invencidn prevé medids’ para llmltar

la variacién de presidn que puede producirse em el reactor. En
la forma de realizaci&n-representada en 1la Fig. 2,.una barra
130 se encuentra montada en un punto fijo intermedio de articu-
lacifn 132. Un extremo de la barra 130 estf unido a una biela

134 en una unidn articulada 136, Por razones que se explicardn

'més delante, la barra 130 puede ser considerads como una barra

rfgidé no articulada en el mismo instante en el cual le son ime
puestos a la turbina 12 cambios de carga. El otro extremo d; la
barra 130 forma una abrazaders 138’provistabde tornillos de ajus
te 140 y 142 para delimitar un espacio limitado dentro del cual
puede moverse la barra 58.

Al producirse un aumento de carga y antes de que la v{lvu-
la de tiempo se abra ulteriormente, la barra 58 puede moverse
hacia arrib; solamente hasta que toca el tornillo de ajuste. To
do movimiento adicional de la biele 116 no es transmitido a la
barra 58, sino que eé’abéorbido por los muelles 120 y 126. As{-
mismo, todo movimiento excesivo de la biela 116, al producirse
una disminucién de carga, es absorbido porvlos muelles 120 y
126 una vez que la barra 58 se ha puesto en contacto con el for
nillo de ajuste 142, En efecto, la barra 130 y el dispositivo

de abrazadera combinado con el mismo regulan el cambio admisi-

‘ble de la fuerza de compresifén del medio de muelle 54 de compre

sién. Por consiguiente, se ve que um cambio relativamente.gran—
de de la carga de la turbina 12 es transmitido a través de la
biela 100 pare volver a poner en posicidn los elementos de con-
trol y obtener un nuevo nivel de produccién de energfa. Debido
a lo indeseable que es todo cambio instantfneo y excesivo de la
presidn en el reactor 10, sin embargo, el entero cambio de car-

ge no es transmitido & través de la biela 116 a la barra 58, si
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Bo tan solo una cantidad del mismo que no se traducird en varig

§i6n alguna indeseable de presién.

Como se indicgba anteriormente, la biela 130 estd uni&a e
la biela 134 en el punto de articulacién 136. El otro extremo
de la biela 134‘esté articulado sobre uns biela 144 en el punto
articulacién 146. La biela 144 estd articulada aproximadamente
en su centro sobre una arbiculacidn fija 148, El otro extremo
de la biela 144 ostd articulado en ei punto de articulacidn 150

a la biela 78 que manda la vdlvula 16 de admisidn a la turbina.

‘La biela 144 es hecha girar sobre la articulacidén fija 148 en

respuééta a un cambio de la posicidn de la vdlvula de admisién
a la turbina, y el cambio os transmitido. a la biela 134, El cam
bio de posicién de la vdlvula de admisién es transmitido a tra-
vés de un mecanismo 152 de retardo de tiempo regulablé de la
biela 134 para mover la barra 130 en respuesta a un cambio de
la posicién de la vilvula de admisién a la turbina. El'iééulta-
do del movimiento de la biela 130 es el de cambiar la posicidn
de la abrazaders 138 con respecto al brazo 58 de modo'que, al
producirse €fambios adicionales en la carga de la turbina, el
brazo 58 puede volver a ser movido para cambiar la presién del
reactor 10+ Para ello, es necesario qﬁe el mecanismo de retar-
do de tiempo 152 demore el movimiento de la abrazadera 138 un
tiempo suficiente para permitir gue los elementos de control
adopten otra posicién para producir un nuevo.nivel de energia
dentro del reactor 10. Si el cambio de posicifn de la abrazadg
ra 138 fpera realizado rdpidamente, el sisteme serfa regulado
nuevamente en forma prematura, de mode que la abrazadera 138

no ejercerfa en efecto de mando alguno sobre el cambio de pre-
sién del reactor.

Ocasionalmente, puede producirse una repentina supresidn
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de la carga de la turbina, como la que pudiera producirse por

una eliminacién del generador accionado por la turbina 12 con-
secuencia de un fallo en el sistema de distribucidn de energfa.
A consecuencia de la repentina supresidn de la carga, la turbi-
na 12 tenderfa a acelerarse rdpidamente alcanzando pronto una
velocidad excesiva. Para impedir gue se produzcan un tal estado
de excesiva velocidad de 1la turbina, pueden estar previstos me-
dios de control de velocidad excesiv;, que actden por encima de
los medios sensibles y que respondén a la presién, y que corten
total o percialmente el‘caudal de vapor hacia ls turbina 12 ce-
rrando la vélvula de admisién 16. Como se dijo antes la presidn
en el reactor 10 aumentard a medida que la vdlvula de admisién
se cierra. Un excesivo aumento de la presién del reactor puede
reducir la caracter{stica de autorregulacidn del sistema. Por
consiguiente, es deseable abrir la v4lvula de desviacidn 24 a>
medida que la vdlvula de admisién 16 se cierra, par# desviar
vapor, -por la tuberfa de desviacién 22, hacia ¢l condensador 20,
manteniendo asi la éresiGn del reactor 10 dentro de los l{mi-
tes predeterminados en los cuales ne resﬁltari afectado el fun
cionamiento a p?ueba de fallos.

Para impedir una excesiva velocidad de la turbina 12, co-
mo la que pud;era resultar de una supresidn completa de la caxr -
ga, la biela 100 estd unida por uno de sus extremos 104 al bra
20 106 de control de velocidad excesiva, que, a su vez, estd
unido por uno de sus extremos al punto fijo de articulaecién
108, El otro extremo 154 del brazo 106 estd dispuesto en rela-
cidn superpuesta, pero normalmente espaciada; con respecto a
la barra 72 de distribucidn de caudal, con el extremo 154 dis-
puesto adyacente.al extremo 80 de la barra 72. Se verd.que, a

medide que la biela 100 baje al producirse disminuciones de
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carga reflejadas por aumentos de la velocidad de la turbina,

el brazo 106 gira en sentido antihorario sobre su punto de ar-
tivulacidn 108. Andlogamente, el brazo 106 gira en sentido ho-
rario al producirse gumentos de carga de le turbina, Con aumen
tos de velocidad normales, originedos por disminuciones relati
vamente pequefias de carga causadas por pérdidas de carga; el
extremo 154 se moverd hacia el extremo 80, pero no establecerd
contacto alguno con el mismo debido a la considerable distancia
existente entre 165 dos ‘extremos y a la reduccidn de carga re-
lativamente baja y al movimiento de la biela 100, Se apreciar{,
por tanto, que el brazo 106 de control de velocidad excesiva no
éjerce influencia alguna sobre el sistema de mando de la presen
te invencidén, en la velocidad de funcionamiento de la turbina,
se producen sélo tales cambios normalese

Sin embargo, la biels 100 se moverd hacia abajo (como se
ve en la Pig, 2) en un recorrido considerablemente mayor cuando
el medio 90 sensible a la velocidad registra excesivos aumentos
de velocidqd, como en el caso de una pérdida completa de cargs.
El brazc 106 de control de velocidad excesiva, en tal caso, es
hecho girar en una medida cor;espondientemenﬁe aumentéda en sen
tido antihorario, de modo que el extremo 154 del brazo 106 se’
pondrd en contacto con el extreme 80 de la barra 172 de distri-
bucién &e caudal y la hard girar en séntido horario sobre el
punto de articu&acié&.?O. La rotacién en sentido horario de la
barre de distribucién de caﬁdal hace bajar la biela 78, movien
@o‘gsf'la vdlvula de admisidn 16 en sentido horario ¥y cerranéo
el paso de vapor hacia la turbina 12. A consecuencis de ello,
el aumento de yélocidad de la turbina se detendrd sobre un va-
lor inferior a un valor mfximo admisible.

Come se ha indicado anteriormente, el movimieato de la
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v4lvula de admisién 16 en su™SeNti¥o de cierre se traduce nor

mglmente en un asumento de presidn del reactor 10. Como_se ha

hecho notar Y&, unos excesivos aumentos de presién en el reac
tor pueden ser sﬁficientes_para inhibir la caracterfstica de-
seada de autorregulacién del reactor. Por consiguiente, se ng
tard que el movimiento en séntido horario de la barra 72 de
distribucién de caudal hace también mover hacia arribarla big
le 74, abriendo la vélvula de desviacién 24 y dejando pasar
vapor por la tuberfa de desviacién 22 hacia el condensador 20
asociado con la turbina 12. La apertura de la vdlvula de des-~
viacidn detiene los aumentos de presién dentro del reactor.10,
que se producirian de otro modo, y mantiene la presidn del
reactor dentro de lfmites ;dmisibles. ‘
Refiriéndonos ahora a la Fig. 3, se ve en éste una varian
te de la conexién del brazo 58. Como se vé, el extremo izquier
do (mirando la Fig. 3) del brazo 58 estd articulado sobre la
biela 134 en el punto 160, en lugar de estar articulado sobre
un punto fijo como el representado en ia~Fig. l. Esta conexién
permite volver a regular el brazo 58 sobre la presidn-base ori
ginal, de .medo gque la presi6n.del reactor volverd eventualmen-
te al valor original que existia antes del cambio de carga. La
demora de la nueva regulacidn de la presidu-base sobre el va-
lor original dependerd del mecanismo de retardo 152 dispuesto
en la biela 134, descrito por completo, anteriormente, con re-
ferencia a la Pige. 2e |
Con respeéto a 1a Fig. 4, una nueva modificacidn que re-
sulf;rAdeseable ea le disposicidn de un 1imitadof de velocidad
162 dentro de la estructura de la barra 94 representada en la-
parte superior de la Fig. 2 anteriormente descrita. Se recor-

dard que, como se muestra en la Fig, 2, la barra 58 era movida
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en le distencia méxime admitide por los tornillos de ajuste

140 y 142 siempre que la barrs 94 se movia en una medidé su-~
ficiente para provocar el movimiento méximo pérmitido de la
barra 58. Usando el limitador de velocidad 162 de la Pig. 4,
la barra 94, &l actuar a través de la biela 116 y de los mue
lles 120 y 126, como se muestra en la Fig. 2, moverd la barra
58 instanténeamente en‘una medida determinada,-y iuego la mo~
ver{ ulteriormente s una velocidad regulada po&(el limitador
de velocidad de 162 antes de alcanzar cualquiera de los torni
1los de tope 140 y 142. Esto crea una mds suéve caracter{sti~
ca de cambio de cargé debida & un uso'mis progresive de la
energia acumulada dentro del agua saturada contenida en el
reactor 10, mediante la obtencién de un ajﬁste més lento del
punto-base de presién,

Los servoelementos indicados en las Pigs. 2 y 4 son usa-
dos de manera cldsica en los sistemas de comtrol de energfa u
otros sistemas instrumentales paré :etranSmitir o transducir
impulsos de sefiales, o ambas cosas a la vez, constituyendo ar
t{culos de comercio bien conocidos.

Por tanto, se ve;& que ia invencién crea medios:snsibles
¥y que reaccionan a la presién para péréibir cambios de la pre
sifn del reactor y variar la velocidad de paso del vapor pro-
cedente del reactor‘para<compensar los cambios de presién ¥y
mantener une pregidn-base constante deseada en el feactor, sien

do la presidn-base constante una funcién de la carga o de la

velocidad de la turbina. Un medio que reacciona a la velocidad

est{ también previsto por la invencidn pars variar el nivel de
energfa en el reactor, de acuerdo con la velocidad de la turbi
na. La invencidn prevé también medios limitadores para limitar

el cambio de la presidn-base dentro de lfmites estrictamente
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prescritos, estando previsto un medio de realimentacién, re-

tardado en el tiempo, para volver a regular los lfmites den-
tro de los cuales puede cambiarse la presidn-base. El sistema
de control prevé también medios de control de velocidad exce-
siva para snular los medios que son sensibles y reaccionan a
la presidn y para cortar el paso de vapor hacia la turbina
cuando se cdmprueba une veloci&ad excesivaes

Resultard evidente gue el sistems de control de la presen
te invencidn es ;decuado pers ser usado con fuentes producto-
ras de energis distintas de la fuente de energfa constitufda
por el reactor nuclear de agua hirviente ilustrado. Por ejem-
plo, el sistoma de control de la presente invencidn es adecua-
de para ser usado en otros tipos de fuentes de energia que su-
ministran a una cargs flﬁidos“motores de alte presidén, como por
ejemplo vapor o gas. Tales fuentes de energfa pueden co@prgnder
ademds de los reactores nucleares, fuentes de combustible £4sil
y adecuadas combinaciones de reactores nucleares y de fuentes
de energfa de combustible fésil. | |

Ademds del reactor de agua hirviente moderado y enfriado
por agua ligera (mezcla isétopa natural), pueden utilizar la
presente iﬁvenci6n reactores hirvientes moderados y enfriados
por déxido de deuterio o agua pesada, mezclas de éstos con agua
ligera, hidrocarburos voldtiles como difenilo, los terfenilos
isémeros, fenantreno, antraceno, dxido de difenilo, tetrahidrg .
naftalenc y otros hidrocarburos faraffnicos, nafténicos.o aroﬁé
ticos, asf como sus homélogos deuterizados, o mezclas de los
mismos.

Como se ha dicho anteriormente, las formas de realizacién

- especi{ficas descritas en la presente memoria no son sino meros

ejemplos de las muchas formas que la aplicacidn de la presente
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invencide podrd adopter, resultandq evidente pars las perso=-

nas expertas en la materia que ls presente invencién puede

ser aplicada con una gran variedad de aparatoss. Por consiguien
te, en las adjuntas reivindicacionés se quieren cubrir todas
las modificaciones y variantes que caen dentro del verdadexo
espfritu y alcance de la presente invencidn,

NOTA.- ‘

Los puntos de ianvencién propia y nueva que se presentan
para que sean chjeto de‘ésta Patente de Invencién en Espafia,
por veinte afios, gon los siguientes:

-1%,- Sistema de éontrol para un sistema de produccién de
energfa de un solo ciclo que comprende un generador de fldido
métor, una turbina y medios de vdlvulas para controlar la ve-
locidad de paso del fldido motor del generador a la turbina,
caracterizado por comprender dicho sistema de Eontrol unos pri
meros medios Que reaccionan a la velocidad de la tubina, segun
dos medios que reaccionan a la presidn del genéradoi, medios
que conectan en funcionamiento dichos primeros medios con el
generador para regular el nivel de energia de dicho generador
de acuerdo con dicha #éloeidad; medios gue conectan en funcio
namiento dichos primeros medios con dichos segundos medios pa-
ra regular unas presidén-base de dicho generador de acuerdo con
dicha velocidad, y medies que conectan en funcionamiento di-
cﬂos segundos medios con dichos medios de v{lvulas para variar
el paso de fldido motor de dicho generador a dicha turbina de
acuerdo con los cambios de presién de dicho generador, percibi
dos por diches segundos meéios, péra mantener dicha presi6n—ﬁg
se en el generador.

22,- Sistema de control pars un sistems de produccidn de

energfa de un sole ciclo que comprende un genersdor de fldido
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motor,‘una turbina y medios de vdlvulas para controlar la ve=-
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locidad de paso del fldido motor del generador a la turbina,
caracterizado por comprender dicho sistema de control unos
primeros medios que‘re&ccionan a la velocidad de la turbins,
gsegundos medios que reaccionan a la pﬁesién del generador, mg
dios que conectan en funcionamiento dichos primeros medios con
el generador para regular el nivel de energie a dicho genera-
dor de acuerdo condicha velocidad, medios qué conectan en fun
cionamiento dichos primeros medios con dichos segundos medios
para regular una presién-base en dicho generador de acuerdo
con dicha velocidad, medios limitadores para limitar el grado
de cambio de dicha presidn-base con cambios de dicha veiocidad,
y medios que conectan en funcionamiento dichos segundos medioes
con dichos medios de vdlvulas pars varier el paso de 1lfquido
motor de dicho genersdor a dicha turbine, de acuerdo con los
cambios de presidn de dicho generador percibidos por dichos se
gundos medios, para mantener dicha presidn-base en dicho gene-
rador. |

32,- Sistema de control para un sistema de produccién de
energfa de un solo ciclo que comprende un generador de flfido
motor, una turbina y medios de vélvulas para controlar la velg
cidad de paso del fldido motor del generador a la turbina, ca=
racterizado por comprender dicho sistemsa de control unos prime
ros medios de control gue reaccionﬁn a la velocidad de'la tur-

bina, segundos medios de control que reaccionan & la presién

del generador, medios que conectan en funcionamiento dichos

primeros medios de control con el generador para variar el ni-
vel de energfa de diche generador de acuerdo con los cambios
de dicha velocidad, medios que conectan en funcionamiento di-~

chos primeros medios de control con dichos segundos medios de
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control para variar una présion-bhasé de dicho generador de

acuerdo con los cambios de dicha veloéidad, medios limitado-

res para limitar el grado ae'cambio'de dicha presidén-base al
producirse cambios de dicha velocidad, medios que conectan en
funcionamiento dichos segundos medios de control con dichos
medios de vdlvulas para variar el paso del lfquido wotor de
dicho enerador a dicha turbina, de acuerdo com los cambios de
presidn de dicho generador percibidos por dichos segundos me-
dios.de control para mantener la ﬁresi6n-base determinada por
dichos primeros medios de control en dicho genera&or, ¥y medios
de realimentadign gue reaccionan a la posicién de dichos me-
dios de v{lvule conectados en funcionamiento con dichos medios
limitadores para volver a poner en su posicidn.dichos medios
limitadores después de un cambio de velocidad, permitiendo asi
un futuro qambio de dicha présidn-base, comprendiendo dichos
medios de realimentacién medios fetardadores para retardar la
nueva puesta en posicién de dichos medios limitadores hasta
después de la conclusién del cambio de nivel de energfa de di-
cho generador.

4?,-Sistema de control para un sistema de produccién de
energfa de un sole ciclo gue comprende un genera&or de fldido
Qotor, una turbins y'medios de v4lvulas pafa controlar la velo
cidad de paso del fldido motor del generador a la tufbina, ca=-
racterizado por comprender dicho sistema de controi unos prime

ros medios de control que reaccionan @ la velocidad de la turbi

‘na,-segundos medios de control gue reaccionan a la presidn del

generador, medios que conectan en funcionamiento dichos prime-—
ros medios de control con el generador para variar el nivel de
energla de dicho gemerador de acuerdo con los cambios de velo-—

cidad, medios que conectan en funcionamiento dichos primeros
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{ medios de control con dichos segundos medios de control para

variar una presién-base de dicho generador de acuerdo con cam
bios de velocidad, medios limitadores pars limitar el grado de
cambio de dicha presién-base cbﬁ cambios de dicha velocidad,
810.~ medios que conectan en funcionamiento dichos segundos medios
con dichos medios de vdlvulas pare variar el paso del liquido
motor de dicho generador & dicha turbina de acuerdo con los
cambios de presidn de dicho generador percibidoes por dichos sg
gundos medios de control, para mantenerila éresi6n—base deter-
815,~ minada por dicho primer medio de control en dicho generador, y
medios de realimentacidn que reaccioman a la posicidn de dichos
medios de vdlvulas conectados.-en funcionamiento gon-dichds me-
dios limitadores para reponer en posicidn dich&s medios limita
dores después de un cambio de velocidad, pare permitir una fu-
820,~ tura variaéidn de dicha presién-base, estando conectados en
funcionamiento dichoe medios de realimentacién com dicho: se-
gundo medio de control para volver a regular dicha presifn ba-
se sobre el valor existente antes de dicho cambio de velocidad,
incluyendo dichos medios de realimentacidén medios de retardo de
825.~ tiempo para démorar,la>nueva colocacidn en posicidn de dicho§
medios limitadores y la nueva regulacidn de dicha presién-base
hasta después de incluir el cambio de nivel de energfa en dicho
g;nerador. |
52.- Sistema de coﬁtrol para un sistems de produccién de
830.- energia de un solo ciclo, gue comprende un generador de flidido
motor, una turbina y medios de v4lvulas para controlar la velo-
" ¢cidad de paso del fldido motor del generador a la turbina, ca-
racterizado por éomprender dicho sistema de control unos prime-
ros medios de control que reaccionan a la velocidad de la turbi

835.~ na, segundos medios de control que reaccionan a la presidén del



"o 8guld, i

3 2
A A AAAA Aty

{ geﬁerador, medios que conectan en funcionamiento dichos primee
ros medios de control con el generador para variar el nivel de
energfa dg dicho generador de acuerdo con los cambios de velo-
cidad, medios que conectan en funcionémiento diches primeros
840.- medios de control con dichos segundos medios de control pera
va¥iarAuna presién-base de dicho generador de acuerdo con cam-
bios de velocidad,-primeros medios limitadores para limitar el
gr;do de cambio de dicha presién-base con cambios de dicha ve-
-locidad, segundos medios 1imitadore§ para limitar el grado de

845,-  cambio de dicha presidn-base al producirse cambios en dicha Ve
locidad, medios qﬁe conectan en funcionamiento dichos #egnndos
medios de control con dichos medios de vélvulas para variar el
paso de fldido motor de dicho generador a dicha turbina de acuer
do con cambios de presidén del generador percibidos por @ichos

. 850.~ segundos medios dé control para mantener la presién-base deter-

minada por dichos medios de control en dicho genera&or, y~medios
de realimentacién que reaccionan a la‘posici6n de dichos medios
de vélvulas conectados en funcionamieﬁto con dichos segundos me
dios limitadores después de un cambio de velocidad, para permi-
855+~ tir una futura variacidn de dicha presién-base, estanéo conecta
dos en funcionamiento dichos medios de alimentacidn dichos se=
gundos medios de contrc;l para volver a reguler diche presién-ba
se sobre el valor existente antes de dicho cambio de velocided,
_ comprendiendo dichos medios de realimentacidn medios de retardo
860.~ en el tiempo para demorar la nueva colocacién en posicién de di .
chos segundos medios limitadores y la nueva regulacién de la
presidn-base hasta despuds de la cqnclusiGn del cambio de nivel
de energia de dicho generador.
62.- Sistema de contrel para un sistema de produccién de

865~ energfa de un solo ciclo que comprende un generador de fldido
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motor, una turbina y medios de v4lvulas para controlar la vélg
cided de paso del fldido motor del generador é la turbina, ce~
racterizédo por comprender dicho sistema de control unos frimg
ros medios que reaccionan a la velocidad de la turbina, segun-

dos medios gue reaccionan a la presidn del generador, medios

" que conectan en funcionamiento dichos prigeros medios con el

generador para regular el nivel de energfe de dicho generador
‘de acuerdo con la velocidad, medios que coneetan on funciona—
miento dichos primeros medios con dichos segundos medios para
regular una presién-b#se de dicho generador de acuerds con la
velocidad, medios limitadores para limitar el grado de cambio
de dicha presidn~base al producirse cambios en la velocidad,.y
medios que conectan en funcionamiento dichos segundos medios
con dichos medios de vdlvulas para variar el paso del lfguido
motor de dicho geﬁerador s dicha turbina de acuerdo con los cam
bies de presién de dicho gemerador percibidos por dichos segun-
dos medios, para mantener la mencionaﬁa presién-base en dicho
generador. |

72.= Sistema de control para un sistema de produccidn de
ene;gia de un solo ciclo, que ;omprende un generador de fldido
motor, una turbina y medios de v4lvulas para-controlar 1a velo~-
ci&ad de paso del fldido motior del generador a la turbina, ca-—
racterizado por comprender dicho sistema de comtrol unos prime-
ros medios gue reaccionan a la velocided de dicha turbina, segun

dos medios gque reaccionan a la presidn de dicho generador, me-

- dios.que conectan en funcionamiento dichos primeros medios con

dicho generador para regular el nivel de energfa de dicho gene-~
rador d¢ acuerdo con dicha veioéidad, medios que conectan en
funcionamiento dichos primeros medios con dichos segundos medios

para regular una presién-base de dicho generador de acuerdo con
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dicha velocidad, primero medios limitadores para limitar la ve-

locidaé de cambio de dicha presidn-base al producirse cambios
de dicha Qelocidad, segundos medios limiteadores par# limitar el
gredo de cambio de dicha presién-base al producirse cambios de
velocidad, y medios que conectan en funcionamientoe dichos se~
gundos medios con dichos medios de vialvula pars variar el paso
de f1dido motor de dicho generador e dicha turbina de acuerdo
con los cambios de presién del genersdor percibidos por dichos
segundos medios, para mantener la presidn-base eﬁ dicho genera«
dorg

8¢, Sistems de conirol para un sistems de produccién de
energia de un solo ciclo gue comprende uﬁ reactor nuclear pro-
ductor de vapor, barras de regulacidn en dicho reactor para re-
gular el nivel de energfa de dicho reactor, una turbina y medios
de v{lvula para controlar la velocidad de paso de vapof del reac
tor a la turbina, caracterizado por cpmp¥ender dicho sisiema de
conirol unos primeros medios que réaccionan a la velocided de
la turbina, segupdos medios que reaccioman a la presién del reag
tor, medios que conectan en funcionamiento dichos primeros me-
dios con dicho.reactor para regular la posicién de las barras
de control variendo as{ el nivel de energfa de dicho reactor de
acuerdo con la velocidad, medios que conectan en funcionamiento
dichos primeros medios con dichos seguﬁdos medios para reguigr
una presidn-base de dicho reactor de acuerdo con dicha veloci-
ded, y medios que conectan en funcionamiento dichos segundos me
dioslcon dichos medios de vdlvulas para vaeriar el paso de vapor
de dicho reactor a dicha turbina, de acuerdo com los cambios de
presidn que se producen en dicho reactor y percibidos por &ichos
segundos medios, para mantener dicha presién en el reactor.

92,~ Bistema de control para un sistdma de produccién de
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energia de un solo ciclo que comprende un reactor nuclear pro-

ductor de vapor, una turbina y medios de vdlvulas pars contro-
lar la veiocidad de paso del vapor del reactor a la turbinsa, ca
ractepizado por comprender dicho sistema de control unos prime-
ros medios que reaccionan a le welocidad de dicha turbina, se-
gundos medios que reaccionan s la presién en dicho reactor, me-
dios que comectan en funcionamiento dichés primeros medios con
dicho reactor para regular la posicidn de las barras de mando
de forma que varfe el nivel de energia en dicho reactor de acuer
do con dicha velocidad, medios gque conectan en funcionamiento
dichos primeros medios con dichos ségundos medios pare regular
una presidn-base de dicho reactor de acuerdo con dicha veloci-
dad, medios limitedores para limitar el grado de cambio de di=-
cha presién-baseAal producirse cambios en diche velocidad, y me
dios'due conectan en fupeionamiento dichis segundos medios con
dichos medios de—vélvulas pera variar el paso de vapor de dicho
reactor a di;ha tﬁrbina de acuerdo con los cambios de presién
de dicho reactor percibidos por dichos segundos medios, para
mantener la mencionada presién-base en dicho reactor. V
108,~ Sistema de control para un sistema de produccidn de

energia de un solo ciclo que comprende un reactor nuclear gene

"rador de vapor, barrasz de regulacidn en dicho reactor para re-

gular el nivel de eneréia de diché reactor, una turbina y me-
dios de vélvulas para controlar la velocidad de paso del vapor
del reactor a la turbina, carascterizado por comprender dicho
sistema de control unos primeros medios de control que reaceio
nan a la velocidad de dicha turbina, segundos medios de control
que reaccionan a la presién de dicho reactor, medios que conec-

tan en funcionamiento dichos primeros mediodos de control con di-

cho reactor para regular la posicién de las barras de regulad
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cidn de modo que varie el nivel de energfa en dicho reactor de

acuerdo con los cambios que se produzcan en dicha velocidad,
medios que conectan en funcionamiento dichos primeros medios

de control con dichos segundos medios de cbntrol parg variar
una p:esi&n-base de dicho reactor de acuerdo con los cam#ios que
se produzcan en dicha velocidad, medios limitadores para limitar
el grado de cambio de diche presién-base al producirse cambios
de dicha velocidad, medios que conectan ern funcionamiento diw
chés'segundos medios de control con dichos medios de vdlvulas
para variar el paso de vapor de dicho reactor a dicha turbina
de acuerdo con lds cambios de ﬁresi6n de dicho rea@tor percibi-
dos por dichos segundos medios de control, para mantener la pre

sidn-base determinada por dichos primeros medios de control en

dicho reactor, y medios de realimentacidén que reaccionan a la

posicién de dichos medios de v{lvulas eonectados en funciona-
miento- con dichos medios limitadores para volver a pomer en po-
sicidén dichos medios limitadores después de un cambio de dicha
velocidad, para permitir un futuro cambio de dicha presidn-base,
comprendlendo dichos medlos de realimentacién medios de retardo
para demorar la nueva puesta en posicién de dichos medios limi-
tadores hasta después de la conclusidén del cambio de nivel de
energfa de dicho reactor.

11¢,- Sistema de control para un sistema de producéiGn de
energfa de un solo ciclo que comprende un regctor nuclear pro-

ductor de vapor, barras de regulacidn en dicho reactor para re-

- gular el nivel de energfa de dicho reactor, una turbina y medios

de vdlvulas para controlar la velocidad de peso del vaper del
reactor a la turbina, caracterizado por comprender dicho sistema
de control primeros medios de control gue reaccionan a la velo-

cidad de dicha turbina, segundos medios de control gue reaccio=-
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- nan a la presidn de dicho reaetor, medios qué ¢ onectan en fun-
cionamiento dichos primeros medios de conirol con dicho reac-
tor para regular la posicién de las barras regulacién de modo
que varfe elinivel de energfa en dicho reactor de acuerdo con

990.- los cambios que se produzcan en dicha velocidad, medios gue cg
nectan en funcionamiento dichos primeros medios de control con
dichos segundos medios de control para veriar una presién-base

. de dichoe reactor de acuerdo con los cambios gque se¢ produzcan
en dicha vel&cidad, medios limitadores paras limitar el grado de
995,~ cambio de dicha presidn de base al producirse cambios de velo-
cidad, medios qLe conectan en funcionamiento dichos segundos me
dios de control con dichos medios de v&lvulag para variar el pa
so de vapor de diche reacto¥ a diche turbina de acuerde con los
cé.mbios de presién de dicho reactor percibidos por dichos segun
1000;~. dos medios de control, para mantener la presidn-base determina-
da por dichos primeros medios de control en dicho reactor, y me
dios de realimentacién gque reaccionan a la posicién de dichos
m;dios dé v{lvula coﬁectados en funcionamiento con dichos medios:
limitadores para una nueva puesta en posicién de dichos medios
1005.~ limitadores después de un cambio de velocidad, permitiendo asf
un fufuro cambio de dicha presién-base, estando tambifn conece
tados en funcionamiento dichos medios de‘realimentaqi6n con di-
chos segundos medios de control para volver a reguler dichg pre
sidn-base sobre el valor existente antes de dicho cambio de ve-

1010,- locidad, comprendiendo dichos medios de realimentacién medios

.-de retardo éara demorar una nueva puesta en posicién de dichos

medios limitadores y I;Anueva regulacidn de dicha presién-base

hasta después de la conclusidn del cambio de nivel de energia
de. dicho reactor,

1015 12¢,~ Sistema de control para un sistema de produccién de
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energfa de un solo ciclo que comprende una reactor nuclear pro-
ductor de vapor, barras de regulacién en dicho reactor para re-
gular la velocidad de paso de vapor del reactor a la turbina,
caracterizado por comprender diche sistema de control primeros
medios de control que reaccionan a la velocidad de la turbina,
segundos medios de control que reacci#nan a la presidn de dicho
reactor, medios que conectan en funcionamiento &ichos primeros
medios de control_coﬁ dicho reactor para regular ls posicidn de
las barras de regulacién de modo que varfe el nivel de energfa
en dicho reactor de acuerdo con los cambios que se produzcan en
dicha velocidad, medios gue conectan en funcionamiento dichos
primeros medios de control con dichos segundos medios de con=-
trol para variar una presi6n—b§se de dicho reactor de acuerdo
con los cambios que se produzean en dicha velocidad, primeros
medios limitadores'ﬁéra liﬁitar la velocidad de cambio de dicha
presién-base al producifse cambios en dicha velocidad, segundos
medios limitadores para limiter el grado de cambio de dicha pre
sién-base al producirse cambios de dicha velocidad, medios gque
conectan en funcionamiento dichos segundos médios de control
con dichos medios‘de valvulas para variar el paso de vapor de
dicho reactor a dicha turbina de acuerdo con los cambios de preg

sién de dicho reactor, percibidos por dichos segundos medios de

control, para mantener la presidn-base determinada por dicho

primer meaio de control en dicho reacﬁor, y medios de realimenw
tacidén gue reaccionan a la posicidn de dichos medios de vélvu-
las conectadas en funcionamiento con dichos medios limitadores‘
para volver a poner en posicidén dichos segundos medios limita-
dores después de un cambio de dicha velocidad, para permitir

una futura variacién de dicha p;esiﬁn—b;se, estando también co-

nectados en funcionamiento dichos medios de realimentacién con
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‘dichos segundos medios de control para valver a regular dicha

presién=base sobre el valor existente antes de dicho cambio de

velocidad, incluyendo dichos medios de Tealimentacién medios

retardadores para retardar la nueva puesta en posicidn de di-
chos segundos medios limitadores y la nueva regulacién de dicha
presién-base hasta después de concluir el cambio de nivel de
energfa de dicho reactor.

132,~ Sistema de control para un sistema de produccidn de‘
energfa de un solo eiclo que comprende un generador de fldido
motor,.una turbina, un condensador, primeros mediocs de comunicag
cidn que conectan &icho generadér y dicha turbina, segundos me-
dios de comunicacidn queiconectan &icho generador & dicho con-
densador, primefos medios de vdlvulas para controlar la veloci-
dad de ‘paso de fldido motor de dicho generador a dicha turbina
a través de dichos primeros medios de comunicacidn, yvsegundos
medios de vélvulas'péra controlar la velocidad de paso de fldi—

do motor de dicho genmerador a dicho condensador a través de di-

i

chos segundos medios de comunicacibn, caracterizado por compren

der primeros medios de control que reaccionan a la velocidad de
dicha turbine, segundos medios de control que reaccioran a la
presién de dicho generador, medios que confctan en funciona-
miento dichos primeros medios de control con dicho generador P2
ra reguiar el nivel de energf{a en dicho generadﬁr de acuerdo
con dicha velocidad, medios que conectan en funcionamiento di-
chos primeros medios de control con dichos segundos medios de
control para regular una presidn-base en dicho generadof de
acuerdo con dicha velocidad, medios'conectados en funcionamien-
to con dichos segundos medios de vdlvulas pere poner dichos se-
gundos medios de v4lvulas en una posicién que impida el pasolde

f1dido motor a través de dichos segundos medios de comunicacidn
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cuando la velocidad de dicha turbina es inferior a un valor ele

AN

gido, médios gue conectan en funcionamiento dichos segundos me-
dios de comtrol con dichos primeros medios de vélvula para variar
el paso de fldido motor de dicho generador a dicha turbine a trg |
1080.~ vés de dichos primeros medios de comunicacidn, de acuerdo con
cambios de presifn en dicho genmerador percibidos por dichos se~
gundos medios de control, para mantener dicha presién-base en
dicho generador cuando la velocidad de dicha turbina es inferior
. a dicho valor elegido, y medios que conectan en funcionamiento
1085.~ dichos primerhs medios de comtrol con dichos primeros y segun-
dos ﬁedios de vdlvula cuando dicﬁa'velocidad es superior a di-
cho valor elegido, para poner dichos primeros medios de v{lvu-
las en una posicién que reduzca el pasc de flfido motor por di-
chos primeros medios de comunicacién y poner dichos segundos me
1090,- dios de vélvulas en una posicidn que permita el paso de fldido
motor por dichos segundos medios de comunicacidn, disminuyendo
as{ la velocidad de dicha turbina y manteniendo en dicho géne-
rador una presidn esencialﬁentg constante.
142, Sistema de control para un sistema de produécidn de-
1095..¢ energia de un sqlo ciclo que comprende un generador de fldido
motor, una turbina, un condensador, priﬁeros medios de comunie
cacido que conectan dicho generador y dicha turbina, segundos
medios de comunicacién que cohectan dicho generador y dicho con
densador, primeros medios de vdlvulas para controlar la veloci-
1100.- dad de paso de fldido motor de dicheo generador a dibﬁa'turbina
a través de dichos primeros medios de comunicaci&n, y segundos
medios de vdlvulas para controlar la velocidad de paso de flii
do motor de dicho generador a dicho condensador a.través de di
chos seguhdos mediés de comunicaci&n, caracterizado por compren

1105~ der primeros medios de control que reaccionan a la velocidad de
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dicha turbina, segundos medios de control que reaccionan a la

prési&n de dicho generador, medios que conectan en funciona-
miento dichos primeros medios de control con dicho generador
para veriar el nivel de energfa de dicho generador de acuerdo
con cambios de dicha velocidad, medios que conectan en funcio-
namiento diéhas primeros medios de control con dichos segundos
mgdios de control paras variar unsa presi6n—base de dicho geners
dor de acuerdo con cambios Ae dicha velocidad, primeros medios
limitadores para limitar la velocidad de cambios de dicha pre=-
sién-base al producirse cambios en dicha velocidad, segundes
medios limitadores pare limitar el grado de cambios de dicha
presidn-base al producirse cambios en dicha velecidad, medios
conectados en funcionasmiento con dichos segundos medios de vil-
vulas para pomer dichos segundos medios de védlvulas en una posi
cidn que impid;"el paso de fldido motor por dichos segundos mew-
dios de comunicacidn cuando la velocidad de dicha turbina es in
ferior a un valor élegido, ﬁedios que conectan en funcionamien-
to dichos segundos medios de control con dichos primeros medios
de vAlvulas para variar el paso de fldido motor de dicho generg
dor a diche turbina a través de dichos primeros medios de.comﬁ-
nicacién, de acuerdo con cambios de presién de diche generador
percibidos por dichos segundos medios de control, para mantener
dicha presidn-base en dicho generador cuando la ve;ocidad de di
cha turbine es iﬁferior a diche valor elegido, medios de reali-
mentacién que reaccionan a la posicidn de dichos primeros medios
de vflvulas conectados en funcionamiento con dichos segundos me-
diqs limitadores para volver a poner en posicidén dichos segundos
medios limitadores después de un cambio de velocidad, asi de per
mitir una futura variacidn de dicha presién-base, eétando concem

tados en funcionamiento dichos medios de realimentacidén con di-
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chos egundés medios de control para volver a regular dicha pre
sién-base sobre el valor existente antes de dicho cambio de VR
locidad, comprendiendo dichos medios de reslimentacidn medios
de retardo para retardar la nueva puesta en posicién de dichos
1140.- seguﬁdos medios limitadores y la nueva regulacidn de dicha prg
sidn-base hasta después de concluir el cambio de nivel de eneg
gla de dicho generador, y medios que conectan en funcionamien-
to dichos primeros medios dé control con dichos primeros § se-~
gundos medios de yélvulas cuando dicha velocidad ‘es superior a
1145.; dicﬁo valor elegido, para poner dichos primeros medios de vél-
vulas en uﬁa posicidn que reduzca el paso deflfido motor a t#g
vés de dichos primeros medios de comunicacidn y para ybner di-
chos segundos medios de vélvulas en una posicidn que permits
el paso de fldido motor por dichos segundos medios de comunics
1150.- c¢idén, disminuyendo as{ la velocidad de d}cha turbina y mante-
niendo en dicho generador une presidn esencialmente constantes
15¢,~ Sistema de céntrél para un sistema de produccidn de
energf&,dé un solo ciclo gue compfende un reactor nuclear équ
rador de vapor, barras de regulacién én dicho reactor para re-
11554~ gular el nivel de énergfa de dicho reactor, unma turbina, un con
densador, primeros médios de comunicacidn que comectan dicho
reactor y dicha turbina, segundos medios de comunicacién que hg
cen eomnnicéi dicho reactor y dicho condénsador; primeros medios i
~ de vélvulas pare controlar la velocidad de paso de vapor de di-
1160,« cho reactor a dicha turbina a través dé dichos primeros medios
de comunicacién, y seguﬁdos medios de vdlvulas para controlar
la velocidad de pas§ de vapor de dicho reactor a dicho conden-
sadoxr a través de dichos segundos medios de comunicacidn, carac
terizado por comprender primeros medios de control que reaccio-

- 1165.- nan 8 la velocidad de dichae turbinas, segundos medios de comtrol



{ gque reaccionan a la presién de dicho reactor, medios que conmeg
tan en funcionamiento dichos primeros médios de comtrol con di
c¢ho reactor para regular la posicién de las barras de regula-
cién de modo gque varie el nivel de energfa de dicho reaftor de

1170.- acuerdo con dicha velocidad, medios que conectan en fuﬁciona-
. miento dichos primeros medios de comtrol con dichos segundos
médids de control ﬁara regular une presi&n-base'en dicho reac-
. tor de acusrdo con dicha velocidad, medios conectados en fun-
cionamiento coﬁ dichos segundos medios de vd{lvulas para psner
1175.- dichos segundo; medios de vdlvulas en una posicidn que impida el
paso de vapor por dichos segundos medios de comunicacién cuan-
do la velocidad de dicha turbina es inferior & un valor elegi«
do, medios gque qonéctan'en funcionaﬁiento dichos segundos medios
de control con dichos primeros medios de vdlvulas para variar
1180.~ el paso de vapor por dicho reactor a dicha turbinas por diéhos
. primeros medios de comunicacidn, de acuerdo con los cambios de -
piesidn de dicho reactor percibidos por dichos segundos medios
de control, para mantener dicha presidn-base en dicho reactor
cuando la velocidad de dicha turbina es inferior s dicho valor
1185.~ elegido, y medios gque conectan en funcionemiento dichos prime-
| ros medios de control con dichos primeros y segundos médios de
control cuando dicha velocidad es superior a dichp valor elegi
&o, para poner dichos primeros medios &e vdlvulag en una posi-
¢idn que reduzca el pasoc de vapor por dichos primeros-medios
1190.- de comunicacién y para poner dichos segundos medios de vélvu-
las en una posicién gue reduzea el paso de fapor por dichos
primeros medios de coﬁunicacidn ¥ para poner dicﬁos segundos
medios de v4dlvulas en una.posiciGn gue permita el paso de vapor
por d{chos segundos me&ios de comunicaciﬁn,-disminuyendo asf la

1195.~ velocidad de dicha turbine y manteniendo en dicho reactor una
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presidn esencialmente constante.
169 o~ Sistema de control pafa un sistema de produccidn de
energfa de un solo ciclo gque comprende un rea;tor nuclear geo=-
nerador de vapor, elementos de regulacidén en dicho .reactor pa-
ra regular el nivel de energfa de dicho reactor, una turbina,
un condensador, primeros mediocs de comunicacién que comectan di
cho reac¢tor y dicha turbina, segundos medios de‘comunicaci6n
que conectan dicho reactor y dicho condenssdor, primeros medios
de v{lvulas para.controlar la velocidad de paso de vapor de di-

cho reactor a dichs turbina por dichos primeros medios de comu~

nicacién, y segundos medios de vélvulas para controlar la velo=

cidad de paso de vapor de dicho reactor a dicho condensador por

dichos segundos medios de comunicacién, caracterizado por com-
prender primeros medios de control que reaccionman a la veloci-
dad de dicha turbina, segundos mediog de control gue reaccionan
a la presiém de dicho reéctor; medios gque conectan en funciona=
miento dichos primeros medios de control con dicho reactor para
regular la posicién de las barras de regulacién de modo que va-
rfe el nivel de energia de dicho reactor de acuerdo cén log cap
bios de dicha velocidad,medios que conectan en funcionamiento di
chos primeros medios de control con dichos ségundos medios de
control pare variar una presién-base de dicho reactor de acuer

do con los cambios de dicha velocidad, primeros medios limita-

dores para limitar le velocided de cambio'de.dicha presidn-base

al producirse los cambios de dicha velocidad, segundos medios
limitadores para limitar el grado de cambio de dicha presiém

al producirse cambios de dicha velocidad, medios conectedos en
funcionamiento con dichos segundos medios de vdlvulas para re-
gular la posicién de dichos segundos medios de vdlvulas de mo-

do que impidan el paso de vapor por dichos segundos medios de
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ocomunicacidn cuando la velocidad de dicha turbine es inferior

a un valor elegido, medios que conectan en funcionamiento di-
chos segundos medios de control coh dichos primeros medios de
vélvulas para variar e) paso de vapor de dicho reactor a dichs
turbina por dichos primeros‘medios de comunicaci6n de‘acue;&oA
con los cambios de presién de dicho reactor pefcibidos por di-
chos segundos medios de control para mantener dicha presidn-ba
se en dicho reactor cuando la velocidad de ditha turbine es in
ferior a dicho valor elegido, medios de realimentacidn que reag
cionan & la posicidn de dichos primeros medios de vdlvule conec
tados en funcionamiento condichos segundos medios limitadores
para volver a poner eﬁrposiciﬂn dichos segundos medios liﬁitadg
res despues de un ﬁambio de veloéidad para permitir una futura
variacién de dichs presién-base, estando también conectados en
funcionamiento dichos medios de realimentacidn con dichos segun
dos medios de control para volver a regular dicha presién-base
sobre el valor existente antes de dicho cambio de velocidad, com
frendiendo dichos medios de realimentacién medios de retardo pa
ra ‘retardar la nueva puesta en posicién de dichos segundos me- )
dios limitadores y volver a regular dicha presién-base hasta deg
pués de concluir el cambio. de nivel.de energfia en dicho reactor,
y medios que bqnectan en funcionamiento dichos primeros medios
de control con dicbos primeros y segundos medios de vdlvulas ..
cuando diche velocidad és superior e dicho Yaior elegido para pg
ner dichos primeros medios de v{lvulas en una posicidén tal que
reduzca el paso de vapor por dichos primeros medios de comunica
¢ién y poner dichos ségundos medios de vdlvulas .en una posicién
gue permita el paso de vapor por dichos segundos medios de comu
nicacién, disminuyendo asi la velocidad de dicha turbina y man-

teniendo en dicho reactor una presidn esencialmente contante.

l
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q( . . 179.- "SISTEMA DE CONTROL PARA UN SISTEMA DE PRODUCCION

DE ENERGIA ﬁE'UH SOLO CICLO®, todo tal y conforme se describe
en la préseﬁte Memofig, la cual consta de 1259 l{neas vy a ti-

tulo de ejemplo se representa en los adjugtos dibujos.
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