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MEMORIA DESCRIPTIVA

La i n v e n c i ó n  e s t á  r e f e r i d a  a  un d i a l i z a d o r  de  c a ­

p i l a r e s  con u n a  c a r c a s a  p o r  r e g l a  g e n e r a l  de  forma t u b u l a r  

y un  h a z  de t u b o s  c a p i l a r e s  f i j a d o s  a ambos  l a d o s  en e l  i n ­

t e r i o r  de l a  c a r c a s a  m e d i a n t e  una  masa de a l o j a m i e n t o  y e s -  

t a n q u e i z a d o s  e n t r e  s í  y t a m b i é n  con r e s p e c t o  a l a  c a r c a s a ,  

c u y o s  t u b o s  c a p i l a r e s  f i n a l i z a n  en una  s u p e r f i c i e  f r o n t a l

a l a  que  s i g u e n  s e n d a s  c á m a r a s  de e n t r a d a  y s a l i d a  p a r a  l a
,  • • •

s a n g r e ,  y con u n a  cam ara  d e l  d i a l i z a d o  p r e v i s t a  e n t r e  «Hs.*

m a s a s  de a l o j a m i e n t o  y en  t o r n o  a l o s  c a p i l a r e s  y con  dos

c o n e x i o n e s  en l a  p a r t e  de l a  c a r c a s a .  Un d i a l i z a d o r  dé»cpl -
•

p i l a r e s  de e s t e  t i p o  s e  a j u s t a  a l a  c o n f i g u r a c i ó n  y e j e c u ­

c i ó n  h a b i t u a l e s .  .

Los d i a l i z a d o r e s  de  c a p i l a r e s  co n  una c a r c a s j a  ••

con forma  de  un a  p o r c i ó n  de t u b o  s e  f a b r i c a n ,  como e s  sa.-.
•  •  •

•  •  •  •

b i d o ,  a b a s e  de i n t r o d u c i r  en  l a  c a r c a s a  c o n  forma  d e  pe.-, 

d a z o  de t u b o  un  h a z  de c a p i l a r e s ,  e s  d e c i r  de t u b o s  d e l g a ­

dos  muy f i n o s  c o n  un d i á m e t r o  i n t e r i o r  de  0 , 2  mm. a p r o x i m a  

d a m e n te  y un e s p e s o r  de p a r e d  de 5 -  2 0 y m .  Ambos e x t r e m o s  

de  l a  c a r c a s a  c o n  forma  de p e d a z o  de t u b o  s e  c i e r r a n  me­

d i a n t e  s e n d a s  t a p a s .  A t r a v é s  de l a s  c o n e x i o n e s  p a r a  e l  

d i a l i z a d o  s e  i n t r o d u c e  en ambas  z o n a s  e x t r e m a s  masa d e  a l o '  

j a m i e n t o  e n t r e  e l  h a z  de l o s  c a p i l a r e s  y l a  c a r c a s a  co n  

fo rma  d e  p o r c i ó n  de t u b o .  M e d i a n t e  un p r o c e s o  de c e n t r i f u  

g a d o  en t o r n o  a  un e j e  t r a n s v e r s a l  c e n t r a l  de  l a  c a r c a s a  

con forma  de p o r c i ó n  de t u b o  s e  r e p a r t e  l a  masa de  a l o j a ­

m i e n t o  e n t r e  l o s  c a p i l a r e s  y e n t r e  l o s  c a p i l a r e s  y l a  p a ­

r e d  de l a  c a r c a s a ,  l l e n á n d o s e  a s í  e l  e s p a c i o  h a s t a  l a s  t a -
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p a s .  Al s o l i d i f i c a r s e  e n t o n c e s  l a  masa de a l o j a m i e n t o ,  l o s  

c a p i l a r e s  q u e d a n  a l  mismo t i e m p o  f i j a d o s  y e s t a n q u e i z a d o s  

en  l a  c a r c a s a  con  forma de p e d a z o  de t u b o .  D e sp u é s  d e  h a b e r  

q u i t a d o  l a s  t a p a s ,  n e c e s a r i a s  t a n  s ó l o  p a r a  xa a p l i c a c i ó n  

5.  raasa de  a l o j a m i e n t o ,  s e  p r o c e d e  a c o r t a r  en  ambos  ex

t r e m o s  e l  h a z  de l o s  c a p i l a r e s ,  que i n i c i a l m e n t e  s e  i n t r o ­

d u j e r o n  en  l a  c a r c a s a  de f o r m a  t u b u l a r  con  una l o n g i t u d  co 

r r e s p o n d i e n t e m e n t e  mayo r .  E s t e  c o r t e  p u e d e  h a c e r s e  t a m b i é n

p o r  t r o q u e l a d o .  Al s e r  r e a l i z a d o  e s t e  c o r t e  s e  o b t i e n a  una
•  • •

1 0 . s u p e r f i c i e  f r o n t a l  f o rmada  p o r  l o s  c a p i l a r e s  y l a  m a s a ' d ’e

a l o j a m i e n t o  y q u e  f i n a l i z a  an l a  p a r e d  d e  l a  c a r c a s a .  No

o b s t a n t e ,  s e  da l a  d e s v e n t a j o s a  c i r c u n s t a n c i a  d e  que con  *

e s t e  c o r t e  s e  o r i g i n a n  r u g o s i d a d e s  en l a  s u p e r f i c i e  f r o n t a l ,
•

y c o n c r e t a m e n t e ,  t a n t o  en l a  z o n a  de  l a  masa  de a l o j a m i e n t o
* .* *.

1 5 . como t a m b i é n  en  l a  zo na  de l o s  e x t r e m o s  d e  l o s  c ap i l a r e s * .*
• • • •

Los  c a p i l a r e s  p r o p i a m e n t e  d i c h o s  p r e s e n t a n  t a m b i é n  a rcuañu*-
• •• •

do g r i e t a s  en s u s  p a r e d e s  t u b u l a r e s ,  que  en l a  m a y o r í a .  

i o s  c a s o s  e s t á n  o r i e n t a d a s  de fo rma  d e s v e n t a j o s a  h a c i a  e l  

e s p a c i o  i n t e r i o r  de  l a s  p a r e d e s  t u b u l a r e s  de l o s  d i s t i n t o s  

20.  c a p i l a r e s .  E s t a s  g r i e t a s  s o n  v i s i b l e s  a l  o b s e r v a r  l a  s u p e r  

f i c i e  de l  c o r t e  a m p l i a d a  con a yu d a  d e l  m i c r o s c o p i o  e l e c t r o  

n i c o .  Asimismo p u e d e n  o b s e r v a r s e  t a m b i é n  d e s p r e n d i m i e n t o s  

e n t r e  l a s  p a r e d e s  de  l o s  c a p i l a r e s  y l a  masa de a l o j a m i e n ­

t o .  Las  r u g o s i d a d e s  d e s c r i t a s  pu e d en  a c t u a r  como e l e m e n t o s  

25 .  p r o v o c a d o r e s  o como g é r m e n e s ,  y p o r  su  fo rma  y p r e s e n c i a  

i n c r e m e n t a r  e l  p e l i g r o  de  c o a g u l a c i o n e s  de l a  s a n g r e  a l  

u t i l i z a r  e l  d i a l i z a d o r .  Como c o n s e c u e n c i a  d e  e s t a s  c o a g u ­

l a c i o n e s  s e  p r o d u c e n  e n t o n c e s  o b s t r u c c i o n e s  de l o s  d i s t i n -
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t o s  c a p i l a r e s ,  e s p e c i a l m e n t e  en l a  p a r t e  de  e n t r a d a ,  e s  d e ­

c i r  en l a  zona  d e  l a  c á m a r a  de  e n t r a d a .  Como c o n s e c u e n c i a  

d e  e l l o ,  l a  s u p e r f i c i e  de d i a l i z a c i ó n  d e l  d i a l i z a d o r  s e  ve 

d i s m i n u i d a  d e b i d o  a l a  no a c t u a c i ó n  de l o s  c a p i l a r e s  o b s -

5 .  t r u i d o s .  E n t o n c e s  no s e  o b t i e n e  ya  e l  r e n d i m i e n t o  n e c e s a ­

r i o .  Como a d i c i o n a l  d e s v e n t a j a ,  s e  p r o d u c e  una  c o r r e s p o n ­

d i e n t e  p é r d i d a  d e  s a n g r e  d e l  p a c i e n t e ,  p u e s  t ampoco  e x i s t e  

una  p o s i b i l i d a d  de l i m p i e z a  t o t a l  d e b i d o  a  l a s  o b s t r u c c i o ­

n e s .  . . .
• • •• * *  •

1 0 . La p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  p e r s i g u e  e l  o b j e t i v o  de

c o m b a t i r  l a s  d e s v e n t a j a s  d e s c r i t a s  y p r o c u r a r  un d i a l i z a - ^  

d o r  d e  c a p i l a r e s  d e l  t i p o  d e s c r i t o  a l  c o m i e n z o ,  con e l  que 

s e  r e d u z c a  en  u s o  e l  f a l l o  d e  l o s  c a p i l a r e s  y p o r  c o n s i -  

g u i e n t e  l a  p é r d i d a  de s a n g r e  p a r a  e l  p a c i e n t e .

1 5 . Se g ú n  l a  e x p e r i e n c i a ,  e s t e  o b j e t i v o  s e  a l c an2a**
•  •  •  t

a b a s e  de  d o t a r  de  un r e c u b r i m i e n t o  a l  menos  una  d e  amJb¿s*
• •• •

s u p e r f i c i e s  f r o n t a l e s  f o r m a d a s  p o r  l a  masa d e  a l o  jam iéjijío* 

y l o s  c a p i l a r e s .  M e d i a n t e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  e s t e  r e c u b r i ­

m i e n t o  a i o s  e x t r e m o s  f r o n t a l e s  c o r t a d o s  f o r m a d o s  p o r  l a  

20.  masa  d e  a l o j a m i e n t o  y l o s  c a p i l a r e s  t i e n e  l u g a r  un a l i s a -  

m i e n t o  y r e d o n d e a m i e n t o  de l a  s u p e r f i c i e .  De e s t e  modo s e  

co m p e ns a n  l o s  d a ñ o s  c a u s a d o s  a  l a  s u p e r f i c i e  p o r  e l  c o r t e  

y v i s i b l e s  a e s c a l a  m i c r o s c ó p i c a .  Los c u e r p o s  e x t r a ñ o s  q u e ­

dan c u b i e r t o s  y l a s  g r i e t a s  r e l l e n a d a s ,  y en c o n j u n t o  e s  

r e d u c i d a  l a  r u g o s i d a d  s u p e r f i c i a l ,  con  l o  que s e  ve c o n s i ­

d e r a b l e m e n t e  r e d u c i d o  e l  r i e s g o  de  que  t a l e s  r u g o s i d a d e s  

p u e d a n  s e r  e l  p u n t o  de p a r t i d a  p a r a  una  c o a g u l a c i ó n  de l a  

s a n g r e .  Se  e n t i e n d e  que e l  r e c u b r i m i e n t o  s e  a p l i c a  d e  f o r -

2 5 .
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ma t a l  que l a s  a b e r t u r a s  c a p i l a r e s  de  l o s  t u b o s  c a p i l a r e s

no s e a n  c u b i e r t a s  y o b s t r u i d a s  p o r  e l  r e c u b r i m i e n t o .  Los

c a p i l a r e s  d e b e n  n a t u r a l m e n t e  p e r m a n e c e r  a b i e r t o s ,  p o r q u e  a

t r a v é s  de l o s  mismos s e  p r o d u c e  l a  c i r c u l a c i ó n  d e  l a  s a n g r e .

5 .  No o b s t a n t e ,  e s  p e r f e c t a m e n t e  p o s i b l e  y t a m b i é n  c o n v e n i e n t e

p r e v e r  e l  r e c u b r i m i e n t o  de fo rm a  que r o d e e  e l  b o r d e  i n t e r i o r

de c a d a  uno d e  l o s  c a p i l a r e s  e n t r a n d o  h a s t a  una d e t e r m i n a d a

p r o f u n d i d a d  p o r  l a  p a r e d  i n t e r i o r  d e  l o s  m ismos ,  p a r a  a s í

r e d o n d e a r  t a m b i é n  e l  c a n t o  v i v o  i n t e r i o r  d e  c ad a  c a p i l a r * .
• • •

1 0 . De e s t e  modo s e  o b t i e n e n  a  l a  e n t r a d a  d e  c a d a  c a p i l a r  u ñ a s

c o n d i c i o n e s  g e o m é t r i c a s  f a v o r a b l e s  d e  c a r a  a l a  p e r s e g u i d ^
* *  * • . •

c i r c u l a c i ó n  de l a  s a n g r e .  *•

Es e s p e c i a l m e n t e  a d e c u a d o  un r e c u b r i m i e n t o  a b a s e
•

de p o l i u r e t a n o ,  c o n s i s t i e n d o  l o s  c a p i l a r e s  en c e l u l o s a * V é g e
* * •* *•

1 5 . n e r a d a .  E l  p o l i u r e t a n o  s e  a d h i e r e  a l a  c e l u l o s a ,  y no s*s.*
• ■ • •

d e s p r e n d e  de l a  misma a ú n  a l  s e r  mojado  co n  l í q u i d o .  *..*.,*

El  r e c u b r i m i e n t o ,  que  en t o d o s  l o s  c a s o s  e s t a  t©n 

f i g u r a d o  muy f i n o  y de semp eñ a  p o r  t a n t o  u n a  f u n c i ó n  d e  a l i -  

s a m i e n t o  y u n i f o r m a c i ó n , p u e d e  no o b s t a n t e  c o n s i s t i r  t a m b i é n  

20 .  en un  m a t e r i a l  q u e  p r e s e n t e  una  e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o ­

s a  y p e r m i t a  l a  r e t e n c i ó n  de s u s t a n c i a s  a l b u m i n o i d e a s  d e  l a
i

s a n g r e .  De e s t e  modo s e  c r e a  un a  s u p e r f i c i e  de un t i p o  e s ­

p e c i a l  q u e ,  d e b i d o  a l a  r e t e n c i ó n  de  l a s  p r o p i a s  s u s t a n c i a s
r

a l b u m i n o i d e a s  de l a  s a n g r e ,  r e s u l t a  e s p e c i a l m e n t e  c o m p a t i -  

25 .  b l e  con l a  s a n g r e ,  y c o n c r e t a m e n t e ,  d e  modo i n d i v i d u a l i z a ­

do p a r a  c a d a  p a c i e n t e .  Se e n t i e n d e  que  e s t a  c o n f i g u r a c i ó n  

no 3e  p r o d u c e  h a s t a  d u r a n t e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  d i a l j . z a d o r ,  

p e r o  l a  p o s i b i l i d a d  p a r a  e l l o  s e  o b t i e n e  m e d i a n t e  l a  u t i l i
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10.
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20.

z a c i o n  de  un r e c u b r i m i e n t o  en forma  d e  u n a  e s t r u c t u r a  f i l ­

t r a n t e  p o r o s a .  Una e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a  de  e s t e  t i p o  

p u e d e  c o n s e g u i r s e  p o r  e j e m p l o  s i  e l  r e c u b r i m i e n t o  c o n s t a  de 

un  p l á s t i c o  d i s u e l t o  en d o s  d i s o l v e n t e s ,  p r e s e n t a n d o  ambos  

d i s o l v e n t e s  d i s t i n t a s  p r o p i e d a d e s  de  e v a p o r a c i ó n .  T r a s  l a  

a p l i c a c i ó n  d e l  r e c u b r i m i e n t o  s e  e v a p o r a  en p r i m e r  l u g a r  

e l  d i s o l v e n t e  1 ,  y a u me n ta  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  p l á s t i c o  en 

e l  d i s o l v e n t e  2 ,  A n t e s  de  l a  e v a p o r a c i ó n  d e l  d i s o l v e n t e  2

s e  p r o d u c e  un p r o c e s o  de p r e c i p i t a c i ó n  l o c a l m e n t e  d i f | r »é r>-
• • • •

c i a d o ,  con l o  q u e  s e  o b t i e n e  l a  d e s e a d a  e s t r u c t u r a  f i l t r a n

t e  p o r o s a .  F i n a l m e n t e  s e  e v a p o r a  t a m b i é n  p o r  c o m p l e t o « j e l  *
* • *

d i s o l v e n t e  2 .

No o b s t a n t e , e s  t a m b i é n  p o s i b l e  que  e l  r e c u b r í —

m i e n t o  c o n s t e  de dos  c a p a s ,  d e  l a s  c u a l e s  l a  a p l i c a d a  ee .

p r i m e r  l u g a r  f o r m a  l a  b a s e  de a d h e r e n c i a  p a r a  e l  segund 'o°  • • • •• • •
r e c u b r i m i e n t o ,  y e l  s e g u n d o  r e c u b r i m i e n t o  e s t á  c o n f i g ú r á c í o

•* v i
s e g ú n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  4 .  De é s t e  

modo,  e l  p r i m e r  r e c u b r i m i e n t o  de sempeña  e s e n c i a l m e n t e  l a  

f u n c i ó n  de a l i s a m i e n t o  y u n i f o r m a c i ó n , m i e n t r a s  que l a  s e  

g u n d a  c a p a  d e l  r e c u b r i m i e n t o  a p l i c a d a  a d i c i o n a l m e n t e  s o b r e  

l a  p r i m e r a  p r o p o r c i o n a  l a  e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a .  Es 

t a m b i é n  p o s i b l e  p r e v e r  e l  r e c u b r i m i e n t o  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  

de  t o d a  l a  c á m a r a  de e n t r a d a  o de s a l i d a .  P a r a  e s t o  s e  a p l i  

c a  no o b s t a n t e  t a n  s ó l o  e l  r e c u b r i m i e n t o  con l a  e s t r u c t u r a  

f i l t r a n t e  p o r o s a ,  p o r q u e  l a  s u p e r f i c i e  de l a s  c á m a r a s  de en 

t r a d a  y de s a l i d a  e s t á  f o r m a d a  p o r  l o  demás  p o r  u. ia t a p a  

d e  c a r c a s a  en l a  que  no s e  d e s a r r o l l a  una  o p e r a c i ó n  de 

c o r t e  o de t r o q u e l a d o .  N a t u r a l m e n t e ,  e s t e  ( s e g u n d o )  r e t u -

2 5 .
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b r i m i e n t o  con  l a  e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a  p u e d e  s e r  t a m ­

b i é n  a p l i c a d o  s o l a m e n t e  a l a  s u p e r f i c i e  f r o n t a l  de  l a  masa  

de a l o j a m i e n t o  y de l o s  c a p i l a r e s .  El  r e c u b r i m i e n t o  con l a  

e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p u e d e  c o n s i s t i r  e s e n c i a l m e n t e  en p o l i -  

5.  s u l f o n a ,  p o l i a m i d a ,  p o l i m e t i l o m e t a c r i l a t o , p o l i c a r b o n a t o  o 

a c e t a t o s  de c e l u l o s a .

E l  p r i m e r  r e c u b r i m i e n t o  p u e d e  p r e s e n t a r  un e s p e ­

s o r  de 5 -  2 0 yMm. a p r o x .  , y e l  s e g u n d o  r e c u b r i m i e n t o  p u e d e

t e n e r  un e s p e s o r  de 5 -  50 jjun  a p r o x .  A p l i c a n d o  r e c u b r i m i e n* • * *“
10 .  t o s  t a n  f i n o s  no e x i s t e  e l  p e l i g r o  d e  que  l o s  d i s t i n t o s  ca

p i l a r e s  r e s u l t e n  o b s t r u i d o s  o i n a d m i s i b l e m e n t e  e s t r e c h a d Q s

como c o n s e c u e n c i a  de l a  a p l i c a c i ó n  d e l  r e c u b r i m i e n t o .

La i n v e n c i ó n  p u e d e  t a m b i é n  c a r a c t e r i z a r s e  p o r  l a

u t i l i z a c i ó n  de u n  r e c u b r i m i e n t o  s o b r e  l a s  s u p e r f i c i e s  f r o n

15.  t a l e s  c o r t a d a s  de l o s  c a p i l a r e s  y de l a  masa  d e  a l  o j am l^sfrtto
• • • *

de un  d i a l i z a d o r  de c a p i l a r e s  p a r a  r e d u c i r  e l  r i e s g o  de* coa
•* 9,1

g u l a c i ó n  de JLa s a n g r e .  • • • • !

En l o  que  s i g u e  s e  d e s c r i b e  más d e t a l l a d a m e n t e  l a  

I n v e n c i ó n  a b a s e  de u n o s  e j e m p l o s  de e j e c u c i ó n ,  r e a l i z a d o s  

20 .  a  t í t u l o  e x p l i c a t i v o  y no  l i m i t a t i v o .  Los  d i b u j o s  m u e s t r a n

2 5 .

l o s i g u i e n t e :

F i g . i , un cl i a l  i z a d o i

F i g . 2 , una v i s t a en

d e l d i a l i z a d o r de c a p i l a r e s an

F i g . 3 , un?. v i s t a en

cap i l a r  i n d i v i d u a :1 con l a  r «epr

t o s e n c i l l o ,  y

F i g . A, una v i s t a en



p i l a r  i n d i v i d u a l  con  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  de un p r i m e r  y un s e  

gund o  r e c u b r i m i e n t o .

El  d i a l i z a d o r  de c a p i l a r e s  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g .  

1 p r e s e n t a  una  c a r c a s a  - 1 -  con  fo rm a  d e  p e d a z o  de t u b o ,  en 

5 . l a  c u a l  e s t á  m o n ta d o  un h a z  de  muchos  c a p i l a r e s  - 2 - ,  que  en 

l a  f i g u r a  1 e s t á n  r e p r e s e n t a d o s  de fo rma  r e l a t i v a m e n t e  am­

p l i a d a .  A ambos e x t r e m o s ,  e l  h a z  de l o s  c a p i l a r e s  - 2 -  e s t á  

a l o j a d o  en una  masa  de a l o j a m i e n t o  - 3 -  q u e  no t a n  s ó l o  f i j a

e l  h a z  de l o s  c a p i l a r e s  - 2 -  d e n t r o  d e  l a  c a r c a s a  - 1 - ,  c in 'é’ • • ••
1 0 . que  además  e s t a n q u é i z a  t a m b i é n  l o s  c a p i l a r e s  - 2 -  e n t r e  s í  y 

r e s p e c t o  a l a  p a r e d  de l a  c a r c a s a  - 1 - .  La masa  de a lo jlsng i'én  

t o  - 3 -  y l o s  c a p i l a r e s  f i n a l i z a n  en  una s u p e r f i c i e  f r o n t a l  

- 4 - ,  Los  e x t r e m o s  de l a  c a r c a s a  - 1 -  con  f o r m a  de p o r c i ó n  .de 

t u b o  l l e v a n  u n a  r o s c a  e x t e r i o r  - 5 -  en l a  que  s e  e n r o s c a  en
v

1 5 , c a d a  c a s o  una  t a p a  - 6 -  a p l i c a n d o  u n a  j u n t a  no rep resen fcg .c¿a .

La t a p a  - 6 -  p o s e e  una  bo c a  de c o n e x i ó n  - 7 -  p a r a  c o n e c t a *
r  •  ? * •

*• ; •un t u b o  f l e x i b l e .  De e s t e  modo y m an e ra  s e  forma una  c á m a ­

r a  de  e n t r a d a  - 8 -  en  un e x t r e m o  de l a  c a r c a s a ,  y una  c á m a r a  

de  s a l i d a  - 9 -  en  e l  o t r o  e x t r e m o .  Ambas c á m a r a s  - 8 -  y - 9 -  

2 0 . t i e n e n  un a  c o n f i g u r a c i ó n  b á s i c a m e n t e  i g u a l  o s i m i l a r ,  con  

l o  que  e l  d i a l i z a d o r  de c a p i l a r e s  puede  u t i l i z a r s e  en una  

u o t r a  d i r e c c i ó n .  S e  e n t i e n d e  que a t r a v é s  de una  b o c a  d e  

c o n e x i ó n  - 7 -  e n t r a  l a  s a n g r e  en l a  c á m a r a  d e  e n t r a d a  - 8 - ,  

s e  r e p a r t e  d e s d e  a h í  a l o s  c a p i l a r e s  - 2 -> y c i r c u l a  a t r a -  

25 .  v é s  de l o s  m i s mos .  En l a  c á m a r a  d e  s a l i d a  - 9 -  se  r e ú n e  l a  

s a n g r e  p r o c e d e n t e  de l o s  d i s t i n t o s  c a p i l a r e s  - 2 - ,  y s a l e  

de n u e v o  a t r a v é s  de l a  boca  d e  c o n e x i ó n  - 7 - •

El  e s p a c i o  i n t e r i o r  - 1 0 -  e x i s t e n t e  e n t r e  l o s  c a -
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p i l a r e s  - 2 -  e n t r e  l a s  m as a s  d e  a l o j a m i e n t o  - 3 -  e s t á  d e s t i n a  

do a l  d i a l i z a d o .  A t r a v é s  de dos  b o c a s  - 1 1 -  y - 1 2 -  c i r c u l a  

e l  d i a l i z a d o  s e g ú n  l a s  f l e c h a s  - 1 3 - ,  m i e n t r a s  que  l a  s a n ­

g r e  s e  mueve s e g ú n  l a s  f l e c h a s  - 1 4 - ,  S o b r e  l a  s u p e r f i c i e  

f r o n t a l  - 4 -  e s t á  a p l i c a d o  un  r e c u b r i m i e n t o  - 1 5 -  que s e  e x ­

t i e n d e  p o r  l a  m as a  de a l o j a m i e n t o  - 3 -  y c u b r e  t a m b i é n  l o s  

e x t r e m o s  f r o n t a l e s  de l o s  c a p i l a r e s  - 2 - ,  E s t e  r e c u b r i m i e n t o  

- 1 5 -  s i r v e  p a r a  r e d u c i r  l a  r u g o s i d a d ,  c u b r i r  l o s  c u e r p o s  ex

t r a ñ o s ,  r e d o n d e a r  l o s  c a n t o s  v i v o s  d e l  m a t e r i a l  y en g e n e r a l
• • •

• • • *
p r o c u r a r  una s u p e r f i c i e  c o m p a t i b l e  p a r a  l a  s a n g r e ,  g r a c i a s  

a l a  c u a l  s e  ve  c o n s i d e r a b l e m e n t e  r e d u c i d o  e l  p e l i g r o  de

que  s e  p r o d u z c a n  c o a g u l a c i o n e s  de l a  s a n g r e .  *

La f i g u r a  2 a c l a r a  uno de l o s  p a s o s  de f a b r i c a -
•

c i ó n  d e l  d i a l i z a d o r  de c a p i l a r e s .  A q u í ,  l a  c a r c a s a  - l - ' c o n

f o r m a  de p o r c i ó n  de t u b o  s e  c i e r r a  con l a s  t a p a s  - 1 6 -  Sicf
• « • •

u t i l i z a r  l a s  t a p a s  - 6 - ,  d e s p u é s  de h a b e r  i n t r o d u c i d o  éjr.*l*a
• *• •

c a r c a s a  - 1 -  un h a z  de  c a p i l a r e s  - 2 -  con  un a  l o n g i t u d  

m a y o r .  A t r a v é s  d e  l a s  b o c a s  - 1 1 -  y - 1 2 -  s e  i n t r o d u c e  masa  

de  a l o j a m i e n t o  - 3 -  aún  no e n d u r e c i d a .  A c o n t i n u a c i ó n ,  l a  

c a r c a s a  a s í  p r e p a r a d a  e s  p u e s t a  en r o t a c i ó n  en t o r n o  a un 

e j e  t r a n s v e r s a l  c e n t r a l  en un p r o c e s o  de c e n t r i f u g a d o  en 

e l  que  e l  e s p a c i o  i n t e r m e d i o  e n t r e  l o s  e x t r e m o s  de l a  c a r ­

c a s a  y l a s  t a p a s  - 1 6 -  e s  l l e n a d o  p o r  l a  masa  de  a l o j a m i e n ­

t o ,  que  s e  e n d u r e c e  en e s t a  e t a p a .  Se  e n t i e n d e  que l a  masa  

de a l o j a m i e n t o  - 3 -  s e  e x t i e n d e  t a m b i é n  a l o  l a r g o  de u^ 

c i e r t o  t r amo  h a c i a  e l  i n t e r i o r  de s de  l o s  e x t r e m o s  f r o n t a ­

l e s  de l a  c a r c a s a  - 1 - *  l o  c u a l  p r o p o r c i o n a  una s ó l i d a  y 

e s t a n c a  u n i ó n  d e  l a s  z o n a s  f r o n t a l e s  de l o s  c a p i l a r e s  - 2 -
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c o n  l a  c a r c a s a  - 1 - .  D e s p u é s  d e l  e n d u r e c i m i e n t o  s e  q u i t a n  

l a s  t a p a s  - 1 6 -  y s e  r e a l i z a  un c o r t e  con  a yu d a  d e  u n a  c u ­

c h i l l a  - 1 7 -  o de un t r o q u e l ,  de f o rma  t a l  que  s e  c o r t a  y 

s e  d e s e c h a  l a  masa  de a l o j a m i e n t o  - 3 -  s o b r a n t e  con l o s  

e x t r e m o s  de l o s  c a p i l a r e s  - 2 - ,  Al s e r  r e a l i z a d o  e s t e  c o r  

t e  s e  o b t i e n e n  en ambos e x t r e m o s  s e n d a s  s u p e r f i c i e s  f r o n ­

t a l e s  - A - ,  que  en e s t e  e s t a d o  p r e s e n t a n  c o n s i d e r a b l e s  ru g £  

s i d a d e s  s u p e r f i c i a l e s .  A menudo pu e d en  o b s e r v a r s e  t a m b i é n

a g r i e t a m i e n t o s  e n t r e  l a  mas a  de a l o j a m i e n t o  - 3 -  y l o s , e x »
. . .
• • ••

t r e m o s  d e  l o s  c a p i l a r e s  - 2 - .  También  p a r t e s  de l o s  c a p i l a ­

r e s  qu edan  c o l g a n d o  a modo d e  f l e c o s  en  e l  e s p a c i o  i n t e - ,  

r i o r  de l o s  d i s t i n t o s  c a p i l a r e s .  Tod as  e s t a s  r u g o s i d a d e s  

r e p r e s e n t a n  un p e l i g r o  p a r a  l a  c o a g u l a c i ó n  de l a  s a n g r e
• • • • i

d u r a n t e  l a  u t i l i z a c i ó n .  E s t a s  r u g o s i d a d e s ,  que s o n  m i c r o s -
&

c ó p i c a s ,  s o n  e n t o n c e s  e l i m i n a d a s ,  c u b i e r t a s  y a l i s a d a s * i » 6
• • •  • • • * 
* • • •

• •  •

2 0 .

d i a n t e  e l  r e c u b r i m i e n t o  - 1 5 -  ( f i g u r a  3 ) .

P o r  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  e x t r e m a d a m e n t e  a m p l i a ^ ; ;  

de  l a  f i g u r a  3 p u e d e  v e r s e  como e l  r e c u b r i m i e n t o  - 1 5 -  r o ­

dea  t a m b i é n  e l  b o r d e  i n t e r i o r  - 1 8 -  d e l  e x t r e m o  de c a d a  ca 

p i l a r  - 2 -  e x t e n d i é n d o s e  i n c l u s o  h a s t a  un a  d e t e r m i n a d a  p r o ­

f u n d i d a d  h a c i a  e l  i n t e r i o r  d e l  c a p i l a r  - 2 - ,  con l o  que  en 

t o d o s  l o s  c a s o s  qu ed a  r e d o n d e a d o  e l  c a n t o  i n t e r i o r  v i v o  

- 1 8 - .  E l  e s p e s o r  de  e s t e  r e c u b r i m i e n t o  - 1 5 -  e s t á  s i t u a d o  

en e l  o r d e n  d i m e n s i o n a l  de 5 -  20 ^c/m. El  r e c u b r i m i e n t o  - 1 5 -  

p r e s e n t a  una  s u p e r f i c i e  - 1 9 -  v e n t a j o s a m e n t e  l i s a  y p l a n a  

a l a  que  no s e  a d h i e r e n  l o s  c o m p o n e n t e s  de  l a  s a n g r e .  P a r a  

e s t e  r e c u b r i m i e n t o  -1 5 -  e s  e s p e c i a l m e n t e  a d e c u a d o  e l  p o l i u  

r e t a n o ,  m i e n t r a s  que a l  mismo t i e m p o  l o s  c a p i l a r e s  - 2 -  pue

25 .



f

-  11  -

5.

1 0 .

15.

2 0 .

den c o n s i s t i r  e n  c e l u l o s a  r e g e n e r a d a .  El  p o l i u r e t a n o  s e  a d ­

h i e r e  e s p e c i a l m e n t e  b i e n  a  l a  c e l u l o s a  y no s e  d e s p r e n d e  

a u n q u e  s e a  mo ja do  c o n  l í q u i d o .  En l u g a r  d e l  r e c u b r i m i e n t o  

- 1 5 -  con s u p e r f i c i e  l i s a  - 1 9 - ,  p u e d e  a p l i c a r s e  t a m b i é n  a  l a  

s u p e r f i c i e  f r o n t a l  - 4 -  s ó l o  un  r e c u b r i m i e n t o  - 2 0 -  con e s t r u £  

t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a .

En l a  f i g u r a  4 s e  m u e s t r a  l a  o t r a  p o s i b i l i d a d ,  se¡

gún  l a  c u a l  l o s  r e c u b r i m i e n t o s  - 1 5 -  y - 2 0 -  e s t á n  a p l i c a d o s
• • •

uno  t r a s  o t r o ,  e s  d e c i r  en  dos  c a p a s  una  s o b r e  o t r a .  La. es*-• * • •
t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a  s i r v e  p a r a  p r o c u r a r  una  b a s e  p a r a

l a  d e p o s i c i ó n  de  s u s t a n c i a s  a l b u m i n o i d e a s  de  l a  s a n g r e

l o  que  l a  s u p e r f i c i e  d e b e r á  c o n s i d e r a r s e  en c o n j u n t o  como

a f í n  a  y c o m p a t i b l e  con l a  s a n g r e .  E l  r e c u b r i m i e n t o  - 2 0 -  qon

l a  e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a  puede  a p l i c a r s e  no t a n  ^ ó l* t
• • ••• ••

a  l a  s u p e r f i c i e  f r o n t a l  - 4 - ,  s i n o  t a m b i é n  a l  r e s t o  de  l£ . ,$ u
• • i# a « • •

p e r f i c i e  de l a  c á m a r a  d e  e n t r a d a  - 8 -  y de l a  c amara  de  s a l ¿
• *da - 9 - ,  e s  d e c i r  e s e n c i a l m e n t e  a l o s  l a d o s  i n t e r i o r e s  dé* l&s  

t a p a s  - 6 - .  Es e s p e c i a l m e n t e  i m p o r t a n t e  s u  a p l i c a c i ó n  en e l  

l a d o  d e  e n t r a d a .

Un r e c u b r i m i e n t o  - 2 0 -  que da una  e s t r u c t u r a  f i l t r a n  

t,e p o r o s a  c o n s i s t e  p o r  r e g l a  g e n e r a l  en un p l á s t i c o  que  e s ­

t á  d i s u e l t o  en d o s  d i s o l v e n t e s ,  t e n i e n d o  ambos  d i s o l v e n t e s  

d i s t i n t a s  p r o p i e d a d e s  de e v a p o r a c i ó n .  A e s t e  r e s p e c t o ,  s e  ha  

a c r e d i t a d o  en l a  p r á c t i c a  l a  p r o p o r c i ó n  s i g u i e n t e :  Como plási  

t i c o  s e  a p l i c a n  7 , 5  g de p o l i c a r b o n a t o , que  e s t á  d i s u e l t o  

en 9 2 , 5  g de  c l o r u r o  de m e t i l e n o  en c a l i d a d  de p r i m e r  d i s o l ­

v e n t e  con una  e l e v a d a  v e l o c i d a d  de e v a p o r a c i ó n .  A d i c i o n a l m e n -  

t e ,  e l  p l á s t i c o  e s t á  d i s u e l t o  en 1 2 , 5  g d e  d i m e t i l a c e t a m i d a

25 .
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en c a l i d a d  de s e g u n d o  d i s o l v e n t e  con una  v e l o c i d a d  de e v a p o  

r a c i ó n  c o m p a r a t i v a m e n t e  más l e n t a .  En l u g a r  de d i m e t i l a c e -  

t a m i d a  p u e d e  u t i l i z a r s e  t a m b i é n  d i m e t i l f o r m a m i d a . T r a s  l a  

a p l i c a c i ó n  de un r e c u b r i m i e n t o  - 2 0 -  de  e s t e  t i p o  s e  e v a p o ­

r a  en p r i m e r  l u g a r  e l  p r i m e r  d i s o l v e n t e ,  c l o r u r o  de  m e t i l e  

no ,  y e n t o n c e s  a u m e n ta  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  p l á s t i c o  en  e l  

d i s o l v e n t e  2 que  es  l a  d i m e t i l a c e t a m i d a . A l  e v a p o r a r s e  e l  

d i s o l v e n t e  2 ,  l a  d i m e t i l a c e t a m i d a , s e  p r o d u c e  una r e a c c i ó n

de p r e c i p i t a c i ó n  l o c a l m e n t e  d i f e r e n c i a d a ,  con  l o  que  se*®V»
• «v»

t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  f i b r o s a  p o r o s a .  A c o n t i n u a c i ó n  s e  e v a ­

p o r a  t o t a l m e n t e  e l  s e gu nd o  d i s o l v e n t e .  • « *
•  • *

Todo c u a n t o  no a f e c t e ,  a l t e r e ,  c am b ie  o m o d i f i ­

que  l a  e s e n c i a  d e l  d i a l i z a d o r  d e s c r i t o ,  s e r á  v a r i a b l e  a l o s
♦ • « • •

e f e c t o s  d e l  a c t u a l  Mode lo .  . .«

• • • •« • •

• • • •
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5.

10.

1 5 .

20.

25

Se  r e i v i n d i c a  como o b j e t o  de  e s t e  r e g i s t r o  p o r  

Mode lo  de  U t i l i d a d :

1 .  -  D i a l i z a d o r  de c a p i l a r e s ,  d e l  t i p o  de  l o s  que  

p o s e e n  una  c a r c a s a  p o r  r e g l a  g e n e r a l  de  fo rm a  t u b u l a r  y un  

h a z  d e  c a p i l a r e s  f i j a d o s  en e l  i n t e r i o r  de d i c h a  c a r c a s a  a 

ambos e x t r e m o s  m e d i a n t e  una  m asa de  a l o j a m i e n t o  y e s t a n q u e i  

z a d o s  p o r  d i c h a  masa  e n t r e  s í  y r e s p e c t o  a  l a  c a r c o o a ,  c u ­

y o s  c a p i l a r e s  t e r m i n a n  en s e n d a s  s u p e r f i c i e s  f  ron t a l e s  ¡a.’ l a s
• • ••

que  s i g u e n  s e n d a s  c ám ara s  d e  e n t r a d a  y de s a l i d a  p a r a  l a

s a n g r e ,  y con un a  cámara  d e l  d i a l i z a d o  p r e v i s t a  e n t r e  l a s  •

masa s  de  a l o j a m i e n t o  y en t o r n o  a  l o s  c a p i l a r e s  y con dos

c o n e x i o n e s  en e l  l a d o  de  l a  c a r c a s a ;  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e ^

a l  menos  una d e  ambas  s u p e r f i c i e s  f r o n t a l e s  (A) f o r m a d a s . .
• • •

p o r  l a  masa d e  a l o j a m i e n t o  (3 )  y l o s  c a p i l a r e s  (2)  e s t a  do
•  • • T  

•  •  •

t a d a  de  un r e c u b r i m i e n t o  ( 1 5 r 2 0 ) .  ****
•* TI

2 .  -  D i a l i z a d o r  de  c a p i l a r e s ,  s e g ú n  l a  r e iv i r rd ! -*  

c a c i ó n  1,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  r e c u b r i m i e n t o  (15 )  r o d e a  

t a m b i é n  e l  b o r d e  i n t e r i o r  de  c a d a  c a p i l a r  ( 2 )  l l e g a n d o  h a s  

t a  u n a  d e t e r m i n a d a  p r o f u n d i d a d  en l a  p a r e d  i n t e r i o r  d e l  ca

p i  l a r  (2 ) .

3 .  -  D i a l i z a d o r  de  c a p i l a r e s ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i ­

c a c i ó n  1 o 2 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  r e c u b r i m i e n t o  (1 5 )  

c o n s i s t e  en p o l i u r e t a n o  y l o s  c a p i l a r e s  ( 2 )  son  de c e l u l o ­

s a  r e g e n e r a d a .

A . -  D i a l i z a d o r  de  c a p i l a r e s ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i ­

c a c i ó n  1, c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  r e c u b r i m i e n t o  (20)  es  de  

un m a t e r i a l  q u e  p r e s e n t a  una  e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a  y
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5.

10.

15.

p e r m i t e  l a  d e p o s i c i ó n  de  s u s t a n c i a s  a l b u m i n o i d e a s  de  l a  s a n  

g r e .

5 • — D i a l i z a d o r  de  c a p i l a r e s ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i ­

c a c i ó n  4 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  r e c u b r i m i e n t o  (20 )  con l a  

e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a  c o n s i s t e  en un p l á s t i c o  d i s u e l  

t o  en dos d i s o l v e n t e s ,  p r e s e n t a n d o  ambos d i s o l v e n t e s  d i s t i n  

t a s  p r o p i e d a d e s  d e  e v a p o r a c i ó n .

6 . -  D i a l i z a d o r  de c a p i l a r e s ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i ­

c a c i ó n  4 o 5,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  r e c u b r i m i e n t o  ( 2 0 ) * .  

con  l a  e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a  e s t á  a p l i c a d o  a l a  s u ­

p e r f i c i e  de  t o d a  l a  c ámara  d e  e n t r a d a  y / o  d e  s a l i d a  ( 8 ,  . 9 ) . *
* • -  •

7 . -  D i a l i z a d o r  

r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a 3 ,  ca 

t o  ( 1 5 ,  20)  c o n s t a  de  dos 

en p r i m e r  l u g a r  f o rma  l a  b 

r e c u b r i m i e n t o  ( 2 0 ) ,  y e l  s 

c o n f i g u r a d o  s e g ú n  l a s  c a r a

de c a p i l a r e s ,  s e g ú n  una  de  l a s

r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  r e c u b r i m i e n
• • • • •

c a p a s ,  de l a s  c u a l e s  l a  a p l i c a d a , ,

a s e  de  a d h e r e n c i a  p a r a  e l  s e g u n ú ó*
e g u n d o  r e c u b r i m i e n t o  (20)  es tá****

»• “ •
c t e r í s t i c a s  ele l a  r e i v i n d i c a c i é r f  •

4.

8 .  -  D i a l i z a d o r  de c a p i l a r e s ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i -  

20.  c a c i ó n  7 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  p r i m e r  r e c u b r i m i e n t o  (15)

t i e n e  un e s p e s o r  de  5 -  20 /uun a p r o x i m a d a m e n t e ,  y e l  s e g u n d o  

r e c u b r i m i e n t o  (20 )  p r e s e n t a  un e s p e s o r  de 5 -  5 0 /un  a p r o x i ­

m ada m e n t e .

9 .  -  D i a l i z a d o r  de  c a p i l a r e s ,  s e g ú n  una de l a s  

25.  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 a 8,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  r e c u b r i m i e r i

t o  ( 20 )  con l a  e s t r u c t u r a  f i l t r a n t e  p o r o s a  c o n s i s t e  e s e n ­

c i a l m e n t e  en p o l i s u l f o n a ,  p o l i a m i d a ,  p o l i m e t i l m e t a c r i l a t o , 

p o l i c a r b o n a t o  o a c e t a t o s  de  c e l u l o s a .



15

Sean c u a l e s  f u e r e n  l a s  c i r c u n s t a n c i a s  que  c o n ­

c u r r a n  en l a  e s e n c i a l i d a d  d e l  Mode lo  de U t i l i d a d ,  d e f i ­

n i d o  en l a s  a n t e r i o r e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  cuyo o b j e t o  e s :

10.- "DIALIZADOR DE CAPILARES".
5.  C o n s t a  l a  p r e s e n t e  memor ia  de  q u i n c e  h o j a s  f o ­

l i a d a s ,  m e c a n o g r a f i a d a s  p o r  u n a  s o l a  c a r a  y de l o s  d i b u j o s  

u n i d o s  a l a  misma.

B a r c e l o n a ,  ^ 9 JUN. 1985

P.A.  de  SECON G e s e l l s c h a f t  f l l r  S e p a r a t i o n s -  uncí»
•. • « • » • •

C o n c e n t r a t i o n s t e c h n i k  mbH,

LUIS DUi 
P*P.
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