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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidn estd referida a un dializador de ca-
pilares con una carcasa por regla general de forma tubular
Yy un haz de tubos capilares fijados a ambos lados en el in-
terior de la carcasa mediante una masa de alojamiento y es-
tanqueizados entre si y también con respecto a la carcasa,
cuyos tubos capilares finalizan en una superficie frontal
a la que siguen sendas cdmaras de entrada y salida para la
sangre, y con una camara del dializado prevista entre &ég}
masas de alojamiento y en torno a los capilares y con dos
conexiones en la parte de la carcasa. Un dializador dé-cgl

.
pilares de este tipo se ajusta a la configuracidn y ejecu-
cidén habituales.

Los dializadores de capilares con una carcasa -

con forma de una porcidén de tubo se fabrican, como es sa-~

bido, a base de introducir en la carcasa con forma de pes
[ ]

dazo de tubo un haz de capilares, es decir de tubos déighl
dos muy finos con un didmetro interior de 0,2 mm. aproxima
damente y un espescr de pared de 5 - 20/Mm. Ambos exfremos
de la carcasa con‘forma de pedazo de tubo se cierran me-
diante sendas tapas. A través de las conexiones para el
dializado se introduce en ambas zonas extremas masa de alo-
jamiento entre el haz de los capilares y la carcasa con
forma de porcidn de tubo. Mediante un proceso de centrifu
gado en torno a un eje transversal central de la carcasa
con forma de porcidn de tubo se reparte la masa de aloja-
miento entre los capilares y entre los capilares y la pa-

red de la carcasa, llenandose asi el espacio hasta las ta- -
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pas. Al solidificarse entonces la masa de alojamiento, 1los
capilares quedan al mismo tiempo fijados y estanqueizados
en la carcasa con forma de pedazo de tubo. Después de haber
quitado las tapas, necesarias tan sdlo para ia zapiicacion
de la masa de alojamiento, se procede a cortar en ambos ex
tremos el haz de los capilares, que inicialmente se intro-
dujeron en la carcasa de forma tubular con una longitud co
rrespondientemente mayor. Este corte puede hacerse también

por troquelado. Al ser realizado este corte se obtienq una

superficie frontal formada por los capilares y la masa de

alojamiento y que finaliza en la pared de la carcasa. No

obstante, se da la desventajosa circunstancia de que con

este corte se originan rugosidades en la superficie frontal,

y concretamente, tanto en la zona de la masa de alojaﬁiento

como también en la zona de los extremos de los capilaﬁés¢
LI Y

Los capilares propiamente dichos presentan también a meafu-

do grietas en sus paredes tubulares, que en la mayorié:jé
los casos estdn orien;adas de forma desventajosa hacia el
espacio interior de las paredes tubulares cde los distintos
capilares. Estas grietas son visibles al observar la super
ficie del corte ampliada con ayuda del microscopio electré
nico. Asimismo pueden observarse también desprendimientos
entre las paredes de los capilares y la masa de alojamien-
to. Las rugosidades descritas pueden actuar como elementos
provocadores o como gérmenes, y por su forma Yy presencia
incrementar el peligro de coagulaciones de la sangre al

utilizar el dializador. Como consecuencia de estas coagu-

laciones se producen entonces obstrucciones de los distin-
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tos capilares, especialmente en la parte de entrada, es de-
cir en la zona de la cdmara de entrada. Como consecuencia
de ello, la superficie de dializacién del dializador se ve
disminuida debido a la no actuacién de los capilares obs-
truidos. Entonces no se obtiene Yya el rendimiento necésa-
rio. Como adicional desventaja, se produce una c;rrespon-
diente pérdida de sangre del paciente, pues tampoco existe
una posibilidad de limpieza total debido a las obstruccio-

nes. e ® 0
.o:.o.

La presente invencidn persigue el objetivo de

combatir las desventajas descritas y procurar un dializa-
L ]

dor de capilares del tipo descrito al comienzo, con el qdb
se reduzca en uso el fallo de los capilares y por consi-

guiente la pérdida de sangre para el paciente.

. L]
Segun la experiencia, este objetivo se alcanza-*

a base de dotar de un recubrimiento al menos una de adﬁgé
superficies frontales formadas por la masa de alojami;hﬁé
Yy lo3s capilares. Mediante la aplicacidén de este recubri-
miento a los extremos frontales cortados formados por la
masa de alojamiento y los capilares tiene lugar un alisa-
miento y redondeamiento de la superficie. De este modo se
compensan los dafios causados a la superficie por el corte
y visibles a escala microscdpica. Los cuerpos extrafios que-
dan cubiertos y las grietas rellenadas, y en conjunto es
reducida la rugosidad superficial, con lo que se ve consi-
derablemente reducido el riesgo de que tales rugosidades

puedan ser el punto de partida para una coagulacidén de 1la

sangre. Se entiende que el recubrimiento se aplica de for-
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ma tal que las aberturas capilares de los tubos capilares

no sean cubiertas y obstruidas por el recubrimiento. Los
capilares deben naturalmente permanecer abiertos, porque a
través de los mismos se produce la circulacidén de la sangre,
No obstante, es perfectamente posible y también convenierte
prever el recubrimiento de forma que rodee el borde interior
de cada uno de los capilares entrando hasta una dcterminada
profundidad por la pared interior de los mismos, para asi

redondear también el canto vivo interior de cada capilare.
P L ] L ]
S gg®

De este modo se obtienen a la entrada de cada capilar unas
condiciones geométricas favorables de cara a la perseguida
[ ]

circulacidén de la sangre. *

Es especialmente adecuado un recubrimiento a base

3 - a s L4
de poliuretano, consistiendo los capilares en celulosa ?ege

L)
. -

nerada. El1 poliuretano se adhiere a la célulosa, Yy no Sa .0

desprende de la misma aun al ser mojado con liquido. ° .%.

s ety

El recubrimiento, que en todos los casos estﬁ.cgg
figurado muy fino y desempefia por tanto una funcidn de ali-
samiento y uniformacidén, puede no obstante consistir también
en un material que presente una estructura filtrante poro-
sa y permita la retencidn de sustancias a}buminoideas de la
sangre. De este modo se crea una superficie de un tipo es-
pecial que, debido a la retencidén de las propias sustancias
albumincideas de la sangre, resulta especialmente compati-
ble con la sangre, y concretamente, de modo individualiza-
do para cada paciente. Se entiende que esta configuracidn
no 3e produce hasta durante la utilizacidn del dial.zador,

pero la posibiiiagad para ello se obtiene mediante la utili
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zacién de un recubrimiento en forma de una estructura fil-
trante porosa. Una estructura filtrante porosa de este tipo
puede conseguirse por ejemplo si el recubrimiento consta de
un pldstico disuelto en dos disolventes, presentando ambos
disolventes distintas propiedades de evaporacidn., Tras la
aplicacién del recubrimiento se evapora en primer lugar

el disolvente 1, y aumenta la concentracidn del pldstico en
el disolvente 2. Antes de 1la evaporacién del disolvente 2
se produce un proceso de precipitacidn localmente dif{q&&-
ciado; con lo que se.obtiene la deseada estructura filtrag

te porosa. Finalmente se evapora también por completosgl |

disolvente 2.

No obstante, es tambieén posible que el recubri-

miento conste de dos capas, de las cuales la aplicada.en.

primer lugar forma la base de adherencia para el seguqq'

0
L] :.-
recubrimiento, y el segundo recubrimiento estd configdrado
.Q e e
L ] L
segin las caracteristicas de la reivindicacién 4. De e@ste

modo, el primer recubrimiento desempefia csencialmente la
funcién de alisamiento y uniformacién, mientrzs que la se
gunda capa del recubrimiento aplicada adicionalmente sobre
la primera proporciona la estructura filtrante porosa. Es
también posible prever el recubrimiento sobre la superficie
de toda la cdmara de entrada o de salida. Para esto se apli
ca no obstante tan sdlo el recubrimiento con la estructura
filtrante porosa, porque la superficie de las cdmaras de en
trada y de salida estd formada por lo demas por u.a tapa
de carcasa en la que no se desarrolla una operacidn de

corte o de troquelado. Naturalmente, este (segundo) recu-
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brimiento con la estructura filtrante porusa pucde ser tam-
bién aplicado solamente a la superficie frontal de la masa
de alojamiento y de los capilares. E1 recubrimiento con 1la
estructura filtrante puede consistir esencialmente en poli-

sulfona, poliamida, polimetilometacrilato, policarbonato o

acetatos de celulosa,

El primer recubrimiento puede presentar un espe-
sor de 5 - ZOlum. aprox., y el segundo recubrimiento puede

tener un espesor de 5 - SO/um aprox. Aplicando recubriq}gg

.
Saqt

tos tan finos no existe el peligro de que los distintos ca

pilares resulten obstruidos o inadmisiblemente estrechadqs

como consecuencia de la aplicacidén del recubrimiento.

La invencidén puede también caracterizarse por la

utilizacidén de un recubrimiento sobre las superficies fron

tales cortadas de los capilares y de la masa de alojaﬁleﬂto

2 . o . . L) [ )
de un dializador de capilares para reducir el riesgo de-¢oa

gulacidén de la sangre. Wl
En lo que sigue se describe mids detalladamente la
invencidén a base de unos ejemplos de ejecucidn, realizados
a titulo explicativo y no limitativo. Los dibujos muestran
lo siguiente:
Fig. 1, un dializador de capilares en secciédn,
Fig. 2, una vista en seccidn de una zona extrema
del dializador de capilares antes de efectuar el corte,
Fig. 3, una vista en seccibén del extremo de un
capilar individual con la representacidén de un recubrimien-

to sencillo, y

Fig. 4, una vista en seccidr del extremo de un ca




Pilar individual con la representacién de un primer Yy un se
gundo recubrimiento.
El dialirador de capilares representizdo en la fig.
l presenta una carcasa -l- con forma de pedazo de tubo, en
5. la cual estéZ montado un haz de muchos capilares -2-, que en
la figura 1 estdn representados de forma relativamente am-
pliada. A ambos extremos, el haz de los capilares -2- esti
alcjado en una masa de alojamiento -3- que no tan sélo fija
.

el haz de los capilares -2- dentro de la carcasa -1-, %gnﬁ
i

10. que ademds estanquéiza también los capilares -2- entre si y
respecto a la pared de la carcasa =-1l-, La masa de alojamgbg
to -3- y los capilares finalizan en una superficie frontal

-4~, Los extremos de la carcasa -1l- con forma de porcidn .de

tubo llevan una rosca exterior -=5- en la que se enroscg e
- [ ]

.
LI

15. cada caso una tapa -6- aplicando una junta no represenfagqa.

La tapa -6- posee una boca de conexidn -7- para conectac,

un tubo flexible. De este modo y manera se forma una cém%:

ra de entrada -8- en un extremo de la carcasa, y una camara

de salida -9- en el otro extremo. Ambas cdmaras -8- y =9-
20. tienen una configuracién bdsicamente igual o similar, con

lo que el dializador de capilares puede utilizarse en una

u otra direccién. Se entiende que a través de una boca de

conexién -7- entra la sangre en la cfmara de entrada -8-,

se reparte desde ahi a los capilares -2-, y circula a tra-
25. vés de los mismos. En la camara de salida -9- se reune la

sangre procedente de los distintos capilares -2-, y sale

de nuevo a través de la boca de conexidén =-T-.

El espacio interior -10- existente entre los ca-
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pilares -2- entre las masas de alojamiento -3- esta desting
do al dializado. A través de dos bocas -1ll- y -12- circula
el dializado segun las flechas -13-, mientras que la san-
gre se mueve segun las flechas -l4-. Sobre la superficie
frontal -4- estd aplicado un recubrimiento -15- que se ex-
tiende por la masa de alojamiento -3- y cubre también los
extremos frontales de los capilares -2-, Este recubrimiento
-15- sirve para reducir la rugosidad, cubrir los cuerpos ex

trafios, redondear los cantos vivos del material y en genaral

procurar una superficie compatible para la sangre, gracias

a la cual se ve considerablemente reducido el peligro de ,
.

que se produzcan coagulaciones de la sangre. "o

La figura 2 aclara uno de los pasos de fabrica-

cidén del dializador de capilares. Aqui, la carcasa -1- con

forma de porcidn de tubo se cicrra con las tapas =-16- ‘Sisf

utilizar las tapas -6-, después de haber introducido enl:a
carcasa -l- un haz de capilares -2- con una longitud Siéa
mayor. A través de las bocas -l1l- y -12- se introduce masa
de alojemiento =3- aln no endurecida. A continuacidn, la
carcasa asi preparada es puesta en rotacidn en torno a un
eje transversal céntral en un proceso de centrifugado en
el que el espacio intermedio entre los extremos de la car-
casa y las tapas -16- es llenado por la masa de alojamien-
to, que se endurece en esta etapa. Se entiende que la masa
de alojamiento -3- se extiende también a lo largo de ur
cierto tramo hacia el interior desde los extremos fronta-

les de la carcasa -1-, 10 cual proporciona una sélida y

estanca unién de las zonas frontales de los capilares -2-
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con la carcasa -1-. Después del endurecimiento se quitan
las tapas -16- y se realiza un corte con ayuda de una cu-
chilla -17- o de un troquel, de forma tal que se corta y
se desecha la masa de alojamiento -3- sobrante con 1los
extremos de los capilares -2-. Al ser realizado este cor
te se obtienen en ambos extremos sendas superficies fron-
tales -4-, que en este estado presentan considerables rugo
sidades superficiales. A menudo pueden observarse también

agrietamientos entre la masa de alojamiento -3- y los,eke
[ ]

tremos de los capilares -2-. También partes de los capila-

res quedan colgando a modo de flecos en el espacio inte-,
.....

rior de los distintos capilares. Todas estas rugosidades®

representan un peligro para la coagulacidén de la sangre

.
LX X

durante la utilizacidén. Estas rugosidades, que son micr
&

’ . a . - - Ld
cépicas, son entonces eliminadas, cubiertas y alisadas*mt

o e

diante el recubrimiento ~15- (figura 3). e

Por la representacidén extremadamente ampliada’:
de la figura 3 puede verse como el recubrimiento -15- ro-
dea también el borde interior -18- del extremo de cada ca
pilar -2- extendiéndose incluso hasta una determinada pro-
fundidad hacia el interior del capilar -2-, con lo que en
todos los casos queda redondeado el canto interior vivo
-18-. El1 espesor de este recubrimiento -15- estd situado
en el orden dimensional de 5 - 20/um. El recubrimiento -15-
presenta una superficie -19- ventajosamente lisa y plana
a la que no se adhieren los componentes de la sangre. Para
este recubrimiento -15- es especialmente adecuado el poliu

retano, mientras que al mismo tiempo los capilares -2- pug
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den consistir en celulosa regenerada. El1 poliuretano se ad-
hiere especialmente bien a la celulosa y no se desprende
aunque sea mojado con liquido. En lugar del recubrimiento
~15- con superficie lisa -19-, puede aplicarse también a la
superficie frontal -4- sélo un recubrimiento -20- con estruc
tura filtrante porosa.

En la figura 4 se muestra la otra posibilidad, se
gin la cual los recubrimientos -15- y =-20- estdn aplicados
uno tras otro, es decir en dos capas una sobre otra, Lé.ééf
tructura filtrante porosa sirve para procurar una base para
la deposicidén de sustancias albuminoideas de la sangre;.99h

.
lo que la superficie deberd considerarse en conjunto como
afin a y compatible con la sangre. El recubrimiento -20- qm

Seoen

la estructura filtrante porosa puede aplicarse no tan qéLo

a la superficie frontal -4-, sind también al resto de la, .54
[ ]

perficie de la cdmara de entrada -8- y de la cdmara de sali
da -9-, es decir esencialmente a los lados interiores Jé'igs
tapas -6-. Es especialmente importante su aplicacidén en el
lado de entrada.

Un recubrimiento =-20- que da una estructura filtran
te porosa consiste por regla éeneral en un pldstico que es-
td disuelto en dos disolventes, teniendo ambos disolventes
distintas propiedades de evaporacidn. A este respecto, se ha
acreditado en la practica la proporcibén siguiente: Como pléas
tico se aplican 7,5 g de policarbonato, que estd disuelto
en 92,5 g de cloruro de metileno en calidad de primer disol-

vente con una elevada velocidad de evaporacidn. Adicionalmen-

te, el pldstico estd disuelto en 12,5 g de dimetilacetamida
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en calidad de segundo disolvente con una velocidad de evapo
racién comparativamente mds lenta. En lugar de dimetilace-
tamida puede utilizarse también dimetilformamida. Tras la
aplicacién de un recubrimiento -20- de este tipo se evapo-
ra en primer lugar el primer disolvente, cloruro de metile
no, y entonces aumenta la concentracidn del plistico en el
disolvente 2 que es la dimetilacetamida. Al evaporarse el
disoclvente 2, la dimetilacetamida, se produce una reacciodn

. Iy - o - e e
de precipitacidén localmente diferenciada, con lo que S€, @b
[ Yl

tiene la estructura fibrosa porosa. A continuacidn se eva-
pora totalmente el segundo disolvente. -, ¢
Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi-

que la esencia del dializador descrito, sera variable a 1gs

taacse

efectos del actual Modelo. .o

LA X
L} e @
cete



NOTA.

Se reivindica como objeto de este registro por
Modelo de Utilidad:
. l.- Dializador de capilares, del tipo de los que
5. Poseen una carcasa por regla general de forma tubular y un
haz de capilares fijados en el interior de dicha carcasa a
ambos extremos mediante una masa de alojamiento y estanquei
zados por dicha masa entre si y respecto a 1la carcaca, cu-
yos capilares terminan en sendas superficies frontales:?:{as

10. que siguen sendas cdmaras de entrada y de salida para la

sangre, y con una cdmara del dializado prevista entre las:

masas de alojamiento y en torno a los capilares y con dos

conexiones en el lado de la carcasa;} caracterizado porque
[ ]
Sacoe

al menos una de ambas superficies frontales (4) formadas,,

15. por la masa de alojamiento (3) y los capilares (2) estétﬁé
e .
tada de un recubrimiento (15, 20). set®

. e
2.- Dializador de capilares, segln la reivingte

cacidn 1, caracterizado porque el recubrimiento (15) rodea

. también el borde interior de cada capiiar (2) llegando has
20. ta una determinada profundidad en la pared interior del ca
pilar (2).

3.- Dializador de capilares, segiln la reivindi-
cacidén 1 o 2, caracterizado porque el recubrimiento (15)
consiste en poliuretano y los capilares (2) son de celulo-
25. sa regenerada.
4,- Dializador de capilares, segln la reivindi-

cacidén 1, caracterizado porque el recubrimiento (20) es de

un material que presenta una estructura filtrante porosa ¥y
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permite la deposicidn de sustancias albuminoideas de la san

gre.

5.- Dializador de capilares, segin la reivindi-
cacidn 4, caracterizado porque el recubrimiento (20) ccn 1la
estructura filtrante porosa consiste en un plédstico disuel

to en dos disolventes, presentando ambos disolventes distin

tas propiedades de evaporacidn.
6.~ Dializador de capilares, segln la reivindi-

cacidén 4 o 5, caracterizado porque el recubrimiento (20) . °,

con la gsiiuciura filtrante porosa estd aplicado a la su-

perficie de toda la cédmara de entrada y/o de salida (8,.9)1
L ]
[ ]

T.- Dializador de capilares, segln una de las

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el recubrimien
-

R LE XX N
to (15, 20) consta de dos capas, de las cuales la aplicada,,

en primer lugar forma la base de adherencia para el seguﬁag

recubrimiento (20), y el segundo recubrimiento (20) esta*°***

L4 - o . . o S
configurado segun las caracteristicas de la reivindicaciée® »

q L]

8.~ Dializador de capilares, segln la reivindi-
cacidn 7, caracterizado porque el primer recubrimiento (15)
tiene un espesor de 5 - 20)mn aproximadamente, y el segundo
recubrimiento (20) presenta un espesor de 5 - 50 pm aproxi-
madament e.

9.~ Dializador de capilares, segin una de las
reivindicaciones 4 a 8, caracterizado porque el recubrimien
to (20) con la estructura filtrante poros: consiste esen-
cialmente en polisulfona, poliamida, polimetilmetacrilato,

policarbonato o acetatos de celulosa,




Sean cuales fueren las circunstancias que con-
curran en la esencialidad del Modelo de Utilidad, defi-
nido en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

10.- "DIALIZADOR DE CAPILARES™".
5. Consta la presente memoria de quince hojas fo-

liadas, mecanografiadas por una sola cara y de los dibujos

unidos a la misma.

Barcelona, 4@ JyN. 1985
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