
^  Ó' ^  e

MEMORtA DESCRtPTtVA
que se acompaña a !a soücííud de un

............ ^TESm.m..IMWXM3H'.................

por.nnTE....años en España, por "P^FECCIímnHNTpS-

EN. CALDERAS.UTILIZADAS.PARA. .LA.CCnBUSTim ..DE...CínBUS- 

TIBIES EN FORMA PULVERIZADA"......................... .........................

a favor de

..... S;nn..A.,R,OKBAn...........................

dom !c!!!ado en ? 4% .;^eJey3.ang9̂ .̂. PARIS. (Seine). FRANCIA

HíI0RIDAD̂.....de...la..HaIic.Í.tnd..de..pa.tenÍ.e...̂ .ano9sa.NC,
. . . .  897.648 d e l  15 de mayo de 1962. .

INVENTOR ! Lucían  D e la p la c e , de n a c io n a lid a d  f r a n -  
. , c e s a .



5

10

15

20

25

30

-  2 -

6̂ . ^ /  O  ^
El presente invento se refiere las caldé^as^aíE^ntadas por- 

combustible en forma pulverizada, combustible que puede estar consti­
tuido peo? todas las gamas de carbón, esquisto, lignito y sus mezclas 
en cualquier proporción, independientemente da su contenido volátil 
en cenizas. No obstante, este invento concierne particularmente a 
las calderas utilizadas para la combustión de carbones pobres. Como 
se ha representado en las figuras 1 y 2 del plano adjunto, los hoga­
res de las calderas de este tipo son generalmente de copa sencilla .. 
(figura l) o de doble oopa (figura 2), La mezcla de carbón pulveri­
zado y de aire primario llega por unas toberas 1 situadas en la copa, 
y estas toberas están rodeadas por unos oonduotcs de entrada del aire 
de combustión, o pire secundario, oomo se ha representado en 2. Las 
llamas se desarrollan siguiendo un trayecto general en U a partir de 
la copa ánioa, o en W a partir de la oopa ¿oble.

A fin de obtener un encendido fácil y una buena estabilidad de 
la llama, es necesario limitar a un valor bastante bajo la velocidad
de la mezcla de aire y de carbón pulverizado a la salida de los que­
madores.

Por otra parte, á fin de obtener una pérdida por materia no 
quemada que sea lo más baja posible, conviene asegurar a la llama un 
gran desarrollo, lo cual no se puede realizar más que en el caso de 
que la velocidad del aire al nivel de la copa sea suficiente.

Estas dos condioienes son, pues, contradictorias. Sin embargo 
en au patente francesa n" 531.135 del 23 de ootubre de 1546, la so­
licitante ha propuesto ya una solución, que consiste en instalar to­
bar illas de aire a gran velocidad, en la parte superior de la copa, 
como se ha indicado en 3, figuras 1 y 2. Estas toborillas permiten, 
en cierta medida, haoer que la llama penetre hacia abajo, alargando 
el trayecto en forma de V, pero su paso o caudal de aire es insufi­
ciente,
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. En au patente francesa nB 1.214.027, del 16 de enero de 1959y *

la solicitante propuso otro perfeccionamiento, que consiste en dispo­
ner una cortina de aire sensiblemente continua en la parte superior de 

la copa, como se ha representado esquemáticamente en la figura 3, que 
es una vista en plano por debajo de una parte de la copa de la cámara 

de combustión de la caldera. Esta cortina 4 puede completarse por me­

dio de unas toberillas 5 situadas entre los quemadores 1-2, perpendi­
cularmente a la cortina 4*

El invente tiene par objeto un nuevo perfeccionamiento que per­
mite obtener, con escasa velocidad de la mezcla aire-combustible pul­
verizado a la salida de los quemadores, un desarrollo suficiente, y de 
preferencia regulable, de la llama. Es de hacer notar que este inven­
to se aplica a las cámaras de combustión con cenizas fusibles o pulve­
rulentas equipadas con quemadores inclinados o verticales que dan la 
totalidad o oasi la totalidad del aire de combustión en copa. Puede 
tratarse de cámaras de combustión de calderas de circulación natural o 

forzada, provistas de una o varias cámaras de combustión.
Según el invento, el aire necesario para la combustión, o aire 

secundario se introduce per unas toberillas dispuestas en la copa en­

tre los quemadores que llevan la mezcla de aire y de combustible pul­
verizado.

las toberillas intercalares están de preferencia tabicadas, de 
modo que forman varios compartimientos, por ejemplo en número de 3, 
dispuestos lado a lado en la dirección perpendicular al plano que pasa 
por el límite superior de la copa#

Los tabiques verticales que delimitan los compartimientos en el 
interior de las toberillas pueden ser regulables en posición y/o en 
dirección para permitir fraccionar y  soplar el aire secundario a ve­
locidades diferentes.

Según una modalidad de realización, cada compartimiento de una
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^  7  7  7 ^ 7— ; . (1 '$y' Q?toberilla comunica con una caja separada. Haciendo asi variar la

presión en las cajas, se puede regular separadamente la velocidad del

aire secundario en cada compartimiento.

Según una variante de realización, todos los compartimientos

de una toberilla están unidos per unos conductos a una sola caja, y
unos registros o similares situados en los conductos permiten regular

por separado la velocidad del aire en cada compartimiento.

- 4 -  ^

De preferencia, se regularán las presiones de admisión del ai­
re secundario de manera que en les compartimientos más alejados áel 
plano que pasa por el límite superior de la copa, la velocidad del ai­

ré está próxima a la velocidad de la mezcla aire-carbón pulverizado a 

la salida de los quemadores. La velocidad del aire en el otro compar­

timiento o en los otros compartimientos será entonoes más elevada.
En el curso de la descripción que sigue aparacerán otras par­

ticularidades, que forman igualmente parte del invento, ¿esoripción 
completada con el dibujo anexo, dado sobre todo a título de ejemplo, 
y en el cual!

Las figuras 1 a 3 son unos esquemas que ya se han utilizado en 
el preámbulo de la presente descripción)

La figura 4 muestra esquemáticamente en plano la copa, vista 
por debajo, de una cámara de combustión conforme al invente;

Las figuras 5 y 6 son esquemas que muestran dos variantes de 
realización de la alimentación de las toberillas indicadas en la fi­
gura 4; y

La figura 7 es una vista esquemática en alzado de una cámara 
de combustión que comprende toberillas suplementarias én sus caras la 
terales.

Como se ha representado en la figura 4y unos quemadores 10 alá. 
mentados por aire primario y combustible pulverizado se bailan dispues 
tos en la cepa 11 de una cámara de combustión.
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Conforme al invento, se disponen, entre los quemadores 10, 

unas toberillas 12 de soplado de aire secundario. Cada una de astas 

toberillas oomprende unos tabiques verticales 13 que la dividen en 

cierto número de compartimientos, por ejemplo tres, A, B, C. Cada 

uno de los compartimientos es alimentado de aire y se han previsto 

medios que permiten regular la velocidad del aire en oada uno de 

ellos.

La velocidad del aire en loa compartimientos A y B, que son 
los más alejados del plano 14 que pasa por el limite de la copa, es 
de preferencia próxima a la de la mezcla de aire y de combustible a 
la salida de los quemadores 10. La velocidad del aire en el ccm- 
partimiento C que es el más cercano al plano 14 es más elevada; pue­
de regularse de modo que se haga variar el desarrollo de la llama.
Bn efecto, la disposición ¡relativa de los quemadores 10 y de los di­

ferentes compartimientos de las toberillas es tal, en la forma de 

realización representada, que los compartimientos A  y  B desembocan 

en la cámara sensiblemente a la misma distancia del plano 14 que loe 

quemadores 10, en tanto que los compartimientos C desembocan en la 

zona intermedia entre lá que acaba de definirse y el plano 14. Ha­

ciendo variar la velocidad del aire que sale de los compartimientos C 

se puede, pues, alargar el trayecto en U  de la llama.

En los compartimientos tales como B, se pueden instalar que­

madores que permitan un caldeamiento mixto, por ejemplo quemadores 

de mazut (fuel-oil) que aseguren un caldeamiento mixto masut—carbón, 

el mantenimiento de la combustión del combustible pulverulento par 

pequeñas cargas, o solamente el encendido de los quemadores de com­

bustible pulverulento. Tal disposición se ha descrito más particu­

larmente en la solicitud de patente depositada en el día de hoy par 

la solicitante para "perfeccionamientos en les dispositivos de com­

bustión para calderas".
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Cuando no Be utilizan qu^mMorbs particulares de caldeamiento" 

mixto, los dos compartimientos A y B se pueden eventualmente reunir 

en uno solo.

Las toberillas 12 presentan dimensiones tales que permiten el 
paso de la totalidad o de la mayor parte del aire necesario para la 
combustión.

En la forma de realización representada en la figura 5) los 
compartimientos A, B, C van unidos a oajas de aire 13, 16, 17 respec­

tivamente por los conductos 18, 19, 20. Un registro 21, 22 ó 23 per­

mite hacer variar la velocidad del aire que llega a cada uno de los 

compartimientos. Por otra parte, un juego de tres registros de ais­

lamiento 24 asociado a oada caja de aire permite interrumpir el sopla­

do en cada compartimiento de una toberilla.

Bn la variante de realización de la figura 6, loslres compar­

timientos A, B, C, comunican por los conductos 2$, 26 y 27 a una caja 

única 28. Un registro de regulación 29 permite hacer variar la pre­

sión en esta caja. Tres registros 30, 31 y 32 situados en los con­

ductos 23, 26 y  27 permiten a la vez regular la velocidad y aseguear 

el aislamiento de un compartimiento.

El dispositivo de distribución de aire por la copa, descrito 
más arriba, puede completarse ventajosamente por medio de toberillas 
33 situadas en las caras laterales, como se ha indicado esquemática­
mente en la figura 7. Estas toberillas soplan aire a muy gran velo­
cidad, lo que asegura una agitación de las llamas, en particular por 
lo que se refiere a los quemadores 10, que son los más próximos a las 
caras laterales. Resultado de ello es, pues, une mejor combustión. 
Estas toberillas pueden ser alimentadas por un ventilador 34 que as­
pira aire caliente tomado del conducto 35 de salida del calentador de 
aire (no representado). Naturalmente, se han previsto unas válvulas 
adecuadas 36 en la canalización que comunica la corriente de expul-
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Innecesario se haoo decir que les formas de realización que 

quedan descritas pueden ser objeto de numerosas modificaciones sin 

salirse por ello del mareo del presente invento. Así, se puede hacer 

variar el número de eompatimientog formados en cada toberilla. Igual-

10

mente, se pueden prever medios para desplazar y ajustar, en posición 
y/o en dirección, los tabiques que dividen las íoberillas en compar­
timientos. En lugar de dos quemadores y de una toberilla, ae puede 
prever un número cualquiera de estos elementos. Finalmente diremos 
que la misma fila de quemadores podría repetirse varias veces parale­
lamente a la fachada.
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REIVINDICACIONES

En resumen, la Patente de Invención que se solicita recaerá 
sobre las reivindicaciones siguientes;

1&.- Perfeccionamientos en calderas utilizadas para la combus­
tión de los combustibles en forma pulverizada, caracterizadas porque 
oomprenden unos quemadores alojados en la oopa y alimentados por airé 
primario y combustible en forma pulverizada, y en la cual el aire ne­
cesario para la combustión, o aire secundario, es introducido por unaí 
toberillas dispuestas dentro de la copa entre los quemadores.

2.- Perfeccionamientos en calderas según la reivindicación 1 
caracterizadas parque las toberillas intercalares están tabicadas de 
manera que forman varios compartimientos dispuestos lado a lado en la 
dirección perpendicular al placo que pasa per el límite superior de 
la copa.

13,—  Perfeccionamientos en calderas según la reivindicación 2 

! caracterizadas porque los tabiques que delimitan los compartimientos 
en el interior de las toberillas son regulables en posición y/o en di-

30
rección.

43.- Perfeccionamientos en calderas según lasreivindicaciones
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2 $ 3, caracterizada porque e^:c&^a3̂ i¡^dt^ c^los ccmpSMyi^ientos 
que están sitados sensiblemente a la misma distanola del plano que 
pasa por el limite, st^erior de la copa que les quemadores y son alimen­

tados por aire cuya velocidad está próxima a la velocidad de la mezclt 
de aire y de combustible a la salida de los quemadores*

5s.- Perfeccionamientos en calderas según una de las reivindi­
caciones 2 - 4) caracterizadas porque el compartimiento o ccm&artimie 
tos situados entre el plano que pasa por el limite superior de la co­
pa y el plano vertical que pasa por los quemadores están alimentados 
por aire cuya velocidad es superior a la de la mezcla de aire y de ccg 
bustible a la salida de les quemadores*

6 a.- Perfeccionamientos en calderas según una de las reivin­
dicaciones 2 — 5) caracterizada porque cada compartimiento de una to— 
berilla comunica por un conducto a una caja separada) y unos medios 
situados en dichos conductos permiten regular la velocidad del aire 
que llega a cada uno de los compartimientos.

?s.— Perfeccionamientos en oalderas según una de las reivin­
dicaciones 2 — 5) caracterizada parque todos loe compartimientos de 
una tobarilla comunican por unos conductos a una sola caja de aire y 
unos medios situados en los conductos permiten regular separadamente 
la velocidad del aire en cada compartimiento.

8&.- Perfeccicnamient<2,en calderas según una de las reivindi­
caciones precedentes) caracterizada porque utos toberillm alojadas en 
las caras laterales dejan pasar aire a muy grande velocidad.

9 a.— Se reivindica par ultimo como objete sobre el que ha de 
recaer la Patente de Invención que se solicita!** PERFECCICNAMIBNTCB 
EN CALDERAS UTILIZADAS PARA LACOMBUSTIQ! DE COMBUSTIBLES EN FORMA 
PULVERIZADA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente 
memoria descriptiva que consta de echo hojas escritas a máquina y di­
bujos adjuntos.

Madrid, 13 de ALFONSO ___________p.p.
de I963
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