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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la soliocitud

| de |
PATENTE DE INVEBCION
formulade el 13 de Iﬁyode 1963, con el nim, 287,948
en
ESPARK
por VEINTE afios

a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad norte-
americana, establecida en 30 Algonquin Road, Des Plaines,
Illinois, Estados Unidos de América, por:

"PROGEDIMIENTO PARA PRODUCIR UN HIDROCARBONO AROMATICO AL
GOHIﬁIOO“.-

Esta invenoién se refiere & un procedimiento pares la
produceidn de hidrocarburos aloohil aromdticos. El procedi
miento impliea una combinacién de operaciones que incluyen
la halogenscién, separacién, alcohilacién y oxidacién,

En genersl, la invencidn se utilizard para prodﬁcir
hidrocarburos bencénicos moncalcohilados, tales por ejemplo
como etilbenceno, un intermediaric quimico que s¢ utiliza
en grandes cantidades para muchos fines, La invencién es -
aplicable también a la produccién de hidrocérburos aromiti
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oo8 aloohilados que hierven dentro del margen de ebullicidn
de la gesolina ¥y que tienen un elevado indice antidetonante

¥, por lo tanto, son adecusdos como componentes de gaso,ii--

nas para motores de automdviles y aviones, En pooas pealebras,

la invencidn proporcions un procedimiento continuo para la
preparacién de compuestos aromAticos aloohilados que ubili=
zan un haldgeno como aceptor de hidrégeno, cuyo procedimien
to iwplioa la halogenecidn de une parefine, la alcohilacién
de un compuesto aromético aloohilable con el derivado halo=
genado formado en la operacidn de halogenacién, la recupers
cién del compuesto aromético alochilado deseedo como produc
to del procedimiento y, sdewhs, la recuperacién y reciclo -
de sustancialmente todo el haldgeno utilizado en el procedi
miento'.

Por consiguiente, la invencién proporcions un procedi
miento para producir un hidrocarburo aromético alcohilado,
que comprende hacer reaccionar un hidrocarburo paraefinico =
con un halégeno, recuperar separadamente el halogenuro do =
aloohilo ¥ halogenuro de hidrSgeno resultentes, hacer reac-
eionar el halogenuro de alcohilo con un hidrocerburo aromé-
tico en presencia de un catalizador de alcohilacién, recupe
rar separadamente de le mezcla de rezcoidn resultante ¢l ==
producto de hidrocerburo alcohil aromidtico deseado y haloge
nuro de hidrdgeno adicional, hacer reaccionar el halogenuro
de hidrégenc can oxigeno, recuperar el haldgeno liberadc y
suninistrar este Gltimo para gque siga reacoionando con 6l -

hidrocarburo parafinico,
Algunes caracteristioas preferidas de la invencidn in

cluyen haoer reaccionar una parafina que contenga por lo me
nos 2 étomos de osrbono, con un haldgeno en una zona de ha-
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logenacién y s una temperatura en el margen de aproximede--

mente 08 hesta aproximademente 4002C, separar la parafing -
sin reaccionar y reciclar la misma & la zona de halogenacidn
efectuar la reaccidn:de eloohilmoidn en una zone de alcohila
¢idén en condiciones que incluyen une temperatura en el mar--

gen de aproximd#mente 0% hasta sproximedemente 3002C, una
presidn de aproximedsmente la atmosférica haste aproximada--
mente 200 atmésferas, y utilizar un catalizador de halogenu-
ro mefél:l,co de rriedel-Crafts en el cusl el haldgeno es el -
mismo suministrado a la 6peracién de halogenacifn, separar -
los eromiticos sin rescoionar de la mezela de reaccidn de al
oohilecidn, y reciolar los mismos & la zona d¢ alcohil-halo-
genacifnly de alcohilacidn heste wia zona de oxidacién, y ha-
cer reaccionar all{ el mismo con oxfgeno a una temperstura -
en el margen de 508 aproximadamente hasta 4002¢ aproximada--

mente'. _

Otras caracterfsticas de 1la inwenoién se exponen en la

siguiente descripeidén de la invencién, con referencia el di-

‘bujo, Como se ha indicado en lo que antecede, la primers ope

raoidn del procedimiento de le presente invencidén comprende
hacer reaccionar un hidrocarburo ‘pa,rafinico’ que contenga por
lo menos 2 £tomos de carbono; con un haldgeno en una zona de
halogenacién, En el dibujo esta operseidn tiene lugar en la
zona de reaccidén de halogenecidn 2, siendo suministrads le -
alimentacién de haldgeno a través de las conducciones 17, 14
¥ 1 y la alimentacién de hidrocarburo a través de la conduc~
cidn 1. _
Alimentaciones de hidrocarburos parafinicos adecuadas

inciuyan etano, propano, butano, pentano, hexano, heptano, 00 -

tano, nonano, decano y semejantes, y sus mezcles, y, en perti
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cular, perafinas que contengan por 10 menos un &tomo de ==
oarbonq Yerciario como, por éjemplo, isobuteno, 2-metilbu-
tano, £,3-dimetilbutenc, Z-metilpentenc, S-metilpentano, -
2,3-dimstilpentano, 2,4-dimstilpentanc, 2-metilhexano, 3w-
metilhexano, 2,3-dimetilhexano y 2,4-dimetilhexano. También
pueden ser utilizadas cicloparafines tales como ciolobuta-
no, aiolopentano, cicloheptano, ciclchexano y semejantes,

£1 hidrecarbure parafinico utilizado puede estar con-
tenido como componente secundario, en cual quiera de 1as di=-
versas corrientes de gas, Asi, el reacoionante parafjnico;-
especialmente si es un hidrocerburo normalmente geseoso, no
neoesita estar concentrado, Tales hidrocarburos normelmente -
gaseosos aperedsn en cantidades wenores en diversas corrie_xi
tes de gases de rafineria de petréleos, diluidos genoralmen .
te ocon gases tales como hidrdgeno, nitrfgeno, meteno y si-
milares, '

Bl hidrocarburo parafinico entra en la zonae de heloge
naocién 2 mezclado oon halégeno. El haldgenc se recicla pr;é
cipalmente desde una etape posterior del procedimiento & -~

través de la conduccién 14, siendo introducido en el proce-

'80 halégeno de oompensacidén a través de la conduccidén 17. -

El haldgeno utilizado pusde ser fluwor, cloro, bromo o iodo,
sunque se prefiere especialmsntse bromo. El hidrocarburo se

carge ¢n le zona de helogenacidn preferiblemente en exceso

sobre las cantidades estequioﬁétricas, en propdrci6n de has
ta 20 moles de parafine por mol de haldgeno. Aunque puede -
sex conveniente emplear presiones superatmosféricas por ---
ejemplo para mantener los reaccionantes en fase liquida o -
para facilitar la oircunlacién & través del procesc, en la ~

etape de halogenmcidén no es necesaris uns presidn eleveda,
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L& presién puede ser simplemente presidn autégens produci-

ds durante el cursc de la reaccidn de halogenaoién. Ls ha-
ioéenaci6n puede comprender también una reaccidén en fase -
1iquida o en fase de vapor. El hidrocarbura se oarga en la
zona de halogerscidn en mezola con el haldgeno y en una ==
proporoidn que asegure la reaceidn sustanoialmente comple-
ta del haldgeno mezolado oon 61, Les sustancias reacoionan
tes pueden ser suministradas en una proporcién que corres-

ponda a una velooidad espacial horaria de gases de desde -

" aproximadamente 500 hasta aproximademente 2,500 volimenes

de ges por volumen de espacic de reaccidn por hora. La tem

peratura utilizada en cualquier caso dado depende del hidrg_

_carburo particular que ha de ser halogenado y del halégeno

utilizaedo, La zona de halogenmcifn puede comprender un re-
¢ipiente provisto de material de relleno o sin é1, Bn el -
primer caso, el materiml de relleno puede ser un material

catalitico, por ejemplo 6xido de cobre sobre alimina, 0 --
piatino sobre allimina, o bien puede ser un material inerfe,

"tal como pedacitos o cuentas de vidrio.

La mezcla de reaccidn de halogenacién se extrae de -
la zona 2 por medio de la chond.uocién S y se hace pasar & -
12 zona de .separaoién 4 donde el halogenuro de aloohilo, -
el hidrocarburo sin reaccionar y el :halogenuro de hidrége-
no, sa separan por medios convencionales tales como por =--
ejomplo destilacién fracoionada, una parte del hidrocerbu-
ro sin reaccionar, por lo menos, puede ser reciclade & tra
vés do la conduccién & hasta la zona 2, mientras 8se hace -
pasar ¢l halogenuro de hidrdgeno a través de las conduccig
nes 18 y 12 hesta una zona de oxideeidn, tal como se desori

be en lo que sigue:
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Bl producto de halogenecidn halogenuro de aloohilo -
se retire a través de la conduccibén 6 y se combina en la -
conducoidn ? oon un hidrocsrburo aromético slochilable. Los
hidrocarburos arométicos aloohilables adecusdos incluyen =
benceno, tolueno, orbo-xileno, meta-xileno, para-xileno, -
stilbendano, orto-etiltolueno, meta-etiltolueno, para-otile
tolusno, 1,2,3-trimstilbenceno, 1,R,4-~trimstilbenceno, 1,3,
6,~trimetilbenceno, propilbenceno normel, isopropil-bencenc
(oumeno)}, butilbenceno normal,ete, Yembién son adecuados -
como materiales de partida los hidrocarburos alcohil aromé
+i00s de peso molecular més alto, que incluyen compuestos
formados por la aloohilacién de los hidrocarburos arocmiticos
con polfmeros olef{nicos, Tales compuestos incluyen hexil -
bencenos, nonilbencenos, dodecilbencencs, pentadecilbence«~
nos, hexiltoluenos, noniltoluenocs, dodeciltoluenos, penta-
deciltoluenos, y similares, Son compuestos muy adecusdos -
las fracciones sn las que el grupo alconhilo unido al nicleo
srowétioo varia de tamafio desde eproximademente C_ haste -

cl&' Otros hidrocarburos arométicos alcqhilables :decuados
incluyen los que tienen 2 o mis grupos arilo, teles como -
difenilo, difenilmetano, trifenile, trifenilmetano, fluore
no, estilbeno y similares; ‘Lambién pueden sexr utilizados -

hidrocarburos que contienen anillos arométicos condensados,

que incluyen naftaleno, alcohilnaftalenos, antraceno, fenan

treno, naftacenc y rubreno, Cuendo el hidrocarburo arométi-
co alcohilado .seleccionado €s normalmente séiido. puede ser
licuado porxcuslquier medio adeouado'. Se prefieren los hidro
carburos hencénicos y, el benoenc mismo, €s un reaccionante
aromético partioulaeruwente preferide,

La zona de alcohilacidn 8 .pueds ser de tipo usual y,
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preferiblemente, contendrd un oataliza@?i de halogenuroc me-
t4licq de Friedel-Crafts, tal como cloruro de aluminio, bro
mire de aluminie, olorurc de circonia, clorurc férrico, ol
ruro de zinc, cloruro de bismmmto o trifluorure de boro, Se
prefiere especialmente en el procedimiento de esta invencién
que 61 haldgeno del balogenuro metélice de Friedel-Crafts -
oorresponda &l utilizado en ls reaccidn de halogeneeidn. La
zona de¢ aléohilacidén puede estar equipada con medios de ===
transmisidén de oaler , deflec:toras. bandejas, medios de oca-
lentamiento y similares, siendo preferiblemente del tipo -~
rdiabdtico, con lo cual la alimentacién de la zona oconten--
dré le centidad de calor requerida., Las condiciones de reag
0ién en la zona de aloohilacidn 8 pueden ser variadas enun
margen relativamente amplio, Asf, en presencia de los cata=-
lizadores arribe indicédos, 1la reaccién puede ser efectuada
a una temperatura dentro del mergen de aproximadamente 08 o
mis baje heste aproximademente 30020 o mis alte. La reaccibn
de aleohilacidn se efectfia, generslmente, a une presién de
desde alradedor de sustancislmente lgpresidn atmosférica, y
preferiblemente de unas 15 atmdsferas, hasta aproxi.madam@n-
te 200 atwSsforas m més,. Le presién se selecciona, general-
mente, para mantener el compuesto aromitico alcohilable en
fase sustancialmente liquida‘. El gmplio mergeéen de tempera~-

turas se reguls por lo menos en parte mediante la eleccién

del catalizador de halogenuro metélico de Friedel-Crafts, -
Por ejemplo, cuando e utiliza un catalizador relativamente
active, tal como cloruro de aluminio o cloruro férrico, la

temperatura estard en la parte inferior del margen,y cuando

se utiliza un ottalizador relativamente insoctive, tal como

cloruro de zinc, la temperature requerida paere una alcohile
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eién favorable esterd en la parte mis alta del margen. La -
velocidad espacisl liquida horaria de la alimentecidn e la

" zona de aloohilascibn, puede variar a lo large del margen de

desde aproximedamente 0,1 hasta aproximdenmente 20 o més,
Cuando la reaccidén de aloohilaoién e trensourrido -
hasta el grado deseado, preferiblemente con un 100% de con-
versidn del producto de l}alogenaciEn, los productos se ha--
cen pasar desde la zone 8 a trgvés de la conduccidn 9 hasta
la zona de separacidén 1O,
En la gzona de separacidén 10 el compuesto aromftico -

sin reaccionar, el producto de hidrocerburo aromitico alco-

hilado deseado ¥ el halogenuro de hidrdgeno, se separan por

aedios adecuados como por ejemplo por destilacién fracciona
da; Preferiblemente, por lo menos una perte del coqpuesto

aromdtico sin reeccionor se recicla a través de lms conduc-
ciones 11 y 7 bhasta la zona de aloochilacidn 8, pera reducir
al minimo las reacciones secundarias y para dirigir la reac
0ién principalmente a la monoaloohilaciéﬂ. Se puede utilie--
zar cualquier exceso molar de compuesto aromwético alcohila~
ble, aunque se obtienen mejores resultados cuando la rela--
cifn molar de compuesto aromitico aloohileble a producto de
halogenasién estd en el margen de‘ aproximademente 3:1 hasta
aproxinadamente 20:1 o més, El hidrocarburo aromitico alco-
hilado deseado se separa como producto del proéedimiento a

través de la conduccién 15 desde la zona de separacién 10,

El halogenurg de hidrégeno reouperado de la zona de separa-
¢ién 10 se separa a trevés de la oonduccidn 12 y se hace pa
sar juntemente con halogenuro de hidrdgeno desde la zona de
separacidn 4 a través de las conducciones 18 y 12 hasta le

zona de exidaocidén 13.
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En la zona 13 se forme de nuevo haldgeno a partir del

‘halogenuro de hidrégeno. La oxidacién se efestia por reao--

¢idn oon aire o con otro gas que contenga oxigeno, admitido
al procedimiento a través de la conduccién 16, .E1 equilibrio
quinmico que pertenece a la reaccidn de oxidacidén en la cual

un hslégeno combinado, tal como bromuro de hidrégeno, se ==
oxida ahaldgeno libre y agua, 3 altamente favorable para =
la conversidn sustenciaslmente completa a temperatures compa
retivamente moderadas en el margen de aproximadamente 502C

haste aproximademente 40080; El halogenuro de hidrlgeno pue
de ser cargado a le zona de oxidacidn, Jjunto con aire u ===
otro gas que contengs oxigeno, o slternadamente segin la --
reaccidn mediante la ocuval se forme haldgeno -de nuevo & par-
tir del halogenuro de hidrdgenc, uUn método preferido impli-
oe, por ejemplo, la reaccidn del halogenuro de hidrégena ==
con los Gxidos de ciertos metales multivalentes que inclu--
yen los Sxidos de cobre, hierro, niquel y cobalto, y parti=-
cularmente, Sxidos de wegnesio y de zinc. Otras sustancias

reaccionantes preferidas son los Sxidos de megnesio y de --
zino, que han sido modificados con un basta 5% aproximeda=-
mente de cobre; niquel o plata. Se pone en contacto haloge-
nuro de hidrdgeno con el 6xido metdlico seleccionado, & une
temperatura de reaccidn de descomposicién comprendida en el
margen de aproximadamente 5020 haste eproximadamente 4002C,

para formar el halogenuro metélioo‘. Cuando el 6xido metéli-

00 ha sido por completo o parcialmente convertido en el ha-
logenuro, se interrumpe la circulacidén de halogenuro de hie
drégeno y se pone en contacto con sire el halogenuro metéli
00 resultante, en las condiciones antes dichas que efectiian

la oxidacidn del haldgeno ocombinado, forman de nuevo el &xi
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do metdlico y liberan el haldgena, Los productos de oxida-
cidén que comprenden hélégeno Y agua y se retiren de la zona
de reaccién 13 a través de la conduccidén 14 ¥y se reciclan -
a la gzona de halogenacién 2 como se ha dicho anteriormente.
El halégeno puede ser separadc del agus por destilacién por
ejemplo, antes de ser reciclade a la zona de l;alogemoién &
través de las eonducciones 14 y 1 .
El procedimiento de la presente invencién puede ser

efectuado de cualquier maners adecuads, pudiendo consistir

tanto en una operacién continua ocomo discontinua, sunque se
prefiere una operacidén econtinua, Por ejemplo, cuando se uti
liza una operacidén de halogenacién de tipo discomtinuo, se

colace una cantidad de hidrocarburo y del haldgeno en un -

" aparato épz‘-opiado. tal como un autoclave rotatorio, El auto

olave se cierra herméticamente, y se calienta el aparsto -
hasta la temperatura deseada, Una vez transcurrido un tiem
po de pormanensis predeterminado, se enfria hasta la tempe
ratura ambiente el autoclave y su contenido, y se separsn
los productos de yeacoidén como se'ha oxpuesto en lo que an
tecede, . |

hLa rea;aoién de alcohilacién se efectia también, pre-
feriblemente, en una operacidn de tipo continuo. En este -

caso, el catalizador se dispone generalmente como lecho f£i

*Jo en lazona de reaccién., Sin embargo, Bi se desea, la zo-

na de reaccidn puede comprender un recipiente o serpentin
sin material de yelleno, o puede estar forredo con un mate

rial de relleno adsorbente, siendo mantenido en 1las condi~-

.ciones de temperatura y presidn apropiadas para la opera=--

cién. El hidrocarburo aromitico aloohilable ¥ el producto
de halogenacifn pueden ser cargados de manera continua a la
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gona de reacciéh, a través de conducociones separadas, &o\e--
pﬁedan ser mezclados previemente y cargados en una sola 0o
rriente, Después de completer el tiempo de permenencia de-
seado, se retira continuamente el producto aromético alco-
hilado y se haoe pasar a la segunda zona de separacién co-
mo se ha expuesto en lo que anteceds, recuperindose subsi-
guientenente, Otra operacién de aloohilacién de tipo conti
nuo es de tipo de lecho mbvil en la que los reaccionantes
¥ el lecho de oatalizador se mueven en la misma direccién
o en contracorriente uno oon respecto el e¢tro, mientras pa
san & través de la zona de reaccién. Todavia otra opera---
cidén de alcohilacidn de tiﬁo continuo que puede ser utili-
zada 98 la de tipo de suspensién en la que sl catalizador
se introduce en la zonﬁ de reaccidn en forme de suspensidn
en uno u otro de ios reaccionantes. Se considera adends =
que la operacién de oxidacidén de la presente invencién pue
de comprender una operacién del tipe de lecho f£ijo o una -
operacién del tipo de lecho mévii.

Los siguientes ejemplos se dan para iiustrar mis el

progedimiento de la invencién,
EJEMPI»O,I.

Se haoe reaccionar etano con bromo en una zona de bro
maeidn a 3002C, El bromuro de etilo resultante, el etano -
sin reaccionar y el bromuro de hidrdgeno, se hacen pesar &
una zona de separacién y se separan, £l etano sin resccio=
nar ae recicla a la zona de bromacién, mientras que el bro
muro de etilo se hace paaér en mezcla con un exceso molar
de benoeno hasta una zona de aloohilmcién. El bromro de =

hidrégenc se hace passr a una zona de oxidacién como se ex

“ -1 -
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pone a oontinuacién. E1 benceno se gloohila con el browmuro

de etilo en presencia de un catelizador.de bromuro de alu-
minio & una temperztura de unos 802C y & une presidén de --
100 atméaferas. El1 etilbenaeno, benceno sin reaccionar y -
bromuro de hidrégeno, contenidos en la megcle de reacoidn
resultante, so separan, seguidamente, en una segunda zona
de seperacidn, signdo retirado el etilbenceno deseado como
producto del prgceso, recicléndose el benceno sin reaccio-
nar a la zona de aléohilgci6n; ¥ haciendo pasar a la zona
de oxidacidén el bromro de hidrégeno junto con el bromurc
de hidrdgeno procedente de la primera zona de -separacién.' _
El bromo se forma de nuevo a partir de bromaro de hidrége-
no por resccién a uns temperatura de 3002C con {xido de --
megnesio, seguids por remccién del bromuro magnésico reéu}_
‘Ea.nte oon aire, El bromo formado se recicle s la etepa do
bromaeién Junto ¢on bromo de compensacidn., Se recupera sus
tancialmente todo el halégéno utilizado en el procedimien-—

te, ¥y se recicls & la etapa de halogenacién.
LJEMPLO L1

Se haoe reaccionar propano con bromo & J008C, El bro
muro de probilo resultante, propano sin reaocionar‘y brom
ro de hidrdgeno, se hacen pasar a una zona de separacidn -
en la que se separan el bromuro de propile, el propano sin
reaceionar y el bromuro de hidrégeno.. El propeno sin reac-
cioner se recicla & la zona de bromscidén y se hace pasar -
el bromuro de propilo en mezcla con un exceso molar de ben
cena, a una zona de aleohilacién. Bl benceno se alcohila -
con el bhromuro de propilo en prosencie de un catalizador de

bromuro de aluminio & una temperatura de unos 1002C y 8 =~
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una presién de 50 atmbsferas, La mezola de reaccidn resul-
tante que comprende benceno propilado, benceno sin reac--
cionar ¥ bromuro de hidrégenb.lse hace pasar a continuge---
¢idn a una segunda zone de separacién donde se sepera el -
benceno propilsdo deseado como producto procedente del pro
0680, S8 recupera el benceno sin reaccloner y se recicla e
la zona de aloohilacién, y se separa el bromuro de hidrdge
na hacidndolo pasaf; seguidamente, junto con el bromuro de
hidrdgeno procedente de la primera zona de separacidn, & la
zona 4e oxidao:.én. 8o vuelve g formur €l 'bromo a pertir del
bromurs de hidrdgeno en presencia de un gas gue contengs -
ox{geno, y a una temperatura de unos 3002C en presencia de
4xido de zine. El bromo formedo se reciola a la stapa de -

bromacidn en mezola con bromo de compensaciln, De nuevo se

- observa que se obbtiene una recuperacién sustancialmente --

completa del hellgeno utilizado en el proceso.
EJEMPLO IIX

Se hace reaccionar isobutano con bromo a une tempera
tura de 25080; La mezola resultante de bromuro de litio, -
hidrocarburo sin reaccionar y bromuro de hidrdégeno, se ha-
ce'paéar a una zona de separacién donde se separan estos -
tres; productos. El isobutano sin reaccionar se recicla o
la zona de bromacidén y se introduce el bromuro de butilo «
junto con un exceso molar de benceno, en ung zona de alco-
hilacidn, E1 benceno se alcohila por remcoidn con el bromu
ro de butilo en presencia de un cabtelizedor de bromuro de
aluminio;‘y a une temperaturse de unos 708C y una presidn -
de 50 atmésferas; La mezole de reaccidn que contiene benoe

no butilado, benceno sin reaccionar y bromuro de hidrége--
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no, se hace bpasar, seguidamente. & una ‘segunda zona de se~-
paracidn donde se separa el benceno butilado deseade como

producto del proceso, mientras que el benceno sin reaccio-
nar se separa y se reciols & la zona de alochilacién. El =
bromro de hidrdgeno separado junto con el brommro de hi--
drdégeno procedente de la primera zona de separacién, se hs
oe pesar a la zona de oxidacién, Se wuelve a former bromo

e partir del bromuro de hidrégeno en presencis de un gas -
que contenga oxigeno, a una temperatura de unos 3002C; en

presencia de éxido de megnesio modificado con cobre, efec-
tuando asf{ la oxidacién del bromo combinado. El bromo for- -
mado se reciocle s 1a etapa de bromacidén en mezcls con bro-
mo de compensacidn. Se obtiene una recuperacidn sustencial
mente completa del bromo utilizado en el proceso.

Este solicitud, que corresponde s la presenteds en -

" loe Bstados Unidos de América, bajo el nimero 194,372, con

fecha 14 de Hayo de 1962, se acqge & los benefioioa' del ar
ticulo 51 del vigente Zstatuto scbre Propiedsd Industrial,

NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre-
sentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente -
de Invenoién, en Espafia, por VEINTE efios, son los siguien-
tes; | '

12; - Un procedimiento para producir un hidrocarbure
arométioo alcohilado, que comprends las etapas de: poner =
en reaceifn un hidrocsrburo perafinico con un halégeno; re
cuperar por separado el haluro de alochilo Y el haluro de

hidrdégeno resultahtes; poner en reaccidén el haluro de alco

-14 -
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hilo con un hidrocarburo aromitico en presencia de un cata
lizador de aleohilacién; reoupei'ar de la mezola de reacoidn
rosultante, por separado, el producto de hidrocarbure aro-
mético aloohflico deseado y mfs haluro de hidrdgeno; poner
en reaccidn el haluro de hidrdgeno con oxigeno; recuperar
ol haldgeno liberado; y suministrar este dltimo llevéndolo
a nueva reaccidn con el hidroecarburo parafinica.

2%, - Bl prooedimiento del punto 1, en el cual el ca-
talizador de aloohilacién es un haluro metélico de Friedel-
Crafts en el oual el haldgeno es el mismo que se he puesto
en reaccidn con el hidrocarburo parafinico para formar el -

-haluro de alcohilo.

32. - E1 procedimiento del punto 1 o 2, en ol cusl el
hidrocarburo parafinioco contiene al menos dos &tomos de car
bono; ‘

42; - Bl procedimiento del punto &, en el ocual el hi-
drocarburo paraffnico contiene al menos un dtomo de carbono
terciario'..

53; = E1 procedimiento de cualquiera de los puntos 1
@ 4, en ol ouasl el hidrocarburo aromftico es un hidrocarbu-
ro bencénioov-.

62, - El procedimiento de oualquiera de los puntos 1
@ 5, en el ocual el hidrocarburo parafinico se hace reaccio-
nar con el haldgeno a una temperstura comprendide entre 02C
Y %00%C, y el haluro de aloohilo se haoe reaccionar con el
hidrocarbure aromdtico a una temperature comprendida entre
0RC y 30020‘.

'IQ‘. -~ E1 proéec_iimiento de ocualquiera de 1os puntos 1
a 6, en el ocual se pone en contacto un excesc molar del hi=-

drocarburo parefinico con el haldgeno en una zona de reag--

- 16 ~
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¢ién de halogenacién, la mezcla de reaécién resultanta se -
separa, en una-' brimsra zona de separacién, en corriente que
oomprends halurc de alcohilo, haluro de hidrégenc e hidro--
carburos paraffnicos sin reaceionar, y esta Wltima corrien-
te es devuelta a la zona de reacoién de halogenacidn..
BQ. = ¥l procedimiento de cualgquiera de los puntos 1

& 7, en 6l cual el hidrocarburo aromético que se va a poner
en reacoién con el haluro de alcohilo es suministrado a wia
zona de reacoién de aloohilacién en un exceso molar reapec-

to a dicho haluro de aloohilo, la mezcla de reaccién resul-

- tante eé_ separada, en unea segunda zona de separacién, en cQ

rrientes que comprenden hidrocerburos aromidticos alcchila--

dos, haluro de hidrfgenc e hidrocarburoe sromiticos sin reac -

-oionar, y osta fltima corriente es devuelte a la zona de --

resdoidn de alcchilacién.
o 9, - 5l procedimiento de cualguiera de los puntos 1
& 8, en el cual sl haldgeno se elige del grupo que conste -
de bromo y oloro".
102'. - Bl procedimiexito de cualquierm de los puntos 1
@ 9, en el cual el haluro de hidrdgeno separado del produc-
to de reaccién del hidreoarburo parafinice con el haldgeno
es combinado ¢on el haluro de hidrigeno separado de la mez~
cla de reaccidén producida al hacer reaccionar el haluro de
aloohilo con el hidrocarburo aromético, y el suministro oom
binado de haluro de hidrdgeno se hace reeccionar con oxige-
no & una 'tem;_:a;'atura comprendide entre 5080 y 40030.'.
| 1133. - Bl proeedimiexito de oualquiera de los puntos 1
a 10, en el ousl el haluro de hidrdgeno es oxidado por reag
oién directa con oxigeno libdbre.
128; = Bl procedimiento de cualquiera de los puntos 1l

- l6 =
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a 10, en el.cual el halurc de hidrégenc se oxide haciéndolo
reaccionar primero con un éxido de un metal multivalente ==
elegido del grupo que consta de cobre, hierro, niquel, cobal
to, magnesio y zino, y el haluro metélico resultante se ha-
ce reaccionar luego con oxigeno libre para former el corres
pondiente hallgeno y Oxido natélico;

132, - Procedimiente para: producir un hidrocerburo --
arométiao aleohilico.

Tal y como S6 ha descrito en la Memoria que antecede,

representado en el dibujo que se acompafia y con los fines -

que se han éspecificado,

Esta Memorie conste de diecisiete hojas escoritas a -~
mdquina por une sola de sus caras,
Hedrid, /
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