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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la sclicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 13 de Mayo de 1963, con o1 ne 287.947
en
ESPAKRA
por VEINTE afios
a nombre de THE DOW CHEMICAL CCMPANY, entidad norteame-
ricana, establecida en Midland, Michigan, Estados Unidos
de América.
p&r:
" UN PROCEDIMIENTO PARA RECUBRIR UN SUBSTRATO .
NO METALICC CON UN POLIMERO DE ETILENO PLAS
TIFICADO AL CALGR M
kste invento se refiere a los procedimiens
tos de aplicacidén de revestimientos. MAs particularmen-
te, se refiere a un nuevo procedimiento para el revesti
miento de substratos.
el revestimiento de substratos con polieti
leno se conoce ya desde hace tiempo como conveniente y
se practica en gran escala. PFrecuentemente, el reves-
timiento se aplica por medio del procedimiento denominado
de extrusidn de fundido caliente, que abarca la fusidn

del polietileno, la extrusiom del polietileno fundido a
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través de una matriz de rendije para formar una pelicu-
ia fundida de polietileno y depositar la pelicula fundi
da sobre ¢l substrato que se quiere revestir. Este pro

cedimiento tiene numerosos inconvenientes, entre los que

.figura un bajo grado de adhesividad entre el polietile-

no y el subgrato. Para la gran mayoria de las aplicacio
nes, se considera esencial una buena adhesidn del.polie
tileno al substrato. Se ha inforﬁédo que puede ;onseguig
se una adhesidn mejorada extruyendo el polietileno a tem
peraturas muy altas. Sin embargo, esta.no.ha conducido

al grado deseado de resistencia adhesiva y, adem&s ha crea
do otros problemas en este procédimiento. Estre estos pro
blemas estfn el de que la pelficula fundida forma una espse
cie de "cuello" en los bordes formando un glébulo sobre ca
da borde que tiene que desbastarse después, ocasionando

desperdicios tanto de revestimiento como del substirato. Es

ta denominada formacidn de "cuello" es una digminucidn de

la anchura de la pelicula entre la matriz de e;trusién Yy

el punto en gue se deposita la pelicula sobre el substra

to, Otra dificultad que se presenta con los procedimientos

seguidos en esta técnica antes de ahora es gue no pueden
realizarse con toda la rapidez deseada y obtener no obs-
tante un producto satisfactorio.

De acuerdo con el presente invento, se pro-
porciona‘ahora un procedimiento mejorado para revestir
substratos no metidlicos por extrusidn de un polimero de
etileno plastificado por el calor en forma de una pelicula
delgada y depositar la pelicula s&bre el substrato antes
de gue se haya producido ningfin enfriamiento sustancial

de la misma. Como caracteristica esencial del invea;p, el
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polimero de etileno empleado es el copolimero aleatorio de
etileno y un Scido monocarboxilico etilénicamente insa-
turado. Es conveniente que el copolimero aleatorio con

tenga de 2 a 12% en peso del &cido monocarboxilice, y pre

feriblemente de 3 a 5% en peso. Se obtienen resultados

particuiarmente favorables cuando el &cido monocarboxi1£
co etilénicamente insaturado que se ehplea.en el copoli-
mero aleatorio contiene de 3 a 7 &tomos de carbono por
molécula.

El procedimiento del invento es especialmen
te adecuado para el revestimieﬁto de textiles tejidos o |
né tejidos, ¢ bandas. En el revestimiento de substratos
dé:pléstico o papel, tal como pelfculas plésticas, es pre
tiso que haya resistencias de unidn extracrdinariamente fave
rables, asi como también velocidades de arrastre couVenientes.
£l revestimiento puede aplicarse ventajosamente sobre pelicu-~ .
las de acetato dL celulosa, de homo-0 copolimeros de cloruro

de vinilideno o de poli (tereftalato de etileno). Ademis,

‘el invento se refiere a los articulos revestidos gque se ob

tienen con el procedimiento aqui descrito.

En una realizacidn més preferida del invento,
se extruye por tusidn en caliente un copolimero. aleatorio
de etilemo y un 4cido acrilico que contiene en forma poli
merizada de 2 a 12% en peso de un 4cido acrilico, en for-
ma de una pelicula delgada y la pelfcula se deposita sobre
el substrato gue se quierg revestir, por ejemplo, pelicu-
la, hoja o lamina., &1 substrato puede estar constituido
por materiales no metilicos, por ejemplo, madera, papel,
cartéﬁ. papel ondulado, cuero tejidos, celofén, vidrio, glas
sine y pléstico. ' .

?V_;
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Con el término "un &cido acrilico" tal co
mo se usa en toda esta riemoria descriptiva, se alude a
un &cido monocarboxflico alfa, béta, mOnoetilénicamen;
te insaturado que tiene de 3 a 7 5t9mos.de carbono. Son
ejemélos especificos representativos de téles dcidos:;
4cido acrilico, &cido metacrilico, &cido etacrilico, &ci
do croténico, 4cido isocroféuico. dcido tiglico, &cido
angélico y 4cido senecidico., xntre estos &cidos se pre-
fiere el,écido acrilico mismo (CH,=CH-COUH).

| Los copolimeros empleados en el procedi-
miento de este invento son copoliméros aleatorios y pue
den prepararse por métodos conocidos, por ejemplo, some
tiendo una mezcla agitada de etileno y un &cido acrili-
€o a presiones y temperaturas altas en presencia de un
catalizador conveniéﬁte.

Ademds de las ventajas arriga mencionadas
del presente procedimiento, se ha encontrado que la tin
ta se adhiere bien a los revestimientos de los copolime
ros'empleados en el procedimiento de este invento. No
se necesita tratamiento especial para la impresibn sobre
los productos’de substratos revestidos de este procedi-
miento con tinta flexogrdfica. La resina empleada en el
procédimiento de este invento posee, segiin se ha encon-
trado, un valor bajo de gel, tiene color excelente y pre
senta buenas cargcteristicas de extrusibdn. Como ilustra
cidén de estas Gltimas cualidades, se encuentra gue el co
polimero constituido por 97,4% en peso de etileno y 2,6%
en peso de adcido acrilico puede estirarse hasta velocida
des de més de 161,6 m. por minuto y qué, a dicha veloci-

dad, la formacidn de ‘cuello” es sdlamente de 3,05 cm.
& @TAE T
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sn el procedimicnrto de extrusibdn de flujo
caliente de este invento, pueden incluirse en el fundide
cantidades secundarias de materiales tales como coloran<
tes, pigmentos, estabilizadores, lubricantes, resiunas
distintas del copolimero etileno/dcido acrilico, cargas,
etc.

EJEMPLO X

-y o - -~y -

En uan reactor de autoclave agitado, se pre

para un copolimere aleatorio que contiene en forma polime

rizada 96% en peso de etileno y 4% en peso de 8cido acri

lico, tal como se determina por andlisis infrarrojo, Se
carga etilenc en el reactor a la velocidad de 363 kg. por
hora y se carga 3cido acrilico en el reactor a la veloci
dad de 0,95 kg. por hora. Se hacen reaccionar los mond-
meros en presencia de un catalizador perbxido a una pre~
sidn de 1100 atmésferas y a una temperatura de 210¢C. El
copolimero se recﬁpero separando el mondmero que no ha
reaccionado, encontréndose gue tiene una densidad de €, 9206

gramos por centimetro clibico y un indice de fusidn de 5.
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Temperatura
Ejemplo de extrusidn arrastre

TABLA I

Velocidad de Espesor del
- reveatimien Adhesign

. ac (m, /min.) to (mm.) (Kgi/cm™.)

4 288 54.8 0.01 0.63
5 288 67.1 c.01 0.35
6 288 79.2 C.005 0.21
7 288 91.4 0.005 0.21
8 315 54.8 © 6.013 1.96
9 315 67.1 0.01 1.27
.10 315 79.2 0.008 .77
1 315 9i.4 0.008 .63
12 338 54.8 0.01 2.03
13 338 67.1 0.01 1.8¢9
14 338 79.2 0.008 1.03
15 338 91.4 0.008 77

*Ensayo de adhesidén Ferkins-Southwick.

El copolimero se carga a través de un ex-

trusor de 101,6 cm. que tiene un didmetro de 6,35 cm. y

luego a través de una matriz de extrusidn de 71,1 cm pa

ra formar una pelficula fundida. &1 copolimero se extru

ye a unz temperatura de 3022C. y la pelicula fundida se

deposita sobre una base de pipel kraft blanqueado de 63

gr./mz.

La peifcula extruida tiene un "cuello" de sdla

mente 2,54 em. y presenta muy buena adhesidn al papel

kraft.

EJEMPL O II

———— ———— - - - -

Se reviste de la manera descrita en el Ejem

o
o

o
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plo 1, sobre papel kraft de 65 gr./ma., un copolimero de
etileno/4cido acrilico que tieme la misma densidad y el
mismo indice de fusién que el copolimero empleado en el
Ejemplo 1, pero gue contiene 97% en peso de etileno y 3%
en peso de 3cido acrilico. Se preparan revestimientos de
un espesor de 0,01 mm., sobre el papel. EL procedimiento
de este invento empleando el copolimero de etilena/acido
acrilico produce un papel revestido que tiene un indice

de adhesidn de¢ 93 (apartado del 100 posible).

Se repite el procedimiento del ejemplo 2
en todos sus aspectos esenciales, a excepcidn de que el
revestimiento se regula para espesores de ¢,008 mm. E1
copolimero etileno/&cido acrilico tiene un indice de ad

hesibdn de 72,

EJEMPLOS 4 a 15

En todos ejemplos, se realiza el procedi-
miento de este envento utilizando uﬁ copolimero que tiene
97,4% en peso de etileno y 2,6% en peso de dcido scrili-
co, de densidad 0;9238 gr./cc. 'y un indice de fusidn de

8,7. £n la Tabla I se dan los datos para estos ejemplds.

EJEMPLOS 16 a 23

B R R --:—-—u- -

En estos ejemplos, se aplica sobre varios
substratos identificados en ls Tabla II a contiﬁuecién,
el copolimero utilizado en el mjemplo IV, junto con las
temperaturas.de extrusidn empleadas, los espesores de los
revestimientos aplicados y la resistencia al desprendi-

s 5 oY
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miento del revestimiento,

Los revestimientos se aplican

sobre hojas de 20 x 30,5 cm. haciéndolas pasar a través.

del aparato a una velocidad de 27,4 m,/min,

Las resis-

tenc as al desprendimiento se determinan en un aparato de

engsayos que trabaja a una velocidad de 25,4 cm. por minu

to sobre wmuestras de 2,54 c¢m de ancho.

TABLA _II
Espesor Resisten
del re- cia al
Temperatura vesti-~ despren-
Ejemplo Substrato- de extrusidn miento dimiento
. i oC. (mm. ) {gramos)
16 Tereftalato de po , ‘
‘lietileno 288 ¢.028 8
17 i - 302 0.028 20
18 Acetato de celu=
losa 288 ¢.03 15
19 n 302 0.028 8s
20 " 315 - 325
21 " 23¢ - CNS
22 Acetato de celulo-
sa revesgtido con
polimero de cloruro
de vinilideno. 288 e.025 20
23 " 302 0.03 45
24 " 315 —-- 70
25 " 330 0,03 275
+

bre el 1ad6 no revegtido.

Copolimero de etileno/icido acrilico aplicado so-

++ rd , - . ’]
Copolimero de etileno/écido acrilico aplicado so-

bre el lado revestido

.

CNS: Abreviatura para "no pudo separarse®.

287847
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£sta solicitud, que corresponde a la presen
tada en £.UsA. el 14 de Mayo de 1962, bajo el n® 194.665'

se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

- NOTA =

Los puntos de invencidn propia y nueva gue
se presentan para que sean objeto de. ésta Patente de In-
vencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.- Un p;ocedimiento para recubrir‘un subs

trato no metdlico con un polimerc de etileno plastificado

al calor, por extrusidn en forma de pelicula delgada vy,

antes de gque esencialmente se enfrie, depositando la pe-
licula sobre el substrato, procedimiento en el cual el
polimeroc de etileno empleado es el copolimero aleatorie
de etileno con un &cido monocarboxilico etilénicamente
insaturado.

2.~ El procedimiento del punto 1, en el
cual el copolimero aleatorio contiene de 2 a 12% en peso
del Acido monocarboxilico.

3.- El procedimiento del pupto 2, en el

cual el copolimero aleatorio contiene de 3 a 5% en peso

4,- El procedimiento % @a'gq@ﬁa Zel los

puntos 1 a 3, en el cual el &cido monocarboxilico contie

del &cido.

ne de 3 a 7 Atomos de carbono por molécula.

- 9 -
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5.= PEl procedimiento de cualguiera de los
puntos 1 a 4, en el cual el recubdrimiento se deposita
sobre un género o banda, tejidos o no.

6.~ £l procedimiento del punto 5, en el

cual el recubrimiento se deposita sobre papel.

7+—- El procedimiento de cualgquiera de los
puntos 1 a 5, en el cual el recubrimiento se ‘deposita so
bre un substrato de plistico.

' 8.~ El procedimiento del punto 7, en el
cual él recubrimiento se deposita sobre una pelicula de
pléstico.

9.- £l procedimiento del punto 8, en el
cual el recubrimiento se deposita sobre una pelicula de
acetato de ce;ulosa, de homo- o© copolimero de cloruro de
vinilideno, o de poli{tereftalato de etileno}.

10.- UN PRCCEDIMILRTO PARA ReCUBRIR UN SUBS
TRATC NC METALYCO CON UN POLIME:C DE BTILENO PLASTIFICADQ
AL CALOR.

Tal y como se¢ ha descrito en la Meworia que
antecede, y con los fines qﬁe se han especificado.

xsia nemoria consta de diez hojas escritas
por una sola de sus . caras.

madrid, ﬂg ﬁﬁ@‘@;ﬁg
¥. A. '
(___.’:.;_.c;o_'\i,,-a - 10 ~
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