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1 E l invento se r e f i e r e  a un apoyo de ^otor con 

amortiguación h id rá u lic a ,  que contiene un espacio de traba jo  

l im itado  por un soporte, un re so rte  de suspensión y pared de 

separación, y un espacio de compensación lim itado por l a  pa­

5 red  de separación y una pared e lá s t ic a  de tope, lo s  cuales  

están unidos por una abertura  de estrangulación y están l l e ­

nos de un l íq u id o ,  a s í  como una cámara l le n a  de gas situada  

en l a  pared de separación, l a  cual está  cerrada respecto a l  

espacio de traba jo  mediante un disco lim itado circularmente

10 y f i j a d o  a una membrana anular e lá s t ic a .

La so l ic itu d  europea de patente 0 115 417 hace 

re fe re n c ia  a un apoyo de motor del tipo  indicado. Se c a ra c te ­

r i z a  a l  in trodu c ir  o sc ilac ion es  de a l t a  frecuencia  ooi* un*
. .

15

buen efecto de aislam iento, a s í  como por un buen efecto de 

amortiguación a l  in troducir  osc ilac iones de baja frectfencj.a 

de menos de 30 hz. Pero cuando son introducidos ambos tipos  

de osc ilac iones de forma mezclada, por ejemplo a l  pasar so­

20

bre  ir regu la r id ad es  del suelo con numero elevado de ravo-lu.- ' * * * .
c iones , se produce una considerable  disminución del efec.to

w * * w
de aislam iento. El invento se a p l ic a  en este lugar. Ti&r.s. co-

1 * *
mo base l a  función de segu ir desarro llando un apoyo de motor 

d e l tipo  antes indicado de t a l  forma que, a l  in troduc ir  o sc i­

lac ion es  que comprenden tanto la s  de un espectro de b a ja  f r e ­

cuencia como l a s  de un espectro de a l t a  frecuencia , se consi

25 ga junto a una buena amortiguación de l a s  osc ilac ion es  do be 

j a  frecuencia , un buen e fecto  de aislam iento de la s  o s c i la ­

c iones de a lt a  frecuencia . Este problema es resue lto  según 

e l  invento en un apoyo de motor del tipo indicado a l  p r in c i ­

p io  por e l hecho de que e l d isco  está formado por un o s c i la ­

30 dor de cadena, de t a l  forma que comprende a l  menos dos masas
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de equilibrado consecutivas, situadas radialmente una dentro 

de l a  otra , la s  cuales están f i ja d a s  elásticamente entre  

e l l a s  mediante membranas anu lares. Las re iv in d icac ion es  se­

cundarias se re f ie re n  a configuraciones ventajosas.

La función de l apoyo de motor propuesto según 

e l  invento podría  r e s id i r  en que la s  masas de equ ilib rado  in-- 

d iv idu a les , unidas para formar un o sc ilador  de cadena, se in-- 

f luyen  mutuamente en su movilidad, estando apoyadas l a s  ma­

sas de equ ilibrado en su to ta lid ad  sobre e l colchón de pre ­

sión de gas que está contenido en l a  cámara. Su f i ja c ió n  

e lá s t ic a  sufre con e l lo  una. variación  continua en función  

de l a s  fuerzas in troducidas. La consecuencia de esto es una

buena compensación de la s  osc i lac ion es  de a lt a  frecuencias+ * * *
siendo decisivamente ventajoso e l  que este ventajoso efecto

también se produce cuando a l  mismo tiempo son introducida^

en e l apoyo de motor osc ilac iones de ba ja  frecuencia.

Respecto a l  dimensionamiento del apoyo de igo-

to r  propuesto para el apoyo de motores usuales de autqció^i-
**..*

l e s ,  se ha demostrado como ventajoso el que l a  relación..de
*  * * 

a a * *

l a s  masas de equ ilib rado  que existen en to ta l  y de l a  

proporcional de l motor sea como máximo 0,1 y l a  re lac ión  ie  

l a  r ig id ez  de cada membrana anular y de la  r ig id e z  del recor­

te  de suspensión sea como máximo 1,0. Debe considerarse que 

con una variación  de uno de lo s  dos parámetros debe ser va­

r iado  continuamente también e l  otro parámetro en l a  misma d i ­

recc ión . La determinación aproximada puede tener lu ga r  aquí 

a base de cá lcu los  teó r ico s ,  lo  cual no requiere  aquí e x p l i ­

caciones ad ic iona les . La determinación f in a  está reservada a

30
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i l a  experimentación p ráct ica  d e l automóvil equipado con e l  

apoyo de motor propuesto bajo condiciones normales de funcio  

namiento.
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Puede conseguirse una mejora ad ic iona l de l a  

e fect iv idad  cuando l a  re lac ión  entre l a  su p e r f ic ie  de émbolo 

e fe c t iv a  hidráulicamente del soporte de apoyo f i ja d o  a lo s  

re so rte s  de suspensión y l a  correspondiente su p e r f ic ie  e fec ­

t iv a  hidráulicamente de cada una de la s  masas de equ ilib rado  

está .s itu ad a  entre 1 y 16, ventajosamente en l a  sona entre 2 

y 8. La su pe r f ic ie  de émbolo indicada en primer lu ga r  com­

prende aproximadamente 2/3 de l a  su pe r f ic ie  que se obtiene  

cuando se proyecta e l lado in f e r io r  de l soporte de apoyo y 

de l reso rte  de suspensión sobre una su p e r f ic ie  que se -ex t ien ­

de transversalmente respecto a su d irección  de movimiento.

La su pe rf ic ie  indicada en ultimo lugar comprende l a  cappas- 

pondiente representación proyectada de cada una de la s  masas 

de equ ilib rado , aumentada en un 50% de l a  su pe rf ic ie  de l a

membrana anular siguiente proyectada de l a  misma forma./*,
..*

Todas la s  membranas anulares que han sido*.uti-* * * w * * *
l i s a d a s  en e l apoyo de motor propuesto según el invento .s¿3tár 

configuradas de t a l  forma que pueden ser deformadas s in * t r a ­

ba jo  importante de amortiguación. El e fecto  de equ ilib rado  

buscado se m anifiesta  con e l lo  de forma especialmente c la ra .  

Las masas de equ ilib rado  u t i l i z a d a s ,  r e fe r id o  a una u t i l i z a ­

ción del apoyo de motor propuesto en un motor de automóvil, 

tienen un peso de 10 a 200 g; en motores de turismo sor gene­

ralmente de 10 a 50 g. Es p o s ib le  una configuración de le s  

masas de equ ilib rado  y de l a s  correspondientes membranas anu­

la r e s  que se aparte de l a  forma c irc u la r  absoluta. Por tanto, 

también pueden considerarse re a liz ac io n es  lim itadas ovalmen-
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te  o en forma p o lig o n a l .

El objeto de l invento es explicado a continua­

ción más detalladamente con ayuda áe l d ibu jo  inc lu ido  en e l  

anexo. Representan:

l a  f ig u ra  1 una re a liz ac ió n  ejemplar del apoyo de mo­

tor propuesto segdn e l  invento en rep re ­

sentación cortada longitudinalmente, y 

l a  f ig u ra  2 una membrana anular u t i l i z a d a  en l a  f i g u ­

ra  1 en representación semicortada.

El apoyo de motor mostrado en l a  f ig u ra  1 com­

prende e l soporte 1 y e l soporte de apoyo 4, que están unidor 

a través del re so rte  de suspensión 2 configurado cónico hue­

co. **.*
*  w ****

El soporte 1 está  configurado en forma de taza

y a ju sta  con e l  lado in fe r io r  de l a  pared de separación 3?,

contra l a  cual está  hermetizado mediante e l borde l a t e r a l  de

l a  pared de tope 6 formada por m aterial e lá s t ico .  La pared

de tope 6 y e l lado in fe r io r  de l a  pared de separación 3 .ro -

deán conjuntamente e l espacio de compensación 7.' El espacio
* *  * ¡

de traba jo  5 es lim itado esencialmente por e l  soporte (fe'apo-i-
** 71 '

yo 4, e l re so rte  de suspensión 2 y l a  pared de separación* 3. 

Está unido con e l  espacio de compensación 7 a través de l a  

abertura  de estrangulación 8 y, a l ig u a l  que aquél, está  l l e ­

no de un l iq u id o ,  preferentemente agua, a l  cual se l e  ha ad i­

cionado un medio anticongelante. El espacio entre l a  pared 

de tope 6 y e l soporte 1 está  aireado. E n a s te  espacio no 

puede por tanto crearse presión en caso de una deformación 

de l a  pared de tope 6.

La pared de separación 3 contiene una cámara 

l l e n a  de gas. La presión es regu lab le  y puede estar por enci-
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ma o por debajo de l a  presión  atm osférica. ,

La cámara está  l im itada  respecto a l  espacio de 

t r a b a jo  5 mediante lo s  d iscos 11,13 Tásí como mediante l a s  

membranas anulares 10,15 que unen lo s  d iscos  uno con otro a 

manera de cadena y con l a  pared de separación. Estas últimas  

tienen  propiedades e lá s t ic a s  y lo s  d iscos sufren con e l lo  un 

desplazamiento cuando l a  presión  en e l  espacio de traba jo  v a ­

r í a .  Influyen unas sobre l a s  otras  en función de.su masa, de 

l a  e la s t ic id a d  de la s  membranas anulares y de la. frecuencia  

de l a s  o sc i la c ion es  in troducidas.

La f ig u ra  2 muestra l a s  membranas anulares u t i ­

l i z a d a s  en l a  f i g u r a  1 en representación  semicortada lon g itu
* . *

dinalmente. El p e r f i l  esta  caracter izado  esencialmente^pai-

que l a s  membranas anulares presentan en lo s  lados opuestos

entre  s í  r e s a lto s  anulares a x ia le s  16,17, correspondiente*.:

en tre  s í  simétricamente, y porque a. la s  su p e r f ic ie s  r a d ia le s

de lim itac ión  de lo s  sa l ie n te s  anulares corresponden qqperfi-t-

c ie s  de tope 18 de otros r e s a l t o s  anulares con una separación,
*****

l a s  cuales están asignadas entre s í  y respecto a lo s  rcsesltoí-
.  .  *  *

anu la res  16,17 simétricamente. La movilidad a x ia l  de le s e á is
. ; **w* +

eos f i ja d o s  mediante la s  membranas anulares está l im itad a  de 

e s tá  forma a una. magnitud determinada, cuyo va lor está  carao 

te r izad o  por el contacto mutuo entre l a  su pe r f ic ie  de tope 

18 y el r e s a lto  anular 16,17 opuesto en cada caso. E l mutuo 

contacto es totalmente s i len c io so  debido a l a  redondez, lo  

cu a l es muy ventajoso cara a l a  deseada comodidad de l a  mar­

cha.



.y

1

5

10

15

20

25

30

)C65

H ojM  rn 'm 6

REIVINDICACIONES *

se

Lo

ca,

te ,

Los puntos que como c a ra c te r ís t ic a  de novedad 

presentan para  que sean ob jeto  de esta  so l ic itu d  de Mode-
J

de U t i l id a d  en España, por VEINTE años, son lo s  que se r e ­

jen en l a s  re iv in d icac ion es  s igu ien tes :

1 ^ . -  Apoyo de motor con amortiguación h id rá u li -  

que contiene un espacio de traba jo  lim itado por un sopor- 

un reso rte  de suspensión y una pared de separación, y un

espacio de compensación lim itado  por l a  pared de separación  

y una. pared e lá s t ic a  de tope, lo s  cuales están unidos péil*. uns 

abertu ra  de estrangulación  y están l le n o s  de un l íq u id o ,  a s í  

como una cámara l le n a  de gas situada en l a  pared de saparp-\  

c ión , l a  cual está  cerrada respecto a l  espacio de t raba jo  me­

d ian te  un disco lim itado circularmente y f i j a d o  a una membra­

na anular e lá s t ic a ,  caracterizado porque e l  disco está  farma-

do por un o sc i la d o r 'd e  cadena, de t a l  forma que comprepde, a l 
 ̂ * * *

, *  a *  *
menos dos masas de equ ilib rado  consecutivas, situadas r a d i a l -

:*
mente una dentro de l a  o tra , l a s  cuales están f i ja d a s  e lá s t i ­

camente entre e l l a s  y a l a  pared de separación mediante mem­

branas anulares.

2 3 .-  Apoyo según l a  re iv in d icac ión  13, caracte-
!

r iz a d o  porque l a s  masas de equ ilib rado  tienen un peso to ta l  

de 10 -  200 g.

3 3 .-  Apoyo según la s  re iv in d icac ion es '1 §  -  23, 

caracter izado  porque la s  membranas anulares presentan dos re ­

s a l t o s  anulares a x ia le s  correspondientes simétricamente entre 

s í  y porque a l a s  su p e r f ic ie s  r a d ía le
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