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.les es 2lojado un combustible nuclear cerdmico, generzlmer

Hojn nam. l

La estructura gue constituye el objeto del in-
vento se refiere al almacenamiento de los elementos combus
tibles irradiaqos que son extrafidos de los reactores nu-
cleares refrigerados y moderados con agua ligera después
de la utilizacién. |

Estos elementos estdn constituidos por tubos
metdlicos de 4 a 5 metros de largo, que tienen aprcwxnada-

mente 1 cm da didmetro exterior, en el interior de los cua

te a base de dxido de urania ligeraménte enriquec

idc [ ES"‘
2 3
tos elementos tubulares son alojados en estructuras,klamna-

das anJuntos cumbustxbles, en el interior de las cuales
son mantenidos paralelamente unos a otros a distgncias
bien determinadas unos de otros, seqin un pase cuadrado,

-

por rejillas que atraviesan., Piezas de extremo 103 manfle-
nen por las dos puntas. El paso esta calculado d; ﬁa%e;a
que se obtenga la ralentizacidn deseada de los neutrones
emitidos por la fisidn de las ayﬁmos combustibles para man
tener la reaccidn en cadena.

La distancia relativamenta grande (necesitada
para la moderacidn de los neutrnnes)vque existe entre los
elementos combustibles en estos conjuntos, facilita la re-
frigeracidn por el agua que circula alrededor a gran velo-
cidad,

El método mis sencille para almacenar estos
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elementas combustibles, despuds de la utilizacidn en reae-
tor, consiste en extraer los conjuntos combustibles gasta-.
dos del reactor y en alojarlos, por ejemplo, en cédmaras de
almacenamienfo, casi siempre llenas de agua, en las cuales
permaneceran ei tiempo necesario parz que su grado de ra=-

diactividad llegue a ser suficientementa pequefio parauper-

%0

mitir el nuevo tratamiento. : - S

‘ En muchos casos, este almacenamiento, en princi
pio provisionzl, deberd proseguirse durante periodgi,?uy
larqos. El desarrollo de la utilizacidn de los reagtares
nucleares ha originado la necesidad de aumentar de winera
muy importante las capacidades de almacenamiento de las
combustibles gastados. Se ha buscada, pues, la posibilidad
de reducir el voiumen ocupado por estos elementosipéhbusti
bles en el interior de estas cdmaras, con el fin dﬁ{;imital
el coste del almacenamiento, permitien&o al mismo ;ﬁpmpn,
'sin embargo, la circulacidn de un fluido de refriéé}écién
que asequra la evacuacidn del calor desprendido por los
elementos radtactivos de relativamente breve duracién de
vida, que se han formado en el curso de la permanencia en
el reactor. |

El dispositivo, en lo que sigue llamade estrug

tura de almacenamiento de elementos combustibles irradia-
dos, que constituye el objeto del invento, permite resolveg

este problema,
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‘Las rejillas quse pertenecen a una misma estructura de alma

Hloja nvim. 3 :

£sta estructura comprende al menos dos rejillag
de iguales dimensiones, perforadas por un mismo nidmero de
agujeros de distribucién hexagonal, estando dispuestas es-
tas rejillas en planos paralelos, separados ﬁor una distan
cia determinada en funcidn de la longitud de los.elementds
combustibles, y estando alineadas de manera que el BJB de
uno cualquiera de los agujeros de una rejilla, perpendlcu-
lar al plano de ésta, atraviese axialmente el o los aguje-
ros correspondientes de la o de las otras rejillas;véenieg’
do la pared de cada uno de laos agqujeros un contorébz}de .
prafafencia heiagohal, que resulta, para cada rejilia, del
acoplamiento de una serie de bandas metédlicas prefcrmadas,
dispuesstas de canto respecto a un plano perpendlcﬁiéé al
eje de los agujeros, solidarizadas entre ellas en uﬁ cier-
to nﬁmero de puntos o de zonas de contacto y solldgrnzadas

también por sus extremos con un marco que rodea lﬁifejilla.

cenamiento, e3tin solidarizadas entre si por medios de es-
paciamiento tales como véstagné o varillas macizos o huecos
que pueden ser fijados a las paredes laterales de estas re
Jillas por un medio tal como soldadura blanda, soldadura
fuerte u otro, o incluso que pueden atravesar estas reji=-
llas por uno o varios de sus agujeros con el contorno de
los cuales estin solidarizadas, por un medio tal como sal-

dadura blanda, soldadura fuerte, snganche mecdnico u otro.
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Esta estructura puede incluir una o dos piezas de extremo

para impedir que los elementos combustibles salgan de di-

cha estructura.

Dentro del alcance del invento cueda comprendi-
da igualmente la transferencia de elementos combustibles
irradiados, procedentes de reactores nucleares de agua li-

. L3 = u"\

gera, haciendo hace pasar estos elementos combustiblesy ‘pro
LK e
cedentes de un conjunto de paso cuadrado, a una estrgciuyra
de almacenamiento que ‘tiene al menss dos rejillas, cuvos

agujeros son de distribucidn hexagonal, .
LIC N YN

La descripcidn y las figuras oue siguen permi-
" [

ten comprender las caracter{sticas de la estructura de zl-
macenamiento segdn el invento, y presentan, de manera no

limitativa, diferentes modos de realizacidn de esta‘tehruc-

- -

tura de almacenamiento. - "

La figura 1 es una vista de conjunto de,/upy es-

tructura de almacenamiento segin el invento. . -

~
-

La figura 2 es una vista parcial de una ‘reji-
lla de distribucidn hexagonal para estructura de slmacena-
ﬁiento segdn el inventoa.

La figura 3 es una vista parcial de una reji-
1llz de distribucidn hexagonal que tiene relieves de centre-
do.

S

La figura 4 es una vista parcial de una reii-

lla de distribucidn hexagonal oue tiene bandas desplnzades
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orientadas a 1202 unas respecto a otras.
La figura 5 es una vista parcial de una reji-

lla de distribucidn hexagonal que tiene bandas desplazadas

paralelas.

La figura 6 es una vista de un dispositiyo de

transferencia de slementas combustibles a partir dg, un con

junto combustible hacia una estructura de almacenahridnto.
Se ve en la figura 1 un primer modo de realiza
cidn de la estructura de almacenamiento que constiiwie el

objeto del invento. , .,

Esta estructura de almacenamiento 1 tiens dos

rejillas 2, 3 provistas cada una de un conjunto de aguje-

ros de distribucidn hexagonal (representados de manera pu-

ramente esquemitica en la figura). Se puede intro&dﬁir, en

cada uno de estos agujeras, un elemento combustibls‘irra-

diado, tal como 4, S. : . o«

Una serie de tirantes tales como 6, 7 solidari{

zan estas dos rejillas entre ellas. Dos marcos abiertos A
y B permiten dar a esta sstructura ligera una rigidez sufi
eiente. . o '

Estas rejillas son metdlicas y realizadas casi
siempre de un metal inoxidable, tal como un acera inoxida-
ble, una aleacién da fuerte contenido en niquel, o incluso
de otros metales o aleaciones que presentan una resisten-

cia suficiente a la corrosidn por el agua caliente, tales
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La utilizacidn de aleacionas a base de titaniao o de circo-

.cada una de estas estructuras de almacenamiento elementa-

1
Hoja num. 6

como el titanie, el circonio, el hafnia o sus aleacionss.

nio que contienen pequefias cantidades de hafnio, permiten

en particular garantizarse contra los riesgos de critici-
dad.

Estas estructuras de .almacenamiento bqaden Ser
dispuestas sn gl recinto destinado a recibirlas, &ié% de
mansra horizontal o prdxima a la horizontal, apilédndolas
unas sobre otras, bien por el contrarioc, de manerg verti-
cal, colocdndolas lado a lado. Con el fin de faciliter la

v ose?

maniputlacidén o el mantenimiento in situ, se puede alojar

les en a2l interior de una caja metdlica cuyas dimtrisiones
interiores corresponden a las dimensiones exterio}é;-de 1al
astructura de.almacenamientn, giendo la profundidéé{?e la
caja.sensiblamenta igual a la longitud dé~los elementos
combustibles irradiados contenidos. Estas cajas e;¥gn prc-
vistas de aberturas en los dos extremos y eventualmenta er
las caras laterales, can el fin de permitir la circulacidn
del fluido de refrigeracidn que asequra la evacua2cidn de
las calorfias desprendidas por los-elementos combustibles
irradiados. .

Siendo esta cantidad de calor a evacuar relat]
vamente pequefia respecto al céior desprendido por la fi.

s8ién del uranio, basta una pequefia separacidn entre los
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-del fluido de refrigeracidn en cantidad suficiente para

tHojr num. 7

-

elementos combustibles irradiados para permitir el paso

evitar los sobrecalentamientos. Una distancia minima del
orden de 1 2 2 mm entre las paredes de .estos elementcs a
los puntos mis préximos es generalmente suficiente. Casi
siempre, el grosor de las paredes de cada agujero.de, las
rejillas permite mantener este espaciamiento. Sin"epbar-
go, si las rejillas estdn constituidas por bandas'%;%éli-
cas delgadas, dispuestas de canto, cuyo grosor es, de pre-
fafapcia, inferior a 1 mm, puede ser deseable au@?ﬁghr 11
gera@ente la ssparacidn de los elementos combustﬂ@i&%,.
dand; a estas bandas un perfil con nervios gque aumenta,
ademis, su rigidez, o incluso formanda pequeﬁoé relieves

o protuberancias, tales como casquetes esféricos:o:aris-

tas, en puntos situados sensiblemente en el cent?u.de al
menos uno de los lados del contorno hexagonal de ﬁ;éa agu
jero. Se facilita as{ la colocacidén de los elementus com-
bustibles irradiados, se centrado en el interior de los
agujeros y, por consiguiante;.también la circulacidn del
flpido refrige;ante.

Se pueden considerar.varios modos de realiza-
eidn de las rejillas que forman parte de las estructuras
de almacenamiento segln.el invento.

La figura 2 representa una vista parcial de

una rejilla 8 con agujeros, de paredes hexagonales, utilj
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zada en una estructura de almacen?miento segin el invento.
Esta rejilla tiene 23 x 23 = 529 agujeros de paredes hexa-
gonales tales como 9, 1o, 11, 12, 13, l4, Estd prov;sta de
un marco 15, constituido por una banda de acero .inoxidsble
austenftico, tal como un acero ZGCN18-09 (norma AFNOR) o if
cluso de una aleacidn a base de Ni tal come un incane}

(marca registrada de Internacional Nickel). “ e
En el interior de este marco, bandas metdlices,
de preferencia de igual composicidn, estén dispﬁestas.de

canto respascto al plano de la figura, que es perpepdifular

al eje de los agujeros, con objeto de formar las partdes dd:

los agujeros. Cada una de estas bandas tiene caras sucesi-
vas adyacentes, que forman entre ellas 3nqulcs de 2302,
Rsf, las bandas 16 y 17 constituyen las paredes de. oy =2gqu-

jeros, tales como 9, 12, 13, 14. Estas paredes resgpitazn de
la asociacidn de dos bandas que farman, cada una, éi”semi-
-perimetro de cada agujero. El acoplamiento de esféé‘handas
entre ellas se realiza solidarizdndolas en sus zonas de reaqg
brimiento tales como 18, 19, 20 por soldadura por puntos,

soldadura fuerte o incluso simple engrapado. Ademds, son

igualmente solidarizadas por medios semejantes con los mard
cos en cada uno de sus axtremﬁs,.talas como 21, 22, 23, 24/
Las dimensiones de los agujeros son determinadas en funcidr

de las de los elementos combustibles irradiados gque deben

atravesarlos. Se prevén, de preferencia, dimensiones de agy -

. pandt

[~
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jeras tales, que bada elemento combustible irrzdiado pueda |
ser introducido f3cilmente en el agujero que corresponde a
sy emplazamiénto previsto en la rejilla, con el fin de gue
pueda deslizarse fdcilmente 2 través de este agujere y co-
rrer en la longitud hecesaria, para permitir su introduc-
cién en el o los agujeros correspondientes de la o de..las

otras rejillas. ' ) : “tes

Con el fin de facilitar el deslizamiento de los
elementos combustibles irradiados en el interior da.lgs acy
Jeros y también mejorar la refrigeracidn, se reali%éa:uen—
tajosamente sobres, por ejgmplo tres ladas del cpnté%né he-
xagonal de cada agujero, pequeflas protuberancias o relieveg
con los cuales la pared del elemento combustible entrz en
contacta. Se obtiene asi un buen centrado de los eiementas
combustiblesque facilita su deslizamiento en el mogggén de
la colocacidn y mejora la circulacidn del fluido de refri-
geracién alrededor de ellos. ‘ el

‘ Se ve en la figura 3 una parte de la rejilla 29
seqgdn el invento, cuyas caracteristicas generales son ani-
logas a las de la rejilla 8, Las bandas metdlicas.tales co-
mo 26, 27, 28, 29 que forman el contorno de los agu jeros ta
les come 30, 31, 32, 33 tienen pequefos relieves tales comd
34, 35, 36 que, en el caso de'la figura, se presentan en
forma de aristas, de bdrda redondeada, paralelas al eje de

los agujeros. Como lo muestra la figura 3, estas aristas

e
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.que forman el contorna de los agujeros, no frente a frente

.cimo en el caso de las rejillas 8 y 25, sino desplazadas

llojv_n nnum. 10

son realizadas en'medio de los lédos del contarno hexago-
nal de los agujeros y dispuestas de manera que sl contorno
de cada agujero tenga tres aristas realizadas en los tres
lados no adyacentes del hexdgono. Estas aristas pueden ser
sustituidas por cualquier otro tipoc de relieve 0o de protu-
berancia. Su altura ésté limitada al minimo neceéariq, cen

el fin de no reducir de manera demasiado importantg, Ja ca-

pacidad de almacenamiento en el interior de un volunén da-

. E£s posible aumentar sensiblemente la ¢apacidad

de almacenamiento a igua; volumen, disponiendo laéﬂggndas

respecto al eje de los agujeros, de manera que no:gggén
en contacto mds que por sus bordes laterales, es éé?ir,
por éUS cantos, Las figuras 4 yAS repfesentan doazpbéos de
realizacidn de rejillas qué tienen bandas‘desplazdﬁés.

Se ve en la figura 4, en pErspactiua, una pare-
te de rejilla 37 constituida por dos series de bandas me-
tdlicas de igual astructura que se cruzan y estin dispues-
tas de canto, a uno y otro lado dé.untplano de contacto
perpendicular al eje de los agujeros. Cada banda prasénta
caras sucesivas de iguales dimensioﬁes, inclinadas alter-
nativamente en aproximadamente 302 a un lado y luego al

otro respecto a un eje de banda., En cada serie, los ejes

R 4
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" pecto a los ejes de las bandas de la otra serie, Las sepa-

que cruzan bzjo un 4ngulo de 602 los ejes de las Hardas 33

de las bandas son paralelos y estdn orientados a 602 res-

raciones de las bandas y sus posiciones relativas son
ajustadas de manera gue una cara de cada dos de cada bande
de una serie se encuentre en el mismo plano que una carsa
de una banda de la otra serie, estando las dos cataa'.en
contacto a lo largo de sus cantos situados en el ¢lrano de
contactao. T

Como lo muestra la figura, las dos bandas 38
y 39’estén dobladas en zig-zag, de manera que con%%%%uyen,
cada una, una serie de caras tales como 40, 41, 403,43,
estaédo cada una de estas caras inclinada en un dngulo de
aproximadamente 302 unas veces a un lado y otras ygoes al
otro respecto a los ejes paralelos de estas Qandagf-ﬁtrés
dos bandas 44 y 45 dobladas de la misma manera t;éé;h ejes
y 39. Se ve que una cara de cada dos de cada bandaest3
en contacto con uﬁé cara de una banda que la cruza a 602,
Asf, las caras 46 y 43 gue se encuentran en un mismo pla-
no estdn en contacte por su canto_SO{ e igualmente las cad
ras 47 y 41 estdn en contacto por su canto 49. Se ve gue
la serie de estos bordes, o cantos de contactos, se en-
cuentra en un plano de contacto 2 uno y otro lado del cuaJ
se encuentran las dos series de bandas de cante que cons-

tituyen 12 rejilla. Dicho conjunto permite, pues, realizeg

-~
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una rejilla de distribucidn hexagonél, estando rodeadc ca-

da agujero, tal como 48 or un contorno hexagonal cuyos
s P

lados estédn constituidos por las caras de las dos series
de bandas. El acoplamiento de estas bandas se efectda a lo

larqgao de los bordes o cantos, tales como 49, 50, de las ca

=i
ras adyacentes, por cualquier medio conveniente, tal..como

La figura 5 muestra unaz parte de una rejilla

soldadura blanda, soldadura fuerte u otro.

51 cuyas bandas metdlicas estdn dispuestas dsz manera des-
plazada, como en el caso de la figura 4, pero segCH"élrec-
c10n%s generales paralelzs., Como en 2l caso de la* Fzgura 4
la unién entre las bandas est4 asegurada dnicamente a lo
larqo de los cantos de una cara de cada dos de cada $panda.
Se ve que las bandas estdn dispuestas alternat‘vanpnte en

posicidn superior o inferior respecto a un plano de. contagc

Los dos modos de realizacidn de la reéflia,
que tiene agujeros de distribucidn hexagonal segin el in-
vento, que acaban de ser descritos, permiten aumentar la
capacidad de almacenamiento, porque no hay en ningdn-punto
sobregrosor causado por la superﬁésicién de dos bandas.
Ademds, el desplazamiento de las bandas favorece una refri
geracidn mejorada del conjunto. Estas bandas puasden tener,
por lo demis, protuberancias o relieves tales como, por
ejemplo, los representados en la figura 3,

Otro modo de realizacidn de la rejilla, que
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comprende.agujeros-de distribucidn hexagonal para estrucfu—
ra de almacenamiento segln el invento, consiste, de manera
extremadamente sencilla, en formar una de tales rejillas
par el despliegue de una chapa metélica del grosor deseado.
Eﬁ tal caso, se realiza en una chapa de un me-

tal de calidad apropiada una serie de ranuras de pecue @

longitud repartides de tal manera cue, después de la trac-
cién sobre los bordes opuestes de la chapa, se forme-at’
conjunto de agujeros repartidos de manera hexagonal. 3==%

con vutilizar luego un dtil de conformacidn, cuya secnifn
- 4 |

hexzgonal es la ce los agujeros aque se propone uno cﬁ;&fsr,

gue se introduce en cada agujero, con objeto de dar &l con-

torno de éste la seccidén deseada. Se utilizan, de preferen-

cia, Gtiles miltiples que permiten poner en forma simultia-
- w°*,
s a

neamente una serie de agujeros. cee

4 ® ®oq 0

El acoplamiento entre ellas de las rejillag ce

estos diferentes tipos debe ser efectusdo como ya s?qu cdi-
cho mas arriba, por medio de tirantes laterales o incluso
nor colocecidn en el interiocr de una caja.

El invento abarca iguslmente la transferencia
de elementos combustibles irradiados, a partir del conjun-
to en el interior del cual estahan alojados en el ndcleo

- ) - I’D
de un reactor, hasta la estructurs de almacenzmiento 3ZCUN

gl invento.

La figurae 6 muestra de manera escuerética ub
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modo de realizacidn de ssta transferencia sszgdn el invento
en el caso de un conjunto combustible para rszactor de agua
a presidn de paso cuadrado que tiene 17 x 17 emplazamien-
tos, es decir, por ejemplo 264 elementos combustibles y

25 tubos de gufa para dispositivos de control de la reactj
vidad u otros. ]

Este conjunto combustible 60 que se hilgitraf—
do de un reactor nuclear despuds de irradiacidn, }-é;spués
de la retirada de los dispositivos de control de reactivi-
dad, ha sido separado, por ejemplo, de su pieza dg,sgxtreroc
superior, Yy luego tendido sobre un soporte plarc quﬁzon—
tal o préximo a la horizontal 61 dispuesto en el ;ohho de
un recinto lleno de agua. Es solidarizado con este soporte

por medio de traviesas 62, 63 y de tirantes 84, 6S.

La pieza de extremo, en este caso inféég&r 66,
es igualmente solidarizada con este soporte por uﬁ:ﬁbdio
de fijacidn conveniente no representado. Una astréqtgra de
almacenamiento 67 estid dispuesta en la proloﬁgacién del
conjunto combustible 60, de manera»que sea pasible extraer
los elementos combustibles tales como'El, 52 ﬂel.conjunto
60, para introducirlos en la estructura de almacenamisnto
67 segdn un recorrido cuyo trazado se aparta lo menos posi
ble de una trayectoria lineal. Este recorrido incluye, sin
embargo, necésariamente, el paso ds un eje determinado, cg

rrespondiente a un emplazamiento bien definido de un ele-
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mento combustible en el conjunto combustible 60, a atr§
eje paralelo al primero, perc desplazado respecte a éste
en una magnitud variable, que es la del emplazamiznto que
debe ocupar el elemento ccmbustible en la estructura de al:
macenamiento 67. Este desplazamiento se debs al hecho de
que la estructura de almacenamiento comprends rejillas dé

(XN

paso diferente al de la rejilla del cenjunto combugtible.

Con el fin de facilitar el recorrido dv 'dada
.elemento combustible desde el conjunto co&bustible 50 has-
ta la estructura de almacenamientoe 67, se utiliza .wn'dispc
sitivo de guiado 68. La estructura de almacenamieé@oﬁﬁ? es
tal como se representa en la figura 1. Esti aldjada.;n una
caja 69 de chapa fijada sobre un soporte plano 70 por me-
dio de traviesas 71, 72, 73 y de tirantes 74, 75, 76i. Las
dos rejillas 2 y 3, figura.l, tisnen cada una Szg‘ég&jeros
repartidos de manera hexagonal en el interior de déiéuadrg
do, teniesndo cada agujero un contorno hexagonal, §§?ﬁdo la
estructura de rejilla, por ejemplo, del tipo representado
en la figura 2,

El dispositivo de guiado 68 tiene dos pieszas
de extremo 76, 77. La pleza 76 tiene una rejilla de paso
cuadrade provista de al menos 264 agujeros dispuestos cada
uno en el eje de unc des los elementos combustibles conteni

. dos en el conjunto 60, La pieza 77 tiene una rejilla pro-

vista de 264 agujeros de distribucidn hexagonal y cuyo pa-
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'_a un agujero de la rejilla 77, de manera que a cadaiaguja-

tos combustibles, con el fin de poder ser atravesados pcr

"qﬂghm‘iss-“,:

so es idéntico al de las dos rejillas contenidas en la es-
tructura de almacenamientos 67. Esta rejilla tiene una anchi
ra, medida en una direccidn perpendicular al plaho de la

figura 6, igual a la anchura de las fejillasAde la estruc-
tura de almacenamiento, y una altura "h" igual a la mitad
de su altura de esta rejilla de almacenamianto. Entre las

dos piezas 76 y 77, tubos de guiado delgedos no reprgsentz

dos unén, cada uno, agujeros de la rejilla de la pieza 76

ro de una rejillz corresponde un agujero de la agtra:“E€stos

tubos tienan un didmetro interior superior al de lfs klemep

éstos en el cursp de su transferencia del conjunto combus-j
tible a la estructura de almacenamiento. La longitud de
este dispositivo de quiado es determinada de maneré”ﬁue

A WY

los elementos combustibles puedan sufrir lqs cambf?é:de diE
reccién impuestos por los tubos de guiado sin esfubrzo no-
table y sin rozamiento excesivo a lo largﬁ de las pareces
de estos tubos, as{ como sobre las paredes de las rejillasj
Finalmente, un aparato de extraccidn 78 com-
prende una serie de 264 varillas de extraccidn no represep
tadas que son desplazadas longitudinalmente por un mecanig
mo de arrastre no representado. Estas varillas tienen una

longitud suficiente para que el mecanismo de arrastre pue-

da empujsr a cada una de dstas a través de la estructura
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83 repartidos alrededor del eje X
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de almacenamiento 67 y luego a través del dispositive de
guiado 68 con el fin de que cada uno de sus extremos pro-
visto de un dispositivo de p:ensiGn se ponga en contacto
con cada uno de los extremos de los elementos combustibles
tales como El, E2 Eontenidos en el conjunto combustible
60, para engancharse a estos elementos. Inviertiende s la
marcha del dispositivo de arrastre, es posible en€§ﬁ§ES
extraer los 264 elementos combustibles irradiados del con-
junto e introducirlos por medio del dispositivo de guiada

[ AN N ]

68, en la estructura de almacenamiento 67.

Este dispositivo de prensidn estd repééégntada
en corte en la figura 7, A, B y C. Se ve en la figura 7A
un dispositivo de prensidn 79 fijado en el extrernv -de una
varilla hueca de extraccidn 80. Este dispositivo éﬁ:torma
de.pinza tiene cuatro dedos eldsticos tales como qri}az,

1° X2 de.ia varil}q.que
es también el del elemento combustible 84, Estos dedos es-
tdn provistos cada uno de un gancho tal como B85, 86, 87
que coopera con la pieza de extremo 86 del elemento combus
tible 84. . _

Se ve que, cuando la varilla es desplazada de
derecha a izquierda, las superficies frontales 89, 90, 91
de los ganchos vienen a apoyarse contra la superficie fron
tal troncoednica 92 de la pieza 88 y los dedos se apartan

eldsticamente del ejs. El retorno sldstico de estos dedos
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en direccidn al eje se praduce cuandd los ganchos 85, BE,
87 penetran en la garganta anular 93 - véase la figura 78
Permitan entpnces arrastrar el elemento combustible 84 por
medic de la Varilla de extraccidn 80 con objeto de sacarla
del conjunto 60, hacerla pasar a través.del dispositivo de
guiado 68 y alojarla en la estructura de almacenamiento 67|
Es posible entonces, por medio de la vaigila

de desenclavamiento 94, que puede deslizarsa an el{iéée-
rior de la varilla de extraccidn 80, separar las dedos 81,

82, 83 desplazando esta varilla hacia>la darecha rgspecto

a la varilla hueca de extraccidn. ot

Este desplazamiento permite, en efecto, gracias
a la cooperacidén de la superficie troncocdnica 95 de la va-

rilla de desenclavamiento 94 con las paredes interiores,’

inclinadas respecto al eje de los dedas tales com&aéiz 82,
83 -véase la figura 7C -, apartar estos dedos en U':;I.;t::magni-
tud suficiente para separar los ganchos tales comozss, 8o,
87 de 'la garganta anular 93, . o

Basta entonces con érrastrar hacia la derecha
la varilla 80 para separarla dei elemento combustible 83.

Es posible luego, en el curso .de una ssgunda
cperacidn, después de haber sustituido el conjunto 60 va-
cfo por otro conjunto lleno, transferir de la misma manera
264 alementnsAcombustibles irradiados a la sequnda mitad

de la estructura de almacenamiento 67. Esta astructiura, una
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vez llena, puadé ser transferida hasta un emplazamiznto
de almacenamiento conveniente. Es posible asi, gracias a
la estructura de almacenamiento segdn el invento, reducir
considerablemente el volumen ocupade por los elementos
combustibles irradiados. Asf, en el caso de un conjunto
combustible de puso cuadrado de 17 x 17 qus coﬁtiene_zea
elementcs combustibles, cuyos tubos de enfundado tigéen un
didmetro exterior de 9,5 mm, la seccidn transversélzécupg
da por estos elementos mantenidos a la distancia deseada
por rejillas de paso cuadrado es de 214 x 214 mm s +458 cmd

Utilizando rejillas con distribucidn ?eﬁggonal.
de agujeros, teniendo estos agujeros hexagonales una aber-
tura medida entre planos de 10 mm, es posible raéli§ar Te-
jillas de 23 x 23 de aproximadamente 216,5 x ZSI‘Bé;:lo-
que corresponde a una seccidn transvarsal de 544 B%? qus
permite alajar 528 elementos combustibles irradiéégg; Se
ve que, gracias a la estructura de almacenamientqséagﬁn el
inventa, se llega a reducir en 403} aproximadamente el vol:
men ocupado por los elementos combustibles irradiadcse.

Se pueden realizar aotros numerosos modos de
realizacién de la estructura segfn el invento y del proce-
dimiento de transferenciz de los elementos combustibles an

esta estructura, que no salen del dmbito del invento.
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R E IVINDICACTIONES
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Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan paraque sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-

LR

cogen en las reivindicaciones siguientes: “va,
. . s &

l2,- Dispositivo para el almacenamiento-de elg
' mentos combustibles irradiados, del tipo que comprende un
combustible cerdmico alojado en un tubo metdlico, utiliza-
dos en los reactores nucleares de agua ligersa, caracﬁerl-
zado porque comprende al menos dos rejillas, cuyos ;gUJE-
ros son de distribucién hexagonal, estando dispuestass es-

.
- vy

tas rejillas en planos paralelos y mantenidas a una dlstan

;0*

cia determinada una de otra por medios de aspacxamxeﬂto.

28,.,- Dispositiveo segdn la r91v1nd1c§cﬁdﬁ'la
caracterizado porque los agu;eros da las reJlllas t:enen
un contorno hexagonal, '

38,- Dispositivo segin las reivindicacicnes 19
6§ 22, caracterizado porque los contornas de los agujeros
estdn Pormados por bandas metdlicas dispuestas de canto
respecto a un plano perpendicular a los sjes de los aguje~
ros.

43,- Dispositivae Segﬁn una de las reivindica-
ciones 12 a 32, caracterizado porque cada una de las ban-

das tiene caras sucesivas advacentes que forman entre

)
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ellas &ngulos de 12089,

58,- Dispositivo segdn la reivindicacidn 4a,-
caracterizado porgue estas bandas estin solidarizadas en-
tre ellas por soldadura blanda, soldadura fuerte u otros
medios de solidarizacidn en las zonas de contacto.

62.- Dispositivo segdn la reivindicacidp, @,
caracterizado porque las bandas que constituyen cagdrceji-
lla estdn desplazadas unas respecto a otras, estando al
mismo tiempo en_contactd unas con otras a lo largo de bor-
des adyacentes, y estdn solidarizadas entre ellas Eég'sol—
dadura blanda o soldadura fuerte, u otros medios Jé-éﬁlidi :
rizacién.

78,.~ Disposifivo segin una de las reivingica-

ciones 12 a 62, caracterizado porgue la serie de 13¥. ban-

‘oo’

das que constituyen la rejilla presenta uha orientacidn cao

man. v

B2.- Disposifivo segdn 1la reivindicacfﬁg'sg,
caracterizado porque cada.rejilla tiene dos series de ban-
das, siendo los ejes de las bandas de una misma serie pars
lelos y estando orientados a 602 respecto a los ejes de
las bandas de la otra serie., . , |

92,. "DISPOSITIVO PARA EL ALMACENAMIENTO DE
ELEMENTOS COMBUSTIBLES IRRADIADOS UTILIZADOS EN LOS REAC-

TORES NUCLEARES DE AGUA LIGERAT".

r .
14"}
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an;
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de VEINTIDCS ho jas escritas‘

a miquina por una sola cara.
Madrid,
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