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PATENTE
_ " DE
INVENCIOR

por "UN PROCEDIMIENTO PARA REGENERAR AGUA IE UNA SOLUCION
DE AGEA DE ALIMENTACION CON CONTENIDO IONICO", & fafor de
la firma estadounidenss WATER-LITT CORP., domicilisda en
1603 Orrington Avenue, Evauston, I1linois (EE«UU.).

MEMORTA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere al prooedimiento
y aparato para producir agua dulce a partir ge
mezclas y soluoiouéa de agua-residual, agua sélohre,
agua estancada, egua de sohranxeé industriales, agua
Vde mer y agus slcalina, por difusién iéniea acelerada
y espacios de aire gue incluyen la eliminacidén de sus |
impurezas tanto lonizadas como no ionizadas.

La invencién comprende: (1) el uso de adi-

tivos econdmicos ¥ fécilmente asequibles, tales como

el hidréxide cédlcico y sulfato cdleico o similares, no

sclamenievpara control del movimiento de 1as paft;culas
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orgﬁnicas, que incluyen hidrocarburoes, sino incluso para

ger prontamente detectadas en pequeiias cantidades como

un indicador en el ague del producto sl se desea con-
frontar el equipo de reclamacién; (2) controlar el movi-
miento de particulas idénicamente influenciadas en un
cuerpo de agua contaminada y la discriminacién de las
particulas a partir de lss moléculas de agua, temporal

y espacialmente, para la eliminacidén selectiva; (3) reduc—
¢ién total de las particulas contaminantes en el'agua

de alimentacion a un denominador comdn de conducta de
ionizacién y movimiento por difusién y presiones de graéo o
calibre negativo del sgue pura a partir del agus de
alimentacién més répidemente a través de una difusidn
reticular o espacio de aire que la velocidad que puedan
desplazarse las particulas influenciadas por ionizacién, o
por limitacidén de los iones a porciones limitadas del
cuerpo del mgua de alimentacién y recoleccién del pro-
ducto acﬁso purificadd a partir de la porcién remanenr'_
te del cuerpos y (4) reducoién de un PH de alcalini-

ded elevada (12 a 13) del egua de alimentacién a un

PH neutro (6,5 a 7,5) 0 en algunos casos & un PH
débilmente &eido (5 a 6,5) sin necesidad de la adicién

~ do reactivos neutrslizantes, y desde un pH inferior

& un pH neutro si se desea.

Bl invento comprende la obtencién, a un bajo
coste, ﬁn producto acuoso libre de residuos a partir de
cuerpos conocidos de agua contaminada de volumen d+1l
con equipos de bejo coste que operan durante largos
periodos de tiempo sir asistencia.

Otro objeté de la invencifén consiste en

libertar de un cuerpo de agua contaminada, vahos o
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vapor de agua por contacto con moléculas de. ,a:Lre sobre

superficies extensas interfase sobre ambas caras en
prosencis de presién reducida para 'libere‘.r moléculas

de agus en gran nimero Por comtacto con iones conta-
pinantes como un pase de purificacién y recoleccidén
del agua de contaminacién reducida como producto acuoso
para ulterior purificacién en una masa de difusibn.

Otro objeto de la presente inveizeién es propor-
cionar un sistena regenere.dor de agua en el gue el movi-
miento iénico en agus contaminada se retarda mediante
movimiento a través de una masa de aifusién por movimisnio
de traslacién fortuito e indistinto de los iones y moléou=
las de agus en la masa, mieniras que 1la actividad mole-
cular es incrementada f las goléculas de agua en la masa

son acelsradas predominanteitente en una direccién dajo la

i{nfluencia dé presiomes de gradoe negativo.

Otro objeto de la invencién es el de pmoporéionar
an volumen conbinuo de elevada corriente, un sistema
regenerador de agus de pequefio tamafio para agua de elevada
calidad en un paso que puede emplear vapor para el resalio
del agua 0 purgs del equipo cusndo sea necegario.

Otro objeto es congervar o0 eliminar el uso de
pxjoddcto 80u0s08 para el equipo de purge y con éllo
ihduoir un mayor raﬁﬁimiento de producto acucso &
pértir de agua contamineda.

El invento proporciona tembién un aparato
para purificer agus cuyos costes de construccién ¥

requerinientos de espacio son de una pequefis freccidn

~ocon respecto a los equipos convencionalesj cuyas

partes méviles son pocas y comprende esencialmente
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bombas conveneionales, motor y elementoe de control

sutom&ticoss cuyas exigencias de energla externa en

~ grandes instalaciones son una pequefia fraccidn de las

que se reguieren para eguipos convencionmles y se
requiers poca o ninguna energfa en dispositivos de
pequefio volumen tales como un equipo para la subsis~
tencia de familias, individuales y pera viaje; y,
cuyos aparatos se fabrican de materiales econdmicos,
féoilmente asequibles, a prueba de corrosidy y de
insectos, compresndiendo materiales diedctricos n§ qushra-
dizoss si se desea.

Otros objeto de la invencidn se apreciardn en
la descripeién de los dibujos,‘en:los cusles se ilustran
esqueméticamente las diversas reslizaciones de la inven-

cién pars le realizacifn de varias fases del procedinienp

t0, y en los que!

las figures 1 y 18 son visias esquenmdticas

~ de un método y sparato operativo parae purificer agua

en fase dnica para equipos de subsistencia o ds

fgmilia 0 como uno de diversas fases;

la figura 2 es una vista esquemitica. de un
aparato, mostrando una realizacién preferida del imvento
para operacidén contimus;

la figure 3 es una seccidén tomsda por la
linea 3-3 de la figura 2; '

_ la figurs 4 es una vista esquemética de otra forma
de realizacién de la invencidn para operacién contimua;
la figuta 5 es una vista esquemdtica de un mé=
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t0d0 y aparato, mostrando una realizacién de alta pro=

duccidn, mecénica, de la invencidn;

lg figurs 6 es una vista en seccidn de otra forms

de rezlizacidn de la invenciédn;

la figura 7 es una seccién tomada por la 1lines
T=7 de la figura 6.

Pare la mejor comprensién del invento, hemos
indicado‘que todos los contaminantes disueltos en el

agua, otros que los sélidos pesados o densos no disuel=-

-toa los cuales pueden ser separados 0 sliminados ficil-

mente por filtros mecénicos convencionsles, pueden
tratarge de acuerdo con su marcha de ionizacidén en
ung soclucidén acuosa. A4lgunas substancias, tales
como los desechos orgénicos que eontienen plantas
microsedpices y microorgenismos animales, & hidrocarbu-
ros tanto solublee come insolubles conténiendé acsites
y colorantes, no ionizan fécilmente en agua mientras
que 0tros compuestos térreominerales parcialmente so=-
lubles. en agua, tales como compuestos cdleicos baratos
que incluyen hidréxido cdloico Ca(OH) ¥ sulfato cédl-
cico CeS0; no solamente ionizan en agua sdecuadamente
en cantidades pequefias sino también tienen una afinidad
para tales partfculas orgénicas en solucién.

ﬁn el preasente invento el uso 0 presencis de
hidréxido eélcico o sulfato cdleico se prefiere cuendo
estén presentes particulas orgénicas, Sin embargo, a menos.
que se¢ especifique de otra manera, se hard referencia al
sulfato cdlcico para los efectos de deacripcién a titulo

de ejemplo de otros compuestos ionizantes conocidos que

86 encneniren pressentes en o0 gue puedan ser adicionndos
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a agus coptaminada pars los efectos deseables.

B] sulfato c4dleico debe ser adicionado de
maners séﬁciente ¥ solamsnte en una cantidad necesaria
para proporcionar unefecto de ionizacién pars todas las
rarticulas orgénicas presentes. Luego, cuando se establece
un contacto Intimo entre las particulas ionizadas y las
particulss orgdnicas disueltas, la réplica 4e las partfculas
orgéniocas se controla o influencis por la aéeién de las
particules i6nicas en el tratamiento subsiguiente de la
@olucidn por &ifusidén cepiler, difusidén por easpacio de
aire con condiciones de presién negativa, atraccidn de
polarided eléctrica y repulsién electrostdtica y que
incluye selectividad sn relacifn a la cargs eléctrica.

Las expresionss "masa de difusidn® o sreticulow,
tal como aqui se emplea, indican un cuerpo o mase que
conprende preferentemente una estera seme jante al fieltro
de material inerte que define un laberinto de cavidades
7 pasos de similitud capilar en circuito diminuto irre-
gular a su iravéds lo suficients compacto para retrasar,
diferir o demorar el paso de lones de impureéas mientras
que permite el peso libremente de moléculae de 2gus contami-

. nada a pesar de no tener pasos de una medida que sirven

meremente de conductos de sifén. Se ha establecido una
Qasa de este tipo en iana. purs, natural o sintética afel-
trada, y con ciertos minerales tales como silicato de
aluminic en escamas y metal, tales como criastales de
niqusl. Bstos pueden reforzarse con materiales file-
mentosos, tales como nylon, dacron, lana natural o sin-
tética hilada, o filememtos metdlicos, tan largos que

loe elementos de refuerzo no proporcionen conductos de
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E] agus, con cargs eléctrica pequefia, si la

sigﬁn.

tisne, y que molecularmente es neutrz eldctricamente,
tiene una libertad ds accién relgtiva y humecta fécil-
mente una mase ds difusién y penetra libra;nente a su
través en un movimiento capilar. Por otra parte, los
iones en solucibn que tienen cargas eldctricas gue
influyen una régidn amplia vecina de moléealas, tiende
& evitar l2 intimidad con la masa de difusién que
incluye espacios de aire gue las hacen razonablemente
libtres. Asimismo, se ha obgervado que inclusc los iones
¥ el agua pura tienden & difundirss en la mismas solucién
en unz interfase que envuelve materiales contiguos de
diferentes gravedades especificas y caracteristicas elde-
tricas dibintas, tento sélidas oomo gaseosas.’

dsi, cuando el i1én de aguas contaminada intenta
pasar a través del reticulo cepilar, los iones gue forman
racimos estdn mal dispuestos pars separarse o eantrar
én la masa de difusién y tienden a deteumsrse fuera de
la cara de 1a misma. El »ecimo no puede desplazarse
tan répidamente como las moléculas de agus libre eh
el reticulo porque con ol movimiento de Brownian de
los iones , el material filamentosos y la presencia de
fuerzas de gravitacién impiden ol movimiento idénico
en la masa de diminutos pasos capileres irreguleres. -
8in embargo, las moléoulas de agua se mueven libremente
hacis delaente bajo la accibén capilar y presiones de
calibre negativo y dejan atrds los lones en su movimisnto.
Esto proporcicna una asccién gque denominaremos como
"difusién capilar® y las distancias relativae de des~



5.

10.

15.

20.

25,

30.

=8 =

287005 L==b
plazamiente permanscen proporcionales bajo relsciones

que varien de flujo liguido pars un reticulo capilar

dado, que incluye un espacio dé sire sometido a pre-

s8ién negativa.

H.mos encontrado que una molécula do agua se

1.

desplazard tanto como quince veces més répidamente &

| través de la masa de difusidén que un ién. Ls recupera~

o16n del producto acuoso puede contimmarse haste que
los iomes inicien el avance a su través. Luego se
puede purificar la masa al fluir concentraciones de
ioneé_« rechazados deade su superficie a en
final de esgua de alimentacién, escurrida tan seca
como sea posible del ague contenida parcizlments
purificada y secads el aire pars purificarle de con= _
teminacién de particulas tanto como sea posible. Ademés,
con operacién continua, la reduccidn ibnica del pro-
dueto acueme sa proporeional a la velocidad relativa
de deplazamiento del agua y de los iones g travéds de -
1z mecha.

Cuando penetra &1 sentilo opuesto airs
bajo presidn de  cslibra positive =n la masy de difu-

si6n pera henchirls libre de lfguido, también colsbora en

1la purga Ge iones de la masa cuando y después que

la solucidn es arrojeda, debido a que la difusién

es enulzeién por tales presiones. En los pasos capi-
lares se realiza un efecto secante de alre que incre-
ments la concentracién de una éolucién lentamente hfi-
meda y tiende a ocasioner una reasociacién i;6nics

que permite una meyor rapidez y expulsién fisice com-
pleta de perticulas lentemente reasociedas en los pasos.
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En el caso de que algunos iones ressocisdos como parti-
cular pudiesen efectuar el sifén en el reticulo capilar,
hemos encontrado que le vibracién de la estructurs
reticular por pulsaeidén del aire los extrserd, o con
un breve flujo subsiguiente de agua pura, tanto como un
vaho o como en gotites, es conducido por la presién de
aire, limpiard loe pasos capileres completamente bien pera
un paso repetido de purificacién.
Quando sn la préctica se desean pequeilas canti-
dades de -'agua potable del orden de un geldédn por dfs, puede
emplearse un pequefic depSsito rellenable con una mass de
difusidn. -

Tal dispositivo se representa en la figura 1,
donde se muestra un cubo de aubsis:tencia‘ que solmmente
requiere &tencibn personal. Un depdsito 13 de mees -
es llenade con una solucibén 10 y unz masa de difusién
similer a fieltro o meche 14.se inserta en parte &
través de una empalmsdura anilleds 15, que es shorqui-
llada en 16 para ser recibide en enlzace soportado sobre
el borde del depbsito y ayusade en 16s para sguantar
la mewhe en le posicidén ilustrsda. Soportada de esta
forma, un extremo 17 es inmenso en la solucidén 16 h'g
otro extremo §8 puede colgar libremente encima de wung -
euf:a 19, en la gue el producto acuoso 12 se recoge. Esta
o8 la forma més sencilla del equipo. Conm objeto de
soportar la mechas en forme oonven;snte, ge prefisre
proveer mn miembro brufildo o de ecero inoxidable 15as
que ofrece gran similitud & una cola de langoet&;
que asgimismo protege la parte superior de la meche
pare prevenir eveporaciones indebides. El miembro 15&
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se construye prefereniemente de dos mitades simétricas

AR A AN

unidas a lo largo del borde exterior y provisiss con
talones 15% que retiepen la mecha & lo lergo de loe
bordes interiores. E; miembro 15 s tiene internsmente
bordones de estribo 15r pera contactar le supsrficie
de mecha en una direccidén circunferencisl y espzeciar
la superficie de la mechzs de la pared como en 158,

& fin de prevenir cualquier conduccifén de agua entre
el miembro 15a y el reticulo de mecha. El miembro 15a
eatd abierto a lo largo de su cara interior como en
156 para insercién lateral-y ‘separacién de la mechs
que losatraviesa. (on la mecha soportada en el
interioz;, el' conjunto es recibido entre los dos miem-
bros curvados de pinza de resorte 15¢ manipulados por
orejas t5e. Se obssrvard que el recipiente o cuba 19
y depbsito 13 se unen telescépicamente en sus extre- .
mos aBiertos rara gervir como un alojamiento de

cuba protectors para retén de las otras partes cuando
no se utiliza.

Ie cantidad de agua recuperada en uns longitud
dade de i;iempo es prépoi-cional e inversamente proporcionsl
& lz densidad de la mssa. Bl oiclo de tiempo entre las
purificasciones es proporcionsl a la longitud de la mase,
8in embargo, a la menor elevacién en la masa m terior
del agua dealiméntacién, el agua fluiré rédpide y firme-
mento. Cuando 1los iones inician el psso, la meche puede
quiterss libremente y purgarse como se ha descrito y el
depdsito se vacia y rellena ¥ la meche se vuelve a' su
rosicifn de trabajo.

Un equipe preferido se muestres on la figwra 15;
en donde se emplea una presidn de grado negativo, y en el
ocual uns unidad de pass de difusién similar a una
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mecha 214 se soporta mediante un anillo sujetador 11
ahorquillado como en 216 para engarzar el borde del
depédsito y menipulasdo por orejas terminales "219 que
se comprimen. Ael soportado, un extremo 21; se inmerge
en la solucién 10 y el otrc extremo 218 se extiende por
encima del depésito 13,

Ig unided de retfeulo comprende un elemento
de cartu::ho_ que incluye un tubo de pléstico o revesti-
miento precintado 211, hecho preferentemente de polieti-
leno de alte densidad, llenmdo durante o de ués del
moldeedo con la masa de difusiSn 215. Cfpulas conec-
tables 220 y 222, hechas ceda una de un scrilico o un
poliestireno, cierran los extremos del tubo, teniendo
cade una de preferencis, en su borde dirigides hacia
dentro, flancos en forma ds telén 224 ds un didmetro
interior normalmente menor que el didmetre exterior
del tubo 211 pars engargar la superfiecie externa del
tuno en relacién de mrecints en sujecién separable.

?‘f‘a pered inferior 226 estd perforada con
pequefias aberturas 228, para permitirvel Paso a su
través de agua desde el depésito 13 @ la masa 215,
b4 50porta entre ellos un disco inserto 230, cuando se
desea. la insercién estd compuesta de un material
foramineo impregnado con o gue soporta partfculas de
Ce(0H), para disolucién gradual dentro del agua que
pass & través de las aberturas 28. Esencislmente se
utiliza la mencionada insercidén cuando puede presen-
tarse uns contaminacién orgénica en el agua de alimen-
tacién 10 y tales partfculas orgdnices captativas,

tel como ya se ha indicado, colaboran asimismo con un
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detector de contaminecién iénica gque se describirs a
continuacibn.

By e1 extremo superior del tubo, estén pre-
vistos ﬁeferenfemente dos elementos que se sostienen
en posicién por la cabeza superior 222. El elemento
inferior 232 'm'oporciona une capa de filtro de cexrbén
vegetal activado pera separar ologres y gustés, y el
elementc superior 7234 es un disco de carbén o porcién
4mpregnada con un indicador de contaminacién que
cnendo estd seco sobre el carbém no se disolveré pere
‘camviard de color cuando contacte .con particulas
iénicas en el agua que loatreviesa. La cabesza superior
es transportable, de manera que un cambio de color puede
ser detectado.

Le forma de ls cabeza superior, como se remre-

‘sents, proporciona una protuberancis 236 que tiene

une salida 328, e la que se une una manguera 240 que
se dirige s una botella-colector de tipo aspirador 242,

en la gue se induce una presidén do grado megetivo

- mediante una bomba esférica por compresibn 244 que A

tiene sus vdlvulas de verificacidédn 246 orientadas segin
se indica. _

Todos los elementos descritos, & excepcién
de los elementos de certucho retioulado 214, pueden
almacenarse en el depdaito 13 cuando no se utiliza,
mediante un elemento de cierre 248 que precinta me-

diente una empeguetadura 250 hacia el extremo a&bisrto

-del depdeito por une Junta a bayonets 252.

Lg actuacidén de la esfera 244, induce uns
rresibén de grado negative en la cabeza 222 para reducir
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la presién sobre el sgua en la masa 215 y acelerar la
actividad molecnlar de las moléculas de ague delaﬁte
de la masa que introduce iones. Asi, el agua pure
fluird hacia la vasija colectora 242 por un perfodo de
tiempo antes de que se inicie la aparicidén de ioxnes.
Cuendo.-2sto se realize, cembiard el color de la capa
indicadors superior 234 y la operacifn puede pararse.

Después de esto, las cabezas pueden separarse y 1&

nasg 215 es puegad_a o desechada y una nueva se dispone
en operacidn. A partir de un cartucho de fleliro de
lana de 1 pulgada de didmetro y 12 pulgadaé de longi-

‘tud, pueden exirasrse en 20 minutos 900 ecc de agua

pura. Lz presién de grado negativo seris aproxime~
deu_zenté suficiente para descarger la masa del peso
del agua contenide por encime del nivel del agua de
alimentacidn. ' £
Ie recuperacién del,producto acuoso en la

parte superior del difusor puede continuarse hasta

que los iones de impurezas empiecen 2 aparecer. en la

parte superior. Entonces la mase de difusidn puede
quitarse libremente, purgarse ¢ substituirse. E1 depé-
sito es evacuado y rellenado con mis soluciones do agus
impura y la mesa purgads ¢ nueve masa de difuéién'es
dévuelta a su posicién de trabajo. La unided:puede sumer—
girse directamente dentro de la fuente de las aguas de
alimentacidn, con lo cusl se elimine el deplsito, si se
deses.

Un aparato de operacidn continua se representa
en la figure 2, incorporsndo la invencién a la recuperacién
de producto scuoso 12 a partir del sgua de alimentacisdn 10.
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V Una cubeta 20 se construye pers recoger producto acuoso y

suministrarlo & través de una salida 21

Soportadoe en extremos opuestos sob:e las pare=-
des extremss de la cubeta 20, mediante cojinetes 22 y 23,
existe un tambor 30, de referencis fabricsdo con tubos
de acero inoxideble de chapa trepeda, concéntiricos,

interior 31 y exterior 32, hechos de preferencia de polvo

de sesro inoxidable sinterizado que permite groximede~
mente una porosidad de 50 micras, de manera que no resiste
el flujo de solucién. Paredes divisoras no perforadas
dispuestas radialmente 33 interconectan los tubos en rels~
cién :conjunta y proporcionan compartimientos situados
periféricemente, que se extienden longitudinslmente, 34,
8 través de los cuesles puede moverse rediaslmente el fiui-
8o en una u otra direccién bajo gravedad o presién. los
compartimientos se clerran en sus extremos mediante pare-
des extremas 35 ao'bre las cuales se montan los coainetes
de soporte 22 y 23. __

Ios compartimientos 34 se lleman con uns mase
de difusidn 60 substancialmente compescta pérs resistir
ls accién de cuelquier presién diferencial emplesda. De
preferencia, la mass es soportada por uns tapa de
soporte contras las paredes divisorss y extrema 33 y 35,
para prevenir el paso del lfquido em el retfculo & lo -
largo de sus carag. . o

Cubriendo la cuba 20 y la poreién sux'ieﬁor' del
tambor:30, existe una cubierta 40 aproximasdemente precin-
tada para retensr mire bajo presién, de forma que la cuba

20 y el tambor 30, o solamente la cuba, puedan someterse

& mresién de grado positivo o negativo cuendo se desee ." oo
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Bl 2gua de elimentacidén es suministrade al tubo interior
31 & un nivel Iredeterninado, y asimismo aire bajo pre-

eién si se desea. Entonces los compartimientos que

estan en posieién mis elevads son purgados por aire que

fluye radielmente bajo uns presién, destilando transver—

salmente, y los compartimientos sumergidos o més bajos
pueden abastecerse con agua de alimentacidn desde el
tubo 31 bajo presidn. | .

La cubierta es separable para reparer el apa- ‘
rato y ei tambor 30 pueds ser separsdo con la cubierta
¢ bien dejado en posicién sobrevla cuba si se desea,
estando previstos cerrojos apropiados (no representzdos).

Con objeto de rroporcionar el grado de presién
¥y el.flujo ¥ control de agua de slimentacidn y produoto
acuoso segﬁp se ha sugerido, se proveen planchas facul-
tatives en 41 y 41a paras impedir el agua y los iones que
soyd purgados desde los canales més-elevados de alcanzar .
el producte acuoso 12 en el fondo de ls cuba y asimismo
paras aislar la cubierta 40, della cuba 20, si se propor-
cione entre elias wna presidn diferencial. Por consi-
guiente, sl agua purgada es dirigids mediante las plan=
chas & la cuba 20a y pasada pars de alli desecharlé, ya
sea por gravedad a través del conducto 20g o mediante
una bomba de evacuacidén 20p que dependen del estableci=-
miegto de una vdlvula 20v y la presencias de uma presién
de gradé negativo o pogitivo en la cubierta 30. De pre-
Zerencia, no se requiers presién negativa en la cubierta
40, en ocuyo caso la bomba 20p y vélvula 20v pueden ser
eliminadas de la operacifn. - |

Pueden emplearée.dos sopladores de =ire para
proporcionar y controlar ls presién deseads. El sopla;
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dor 47 proporciona presién de grado negativo, ya sesa
eu lg.cubierta 40, a travéa del conductc 4Ta, ya sea en
la cuba 20, a través del conducto‘47b, o en mabda, depen~-
diendo del montaje de la vélvala 47v. E1 soplador 48
suministra aire bajo presién de grado positivo al inte-
rior'aél tuho 31 g travds de un orifieio aafagiéhtohaang;
eje 43, donde ejerce una presida descendsute sobre‘el
agua de #limentacidh contenida y asimismo fluye hacia -
arribae s través de los compartimientos 34, para puféarlos
hasta'desecho, segln ya se ha indicado. '

Con el fin do mantener un nivel predeterminadc
del aguafde alimentacién en el tubo 31, y corregirlo si
se desea, ol interior del tubo 31 estd en comunicacién
libre con une cuba de control de nivel de ligquido 44, que
tiene uns admisidn 45a desde la bomba de sgua de alimente~
cidn 459, que se controle en formg bien conocida mediante
una vélvula de flotacién 45b. Este nivel se varla median=
te ol conducto de admisién 45a, que s8std provisto de un
asiento de vé4lvule espasldado 458 y una unidad de casquillo
externamente accesible 45g para sjustar el aslento 45s
hocia y fuera de una cabeza de vdlvula 45v controlada
mediante un flotador 45f. la presién de aire es equiliﬁrada
entre el tubo 31 y la cuba 44 y cuando se disipa agué de
alimentacién, ol nivel enm el tubo 31 se mantiene mediante
penetracidn de £lujo libre.

El avance gradusl de frentes idnicos en los
ret{oulos sumergidos se indican ssqueméticamente mediante
lineas de trazos 61, cuando la rotacidén del tambor se
reliza en la direccidn de la flechs 61a. Asiz en la
mitad inferioxr del tambor, el agua pura fluye a través
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¥ por delante de los iones por difusién capiler y, antes

R z ©
SN TN A

de que los jiones empiecen & aparecer, las masas soan
sucesivamente purgadas pare consumi’rse o desecharlass
el agua pura, justamente por delante de los ioOnes lavando
ulteriormente la masa, es seguida por airs dajo presién.

En funcionamiento, aunque los dos sopladores 47
¥y 48 son representados,‘ uno puede mantener suficientemsnte
una presidn de vertido predeterminada de cinco libras por
pulgada cuadrada como méximo, a través de los reticulos
60, y con una presidén de grado negativo, en la cubierta
40 ¥ 1la cuba 20, se acelera el flujo del flfiido desde
el tubo"31, exteriormente al cierre, y se alcanza la
periferig. Con un incremento de presién de grado nege~
$ivo sobre masas sumergidas, las moléculss de agus ge
vuelven més animadas y no solamente o més firme el fluje
sinoc que se dejan atrism los iones en uns relacién
meyor pare un rendimientc superior. Iuege, cuandc las mé.sas
86 elevan por encims del nivel de agua de alimentacidn,
el aire empiega a fluir a travéds de los co:npartimieﬁtoe
¥y arroja el agua de los mismos con un flujo compulsive
que purga los iones Jjuntos con el agua.

, Se proporciona un funcionamiento alter;:ativo, el

cual se realiza de preferencia con la vélvula 47v cerrada.

‘Luego, a través de la vdlvula 48a, el rendimiemd dél

soplador 48 proporcions una presién de grado positivo en

la cubierta 40 y la vélvula 43 es sbierts para el derrame,

de manera qus cufido la plancha facultajhiva 41 es franquea-

da sucesivamentie por los compartimientos y su movimiento
ciclico hacia arriba, la presién de aire en la ocubierta.

88 efective para arrojar el agus y purgar 1os compartimien=
t0s en una direccidén de flujo contraris, es deeir, interiorpen-
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A los efectos de este método de purga, se
sitda sobre el eje 43 en un extremo y soporfado por el
elemento 53 contra la rotacién en sl otro extremo, une
cubs o0 colecter 3ta semicilindrico. Bl colector esté |
sbierto por su parte superior pars recibir el flujo
posterior de agua de. concentracién elevads y desaguarlo
pera desscharlo a través de la védlvule 43v, y los dlaves
43w gobre el tubo 34 no solemente mueven cualquier preci-
pitacibén presente sino que tmmbién 2seguran el desaglie
del agua arrojads sl coleetor 31a. La 'pre'sién de airé '
sobre el agua &¢ alimentaeién 10, es residual, siendo
parcialmente encerrads pera limitar la eantidadh_qt-ze g8

permite escapar con el agua desechada. Asi, el zire

- que se 1lleva a travéds de los compartimientos mantiene

una presidén baja sobre el agua de alimentacién en los
compartimientos para la porcién de reduccién de su ciclo.

Con una mesa més gruesa de dos pulgadas, de
lans pura firmemente compacta, y une presién negativa
de una 8 ciﬁco libres por pulgada cuadrada, en la cuba
20, ol tambor puede girarse tan lentamente como a una
revolucién por minuto, y con la. temperatura del agua
de alimentacién tan baja como sea posible en favor de )
la lantitud de los iomes, y se realiza una recuperacién
de producto acuoso purc en grandes cantidades cuando se
trabaja en operacidén continua.

Ademés, se sobreentiende asimismo que con
el flujo forzado del ggus de alimentaeién. el 4rea de
flujo seccional en cada unidad '60 se incrementa gra-
dualments, radislmente hacia fuera, para una presidn -

de goteo transversal a las masas de difusidén. El
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£lujo de agua por delante de ios iones es méds firme.
8in embargo, cuando ol asgue de alimentsocién que perma~
nece en las unidades més elevadas es arrojada hacia
dentro por el aire, el 4rea de flujo seccionsl empiezs
& decrecer y la relacldén de presidén y flujo proporcions
una actividad de lavado favorable o la purificacién. E1
tambor puede girarse en uns u otra dirsccién pdar el
tornillo impulsor sin fin 62, de velocidad veriabdle,
que actda sobre la rueda serpentine 63 y 1a velocidad
de rotacién se sjusta de forma gue los iomnss en los
compartimientos sumergldos nn.alcgnzan totalmente la
cars exterior del tambor,.

Iuego, con la utilizacidén de las presiones
de aire deseritas, 1a velocidad de rotacidn del tembor
puede variarse ya que la aplicsoidn de presidn ayuda sl
flujo del producto acuoso por delante de los iones &
la extensién que incrementa el racimo ds iones en el
inicio de los pasos capilares y, ademés, inhiben la
Prosecucidn idénica del Producto acuoso. Por ello se
incrementé el rendimiento dsl producto acuoso més que
proporcionalmente para ciertos grados utilizsbles de
egua,; arrecidndose que la velocidad de rotacidn del
tambor ge rslaciona con el espesor del reticulo asf como
también a las presiones empleadas. La mds intensa difu-
si6n de las unidades, a la mayor lentitud a que el
tambor puede girar, o la més elevada presién dife-
rencial que pueds utilizarse, proporciona que la caidas
de presidén, a le presidén existente m4s hslléd de ls masa
de difusidn, sea alcanzads por el producto acuose, mientras

-permanece dentro de la masz de difusidn.
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Haciendo shora referencia a la figura 4, se

muestra un aperato de actuacién contigua, donde una
masa de difusifn similar a una cinta 7f 26 museve a
contracorriente para'proporeipnar producto acuoso en
alto grado. Un depoéito 70 gue tiene una admisién
en 9 para solucidén 10, s provee asimismo con uns
represa 73 que permits el derrame de solucién 10 a
lavar y conduce los iones desechados que se reunen

en la superficie de la cinta reticular 71. Se propor—
cions una abertura 74 en el fondo 75 del depésito y
nds gbajo ss halla un paso 74a, que tisne una pared
en 77 mévil horizontalmente para disminulr o enssnchar
el dren de seccidn transversal del paso. Este movie
miento pueds reslizarse hidrdulicamente o por presién

de resorte, pero como se representa, se sitda un dis-

‘positivo de cremallera 78 gque lleva una cabeza 79 gue

define la pared 77, que precinta contra las fugas
mediante un diafregma 83. La cinta continua 71 ee
representa como montada sobre poleas 72, papa moverse
¥ llenar o1 paso 76, ¥ se comprime s un grado predetermie
nado entre las paredes de este paso. ,
Donde la cinta dsja el paso y penetra en sl
depdeito, se halla en contacto con la solucién 10 vor
encina de¢ ls entrads 74. El agua, mediante difusidén
capilar y bajo gravedad, iniciz el movimiento interior-
mente y descendente a través de la cinte que deja
hacia atréds los ionss recogidos sobre las caras de la
masa e la clnta. Algunos iones acompafizn el agua,
pero como quiera que los ilones se desplazan més lents~-
mente, una relacién aque puede diferir por diferentes
materiales de cinta, hace que el agua deje atrés los

dones, que syudados inmediatemente por la gravedad
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fluyem por #iltimo desde el fondo de la cinta dentro
del depdsito colector 84, como producto acuosoc 0 agus
purificade.

Sin embargo, aquelles lones gue penetran
en la maesa, sunque reducidos en nfmero, podrfan inicisr
por dltimo lé salida hacia delante, excepio que en
esta realizacidén, la cinta se mueve hacia arriba real-
mente en la misma o ligeramente ﬁayor relacidén de ve-
locidad que los iones se mueven hacis abajo enlla cin-'
ta, pero en una velocidad menor que la de las molécunlas
de ggua & su través. Consecuentemente, sgua purificads
y solamente agua purifica se alcanze siempre a través
del paso 76. |

Guando la cinta se mueve asi haci; arriba,
dende 1z abertura 74, ée satura con solucidn que tiene un
ndmero reducido de lones y que soporta una concenira-
cibn de iones en su superficie. El agua de alimentaoidn.
éegdn se ilastra, es ési introducids pers proporcionar
un lavado de iones desde esta superficle de la mecha.
Esto se realiza mediante coleetores 31b, soportados
a lo largo de lados opuestos de la cinta 7i. Los
eolectores tisnen cubstag 31t con labios_31s,'que 80

extienden hacis srribe, en contacto con la cinta, de

mgners que colecta por desagle desde lss ceras de 18

einfa aguellos iones purificédos dentro de la misma
desde arriba. Ilos bordes superiores exteriores dg los
colectores 31b ée sitdan ajustadamente en un nivel lige~-
remente inferior al agua de alimentacién y estém mrovis=
tos con bordes parférades 31e para controlar le cantided

. de flujo de agua. Tables de dasagite inclinades 314

dirigen el agus que fluye dentro y conira los costados
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de la cinta. ILzs teblas de desagle no son necesarias
en algunas inetelaciones donde el .e.gua, adecuademente
semipurificada en la cinta, desague hacia abajo y fuera
de le cinte por encima de los labics de desagis 32s.

A continuaeidn, la cinte cén iones liﬁitados enella,
pasa entre dos rodillos escurridores 85, uno de los cua-
les, 85a, ez mgujereado, el cual exprime le poreién
remarente de la solucién de iones reducidos fuera de

alls para permitir que estos aeAn captadoe en la artesa

26t y desaguados a los cangilones 31b para pasarlos al

desecho. Por consiguiente, alguncs iones permanecen

en le cinta con solucién raedial en elle, y si se permite
esta permanencie, fluirdn en el producto acuosoc si la
einta no es purgads en algunos puntos de su desplazamien=
to, tal como pore.;re_ en 82 o posiblemente por producto
acuoso.. Aunque la cantidadde 10s iones es de poca
importancia si no se purgan, la misma es proeporcional a
la solucién residusl semipurificads no exprimida. Segui-
dapente una segunde etapa de marche puede entonces efec-
tuarse si se desea una mayor pureza. '
| Sin embergo, si la cinta es purgads mediante
aire, el producto scuoso serd en sltc grado acuoso--pars
upp inmediato. Con el fin de lograr esto, el soplante
47x es emplesdo psra presionar aire haecia la toebers
82p y depresionsr aire hacia la tobere 82v. Las toberas
ostdn dispuestas para hallerse directamenté opuesias
entre sl y quedan contra la cinta pars mover aire &
su través en el diferencial de presién deseado. Is
solucién residual esi purgsda de la cinta es recoglds

en un depésitc 42a y se dispone de ella cuando se Gesem=a
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Puede ser un productb acuoso aceptable para cualquier
propdésito. |

‘En la figura 5 se muestra una unidad de pro-
duccidn elevada, de potencie mecénica, que puede ser una
de varias unidades utilizado en paralélo pagé periodos
de tiempo largos, Cada unidad éuede purgerse separa-
damente cuando se requiera, mientras que las otras
unidades se hallan en operacidén para mantener un ser=~
vicio coatinuo. _

Dos medias calderas 260 y 262, que tienen flancos
radiales parejos 263, se atornillan entre si para formar
un tanque 264. El éasco inferior 260 tiene uﬁa sbertura
266, en su fondo, conectada & través de un empalme en T
285 y una vélvula de interrupcidn 286 a la atmdsfera
pera permitir 8l sire fluir dentro del tanque, bajo presién
de grado negetivo presente en el tanque., Una pared 271
agujereada, de difusibn y admisién de aire, es sdportada
sobre la entrada 266, E1>tanque puedé ser désaguado a
través del empelme en T y se halla presente en el tangue
una vélvula de alivio de presién 270, para descargar bajo
presién de grado positivo. -

Se suministra al tenque sgua de alimentacidn
a través de una vélvula de interrupcidn 272 y abertura
273, y se mentiene normalmente en un nivel predeterminado,

mediante una vdlvula flotadora 274, en un tanque de sumi-

nistro 276, De preferencia, estd previsto un filtro

pecdnico 278, corriente arriba, para asegurar la remocidn
de cualquier sélido antes de qﬁe el agua de alimentacidén
penetfe en el sistems.

Estén previstos en el tanque flancos radislmente
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ospaciados que se extienden interiormente, uno 280 sobre
el casco inferior 260, y el otro 282 cerca de la parte
sucerior del casco superior 262, parz mantener entre ellos
una mssa de difusidn o eolectdr 158 gue se soporta sntre
las planchas agujereadas superior e inferior 284 y 286
respectivamente. Asi, el fldido puede pasar en una
u otra direccidén @ través de las planchas y reticulo,
dependiendo de la direccidn de presién diferencial,
Se prevé entre la pared del caso 262 y la masa de
difusidn 152 un revestimiento 287 de material inerte,
insoluble y blando, para prevenir fugas de fldido a
lo largo de 1la superficie de pared lisa,

4 nivel con la plancha superior 286 existe
un desaglle 290, que abre a través de una vélvula regula-
dora 252 hacia un colector 242z, que estd sometido & una

presién de grado negativo mediante upa bomba de vacio

“(no representada). E1 producto acuoso 12 es evacuado

desde el colector, & intervalos a través de una
vdlvula reguladora 294,

En la parte superior del casco superior 262,
el producto acuoso y aire bajo presidn, pueden inyectarse
dentro del tanque separadamente o simulténeamente &
través de la védlvula feguladora 296, que se controla
nediante vélvula reguladoras 298a y 298w y que se
protege contra flujos inversos mediante véivulas mode-
radoras 1008 y 100w, cada una smparadamente para airei
0 vapor.

En el funcionamiento; la vélvulae de desecho
270 esth cerradas y el agua de slimentacidn llena el

tanque en el espacio de una o dos pulgadas de la
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plancha inferior 284. ILa védlvula de vacio 292 se

abre y se induce una presidn de grado nesativo encima
de la plancha superior 86, que se hace efectiva a
través de la masa 152 para el cuerpo de agua de alimen-
tacidén 102, Entonces el aire inicia el flujo dentro

del tanque, a través de la abertura 66, més sbajo de
la plancha de difusién 271 y burbujas hacia arriba

a2 través delicuerpo de agua de alimentacidn 10A.

El 2ire 302 burbujed en el agua de slimenta~
cidn en sy superficie y ocasiona el movimiento hacia
arriba de porciones superficiales de agua a través del
espacio 303, en peliculas delgadas con aire en contacto
con ambas superficies ds las pelfculas bajo presiones
de grado negativo, La delgadez de la pelfcula y super-
ficie doble expuesta &l aire, reduce el nimero de
iones arracimedos soportable por un ndmero dado de
moléculas de sgua en la pelicula y las porciones supe-—
riores delgadas de_ias'burbujas son arrastrades o

estallan en contacto y depositan ague, de concentracién
reducida, sobre la planche inferior 284 para ser iume-
aiatamente arrastradas dentro y & través del filtro
hacie adelante con airerhﬁmedo.

En le mpasa, no siendo materialmente afec-
tada la activided idnica en su movimiento de Brownian
pediante presién de grado negativo y difusidn capi-
lar en la mese vy respondiends a fuerzas retardadoras,
los iones tienen dificultad en avanzer mientras que
el aire y moléculas de sgua, cuya actividad se acelera
pordéfusiéﬁ capilar y presién de grade nsgetivo,

no solamente tienen su actividad molecular incremen-
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tada sino que se aceleran en la masa sus pmomentos
angulares en forma predominante en direccidn hacia
arriba, mediante la difusidn caﬁilar ¥ la presién de
grédo negativo presente en la masa, Esto incrementa
el rendimiento del producto acuoso.

En el caso de que se desee que €l espaeio
de gire 303.sea utilizado pare expulsidn de iones, no

es necesario que el nivel sea lg suficiente

‘elevado para que las burbuyjesarocen la masa. El aire

que pasa en contacio con el agua de alimentacién,
aéimismo.asistido por presién de grado negativo, con-

ducird moléceulas de agua a la masa 15a y por tanto el

- retfcule sirve como un condensador o colector y el pro-

ducto acuvoso fluiré del mismo, pero en una relacién
inferior, Sin embargo, el flujo operacional pusde
ser substancialmente continuec puesto que se requerirén
pocas purgas.

. Donde las burbujas hacen contactolcon la
masa, esta puede ser purgada dé iones de manera regular
y répidamente., la vélvula de vacio 292 se cierra y la
vilvulade purga 296 y la vélvula de aire 2984 son
gbiertas. £l aire fluylrd bajo presidn hacia abajo,
a través de la m=sa; al principio lentamente, cuando
el casco inferior 260 se vacio de agua pera la descar-

g2, ¥y luego rdpidamente parz el 1iguido que arroja

'presién ¥ que incluye iones en solucidn con 41, segin

ya8 se ha descrito. Por consiguiente, el aparato puede
ser vuelto operativo mediante cierre de la vélvula
206 y nueva aperturs de la vélvula 292,

El nivel del agus se ajusta mediante un ajusite
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274a, hasta que ls parte superior de las burbujes con-
tacte la reja 284. Se ha dncontradomque la distancia
entre el nivel de agua y la reja 284 se hallari entre
1/2 y 1-1/2 pulgadas para Sptimos resultados. El1

vacio & 1é selide 290 se ajusta de manera que el flujo
de aire a través del tanéue ocagione gque las burbujas

rocen lea reja, La presidn de trabajo de grade negati-

vo oscilerd entre 1 y 5 libras y la presidn de

purga de grado positivo es eproximadamente de 15 libras

por pulgada cuadrada, '

BEn 1la figura 6, se utiliza fuerza centri-
fuga oara el retardo o inhibicidn de jones que pene-
tran en le mase de difusién. Observdndose que 1os
iones son mds pesados que las moléeulas de agua,
pueden ser impe;idos por fuerza centrigugas pera que-
no acompafien las_moléculas de agua que se mueven
centripetamente., Un cuerpo inactivo de agua de ali-~
mentaciéﬁ es cenirifugado con fuerza suficiente para .
que los iones iiendan a gmoverse hacia fuera y al pro-
pio tiempo pare que las moléculas de agua seaﬁ forzadas
a moverse hacia dentro, en contacto humectante con
une mase de difusidn dajo presidn que contrarrestsa o
excede la fuerza centrifuga.

Une masa de difusién 150 en forma de un cilin-
dro, se monta sobre un eje 151, dispuesto de preferencia
verticaimente y giratorio mediante un impulsor de veloci-
dad variable 142, que puede incluir un reducto de
velocidad 153 impulsado por un motor eléctrico 154, que

tiene un regulador ajustable de velocidad 155, Bl eje
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151 se dispone sobre un cojinete 158 en su extremo supe-

rior, Las partes superior e inferior de lz masa estén
encerradas en unag planchas 156'y 157 que soportan

la masa para la rotacidn mediante el eje 151. Ia plan-

. che superior 156 %iene 4laves radiasles 160 sobre su

‘cara superior, para inducir rotacidn corpbérea y una

propulsidn centrifuga exteriormente del agua de ali-
mentade suministrada a ella mediante une bomba 161,
& través de un regulador de presidn 169, y el multi-
plicador 162 pars 1levarlo hasta le velocidad del reti-
culo giratorio. El casgo 163 cubr¢ la parte superior
y laterazles y gira con el reticulo 150, El caso’
tienen asimismo &laves 164 dispuestos longitudinalmente
gue se extienden muy cerca de la masa 150 y sirven
no solamente para retener el agua pasta la velocidad
de éentrifugacién, sino tembién pars prqporcionar
canales verticales 165 que confinan el agua para
fluiy verticalmente en cintacto con la masa,., Es de
observar gue el flujo a través de los canales puede ser
hacia arriba si se deseg, o hacua abajo segin se repre-
senta, ;_f '
Asi, puede ser nuevamente Util una temperatura
inferior del agua de .zlimentacidn en proximidad = los
40¢ P, y puede reslizarse mediante refrigeracién directa
con la inyececidn de ur gas licusdo en su fese 1{quida
dentro del multiplicador 162, mediante una tobera que
tiene un orificio 159 gque siministra en su fase 1liguida
degde un tanque de presidén 159@.

. En la parte ifferior 4e los canales, el

derrame del agua de alimentacidén es medido para
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"desecho", para proporcionar una contrapresién en los
canales verticales controladoé en conjuncidn con la
bomba 16T y la accidén de bombeo en los 4laves 160, La
medicién se realiza mediante un enillo ajustable verti-
calmente 166, gue coopera con el flanco 167 de la plancha
inferior 157, para proporcionsar un orificio varisble
168 que descarga a un colector 170 y fluye al desecho,
seglin se muestra,

El agues que contacto la mesz entrard en la
masa y se moverd hacia dentro hasta el centro 171, y
hacia abgjo o los tabiques 173, que la dirigen pars su
uso como producto acuoso en una cubefa coleotora 174,
que tiene un cierre de pie 174a con tabiques 173.
Bste flujo del agua a través de la masa se aunente
por el cenitro 171, que se somete o una pregidn de
grado negativo mediante una bomba 172, a2 través de un
derpdsito colector 173, vaciadc del producto &cuoso,
mediante una bomba de alta presidén 17%, para uso.

Con objeto de purgar la masa 150 ocasional-
mente cuando se desee, puede cerrarse una vilvula 173

gsobre la linea de slimentacidn de ague y abrirse la

vélvula 176 a la atmésfere en 177, y cerrarse hacia

la cubeta colectors 174, La vilvula 150 de la
potencia de la bomba 172, es camvieda pare desviar
la presidn de aire dentro de la cubeta colectora y
este aire es efectivo pars puvgar la mass ¢5C exte~
riormente cuando el agualde alimentacién es centrifu-
gada y desaguada del casco 163, Después de una

purga, las vélvulas pueden capbiarse de nuevo para

ulterior reduccién de agua.
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La velocidad de rotacién del reticulo sola-
mente es necesaria para gue pueda desarrollarse la
suficiente fuerza centrifuga, para ocasionar que el sgus
busque el abandono de contacto con la superficie externa
de la masa, Bajo una tal fuerza, o mayor, los iones, que
gon més pesados gue las mbléculas de agua tienden a
moverse hacia fuera mbs alld lejos de le masa, Luego

permanece solamente para proporcionar presién y volumen

suficiente en los canales 165, para gue la superficie recéndita

del cuerpo del agua en los canales contacte la masa,

después de 1o cual con accidn capilar de la masa, las

moléculas de agua se mueven hacie dentro en una direc-
cién de disminucién de fuerza -centrifuga y fluyen
ultimamente desde el centro 171. Los 4laves 160 en lé
parte superior desarrollan generalmente una fuerze
centrifuga que actda como uns fuerza centripeda, que
ge equilibra proporcionalmente sobre el agua en los
canales, '

Sin embargo, se ha observado que con una
fuerza cenirifuga mayor, se mejora lé diseriminacién
iénica y con una presién cenirfpeta sobre le agua de
alimentacidn en los canales crece lo suficiente para
superar aprecigblemente la mayor fuerxa centrifuga,
ademds de lo cual se mejore la calidad y centidad del

producto acuoso. As{, mediante ajuste de la presién

‘sobre el agua de alimentacidn, que se determina mediante

ajuste del regulador de presidn 169, ajuste del regula-
dor de velocidad 155 ¥y ajusta del orificio 168, la can-
tidad de agua de alimentacidn perdida puede ser contrq-'
lada,
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En algunos aspectos no estamos capacitades
para explanar plenamente los resultados mejorados
logrados por el método y aparato de esﬁe invento,
¥ debe entenderse que cuelguier intento para analigar
lz teoria que se considera responsable del logroe de
estos resultados tiene que ser erigida no como para
definir un modo operativo, sino meramente coﬁo una
posible explicacidn de ciertos fendmenos fisicos,
eléctrico o gquimicos que han sido observados,

Habiendo sido descrito el inwento y dife-
rentes realizaciones del mismo, se apreciarid pbr los
entendidos en el arte gue se logran y se efectia los
objetos de el funcionamiento de la invencidn segin se
ha detallado, y que pueden llevarse a cabo diferentes
Yy ulteridres realizaciones y modificaciones sin salirse
del espiritu de la invencién, el alcance de la cual

gueda definido en las reivindicaciones siguientes.
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Descrito el objeto de la invencién, se declaran nueves
las siguientes reivindicaciones, oon prioridades estadounoden=-
ges n? 194 135 del 11 de Mayo de 19623 ne 198 355 del 28 de
Mayo de 1962§ n8 214 217 del 2 de Agosto ds 1962 y u8 233 996
del 15 de Octubre de 1962, existiendo en todas ellas unidsd

de invencién:

1. Un procedimiento pars regenerar agua de una solucidén
de ague de elimentacién con contenido 16nico, caracterizado
porque comprende conducir el agua de alimeﬁtacidn e travéds de un
reticulo capilar pare retarder el flujo de iones por los
pasos del mismo mediante difusién capiiar mientras se impele

" las molémlas de sgus aisladss pare que fluyan libremente
por los pasos cepilares bajo la influencia de la accién ce~

pllars ’

2. Un procedimiento conforme e 1o definido em la
reivindicaeci én 1, caracterizedo porque comprende conducir
el ague de alimentecién en una direccién de movimiento
predatermina.da'a través de un. laberinto de pequefios pasos
capilares presente en una masa de difusidn de material -
dfeléetrico, que retards el movimiento de las partialas
iénicas en el laberinto, y que separe las moldoculas de agus
de la mass delentera de las particulas retardadas en su

movimliento.

3. Un procedimiento seghn lo definido en la reivindi-
cacién 1 o 2, en el que el agus de alimentacibén y el reticu~

lo o masa de difusilén se hacen girsr conjuntamente pars -
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impeler las partfculas idénicemente influenciedas lejos

del reticulo o masa mientres ée_ mantiens el contacto

entre el sgus de elimentecién y el reticulo o masg.

4, Un procedimiento segin lo definido en ls reivindica=
cidn 1 0 2, en el que el reticulo o masa de difusidn se mumeven
> con respecto al ague de slimentacidn en una direccidén opuesta
a ls direccién dol movimiento de las partfeulas iénicas en
el retfculo o masa, & une velocidad inferior a la velocidad

de movimiento de las moléculas de agus en el reticulo o masa.

) 1C. 5. Un procedimiento segin cuslguisrs de las reivindice-
ciones 1 & 4, on el que las particulas iénices son purga~

das del mencionsdo reticulo o mesa de difusién mediante

aire en un punto separado de la mencionads agua de 2limen-

tadt 6n.

154 s ‘6. Un procedimiento segén éualquisra de las reivin-
dicacionss 1 & 5, en el que para separar particulas iénicas y
moléculas de ague de ums solucién de agua de alimentacién

con contenide 1énico, comprende: el conducir agus de ali-
mentacién en uns mese de difusién y-retardar el flujo de
ione‘s‘a través de 1_a> citada masa pér movimiento 16::;[00 -for=

20,
tuito en la nmase mientras se impele las molécv.las_ de agua
peig fluir libremenfe. por ‘dicha mass bajo la in:luencia
de acclién cepilar y une presal én diferencial a través de
le nase. N
25 7. Un procedimiento segin se dsiinz en la reivio~
. _

dicacibn &, zn &1 que ¢l ogus de slimentzoiln conducids ss
1isvads er finas peifcvies & coatzoic con l: mass Ge
Zifugidn ¥ lag menclonsées peldeulsg e ggus se torsr de

lg pess ¥ 8@ recogen ¢omo producto acuoso.
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8. ’Un procedinientéd segn se define en la reivindica-
cidén 6, en el que el reterdo del flujo de pertfculas ds iones
incluye un peso de flujo contrsric que induce fuerzas y las mo-
18culas de agus son retirades de la mase delentera de las parti-

Se culas iénicas bajo una presié'n de tipo negativo inducida, presién
diferencial que contrarresta dicho peso que inducg fuerzas,

9. Un procedimiento segiin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 & 7y en el que una preaién de tipo negativo es apli-
cads sobre el 2gua cuando se la separa del retfculo o masa de

10.
’ difusidn.

10. Un procedimiento segdn la reivindicacién 1, 2, 5, 6,
709, eh el que la presién de zire positiva es aplicads 8 uns
cara del reticulo o masa de difusién y la presién de tipo nege-
, 15 tive s aplicada a la otre cara del reticulo o mass aproxime-

damenté opuesta a aquellg.

11. Un procedimiento segdn se define en cualquiers de
las reivindicaciones 1 a 10, en el que el agus de alimentarcién que.
ha de tratarse tiene particulss orgédnicas en su interior

20p
¥ ge adiciona a l1a misma un compuesto mineral alcalinotérred
acosoluble pera disociactdn en particulas anibénices y
catidnicas que se llevan & contacto Intimo con las partf—
culag orgénicas para influenciarlas iénicamente.

254

12, Un procedimiento segin se define en cualquiera de
las reivihdicaoiones 1 a ﬁ., en el qQue para regenerar ague ds una
solucifn de agua de alimentacién con contemido idénico, compren—
de: fluir aire en contacto con el agua de alimentacién pera re-
coger y llevar moléculas de agua del agua de alimentacidn, pa~
30 sando 1a mencionads molécula de agua cargada de aire a través de
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una masa de difusibén pera recoger las moléculas de agua mencio=

nadas llevadas por el sire, y separar de ls mase come producio

acuoso las moléculas de agua. recogidas sn la masa.

13. Un procedimiento segdn ge define en eualqu:.era de

" 1as reivindicaciones 1 & 12, en el que la purificacién de sgua

de alimentacidén contaminade con iones se realiza en un sparato
que comprende un depbaite para un volumen de agua de alimentaeién,
medios do masa de difﬁaién'que tiehen uzna porcidén apte para con-
tactar un volumen de agus de elimentacidén en el depésito y

otra porcidén que se extiende a un punto alejado del mencionado
volumen de agusy y medios para recoger el producto acuose

que fluye de 12 oira mencionada porcidn, definiendo 1a men=
¢lomada mesa de difusidén un laberinto de pasos peqdeiics de
forma capilar en circuito irregular aptos pars mover las
moléculas de agua por difusibén capilar con mayor rapidez que ls
de los iones que pusdan circular a su n‘avéa.

.{4. _r.rn procedimiento segdn la reivindicacién 13,
cuyo aparato incluye med;los rars mover progresivamente la masa
ds difusién del citado punto alejado haela el eitado volumen,
& una velocidad mayor que la de los iones queﬂpuedan- circuler

én direcceidn opuesta su través.

15. Un procedimiento ssgén la reivindioacién 13 0 14,
en el que la masa de difusién mencionada comprende un mismbro
de mechs similar a una cinta, estando provisto de medios pa.ra
purger de 1ls mencionsda mass, a un punto separado del volumen
mencionado de agua de slimentacidn, el agua y los iones que han
c8lado en la masa del mencionado volumene

16 Un proeedimiento segdn se define en cuaslguiera de

las reivindicaciones 13 & 15, en el gque el aparato incluye medios
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para retener en enlace compacto las fibras de la masa de difus
8ién mencionads & un punto intormedio del volumen de agua de
slimentacién y el mencionsdo punto elejado de la masa.

17 Un pfocedimiento segén la reivindicacién 13, en el
5, que lo masa de difusién aél aperato comprende un tambor hueco
giratorio alrededor de su eje y que proporciona superficies espa-
ciadas radialmente, estando previstos medios para suministrar

agua de-almentaadn a 'u.na superficie de la masa.

18. Un proceiimiento segﬁn la reivindicacidén 17, en ol
20, gque el te.mbor mencionado es glratorio alrededor ds un eje ver—
tical a uns velocidad en éxcesc de la requerida para centrifu=-
gar agua de dicha superficie, estando previstos medios pare
someter el agua de a.limén-bacidn a una fuerza centripeta que
impele moléculas de: agua en el agua de alimentacién para con-

15, tactar la mencionsda superficie.

' 19. Un procedimiento segfin le reivindicacién 13, 14,
17, o 1a 18, cuyo aparato incluye medios pars someter la mencionada
otra poreidn o superficie de masa de difusién a una presién de
tipo negativo. '

20, _ 20. Un procedimientc segfn la reivindicacién 19, cuyo
aparato incluye medios pera cambiar la presidén de negativa a po-
sitiva sobre la otra porcién o superficie mencionada.

21« Un procedimiento seglin la reivindic_acién 13, cuyo
aparate incluye medios pera limiter sl contacto entre la mencionsda
23 mesa de difusién y el asgua de alimentacién sobre une limitada por-
cién de la mesa, y medios para pui'gar‘ le mase mencionada con sire
bajo una presidn diferencial sobre una segunds porcién limitada

de la masa espaciads de la primers.

30. 22. Un procedimiento segfn se defins en cuslquiera de
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las reivindicaciones 13 a 21, cuyo aparato incluye medios para
proteger la masa de difusién de la evaporacién. ‘

23. Un procedimiento segin se define en cualquiera
de las reivindicaciones 13 & 22, en el que el aparato para
separar particulas idénicas de las moléculas de sgua en
sgue de alimentacién conteminade con iones comprende: un
depésito que contiens un volumen de agua de alimentacién,
medios de masa de difusién abiertos en extremos opuesios, me-—
dios para cerrar exterhamente 18 mencionade masa contra evapos
racién por sus extremos, temiendo la mencionada masa un extre-
mo en contacto con el citedo volumen y el 0tro extremo dis=
pussto en un punto aie;jadb del mencionad’ volumen de agua,
¥ medios pwa reeoger el producto &CU08B0_ gque fluye del otro
extromo mencionads, definiendo le citada masa v.m laberinto
de pequefios pasos en forma capilar en circuito megular
capag de mover noléculas de ague por difusién capilar con
mayor rapidez que 1a de los iones gue pueden circular & su
través.

24.  Un procedimiento segfin 1as reivindicaciones 13

a '23, en el gue el gparsato para regenerar agus como producto

de una solucién de ague de alimentecién con contenido idnico
comprends: un depééitq que tiene.un volumen de agus de.
elimentacién, une mast Ge difusién situada en extremos
opueatos, medios para cerrar exteriormente 1a masa de la
atndsfora sobre sus porciones que qnedan en la superficie,
medios conectados & una porcién extrema para someter la

mencionada mass a una presién aiferencial que incluye un -

~ elemento pars recogér el egus que ha pasado a través de

le masa, y medios en comunicacién con 12 .otra porcién
extrems pars suministrar moldculas de sgua & aquella del
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mencionsdc volumen de agua de alimentacidn.

'25,. Un procedimiento gesdn'lé. reivindicacidn 24, en ol
que loé-medios dltimamenté definidos incluyen un espaéio de airs
entre la masa de difusién mencionade y ek volumen de agua de ali-
mentacién, y medios para suministrar aire al citedo espacio en
contgoto con lae porc:f.ones superﬁciales del mencionado volumen
de agua de alimenta.cién.

26. Un procedimiento segtn las reivindicaciones 24 y 25,
en el que los medios Gltimamente definidos incluyen un elemento '
portador de un compuesto alcalinotérreo acuosolubles para disocie-
cién progresiva en particulas idnicas en el agua ds alimenta-
cién suministrsda 8 la otra porcién extrema mencionads de los
medios do masa de difusién. j ‘ !

27, - Un procedimiento segfin la reivindicacién 24, 25 o
26, en el que los mencionados medios comectados & ume porcidn

extrems son transparentes e incluyen un indicador i6nico que

cambia su caracteristica de visibilidad en contacto con las par-

ticulas idnicas.

28, Un pwoéedimiento segén la reivindicacién 24 0 25, en
el que los mencionados medios comectados someten la masa & uns

+

presién de tipc megativo.

. 29, Un procedimiento para regernerar agua de und solucién
de agua. de alimentacién con contenido iénico.

segﬂn ge desoribe ¥ re:.vz.ndica en 18 presents memoria
que oonsta de 38 hojas, foliada.s ¥y esoritas a méquina por ung
sola de sus caras, econpfiedas de 3 léminas dobles de dibujos.

Medrid, & 10 de Meyo de 19 '

P2y
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