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‘ & nombre de FREﬁERIGK ﬁ.ﬂROHE,{de nacionalidad norieamerica-
- na, residente en 1.300 34st Normandy Place, Santa Ane, Cali-
R . fornia, Estados Unidos dei imérica, por:
I - T 'TW'EETODO DE PATRICAR Cﬁ\?ORJUNTO DE PANEL COMPUESTO Y SU-
JETADOR" | \
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o b
Zgte invento se ré:iére e elementos de sujeccidn pa~

. , ra ser enpleados en paneles &igeros emparedadas, tales como
loa que se utilizan oomﬁnmengg pare la sstructura de las pe-
\ ;

redes, lo= pisos y log techos fhteriores de cabings de avio-
. y
5. nes, etc. Bl objeto gensral del sinvento congiste en propor-

cionar un elemento :de sujéﬁcidn g&; tipo de ;nsercidn o del
de distanciamiento que disponga de‘%edioé mejOrados‘para su
anclaje meeéﬁico 2 una o ambas -de lés‘chapas de forrzado dé
la estructura de panel sandwich, evitéqdo le necesidad de

10 utilizay - un compuesto fraguante o uvna rgﬁéna de moldeo para
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" el anclaje del elemento de sujecién en la estructurs sand-

wich.

Un objeto importante del invento consiste en propor-
cionar un elemento de sujecidn que disponge de medios mejo-
rados para asnclarle contrs rotacién en un panel sandwich
éuando Se apligue a é1 un espdrrago o perno roscado. Un ne-
dio usual de lograr este anclaje contrs torsién es llenar
el hueco resultante en el panel alrededor del inserto o del
espaciador con una resine freguadora en estado 1fquido o
plédstico {por ejemplo, una resina epéxica). Tal compuesto
fraguadeor presenta algunos aspectos indeseebles, como sons
(1) el materisl es caro, y (2) en los mdrgenes de tempera=-
turs elevédos se reblandece, pierde mucho de su fuerze de
sujecidn y se deteriora. Por lo tento, resulta deseable
evitarlo en lo posible..Al mismo tiempo, el elemento de su~
jeeidn debe estar anclado al panel sandwich de una manera
suficientemente segura para resistir el par que le es gpli-
cado cuando se le atornilla un perno de sujgcidn, o bien-
cuendo éste es desatornillado, y ademds el slemento de suje—

¢idn debe resistir la itraccidn axial gplicada por lm piezzm
acoplada a £1, gue tiende a sacar el elemento de sujecidén

del psnel. Ademds, cuando se trate de un elemento de suje-

cidn de dos partes del tipo distanciador, los componentes

tienen = que estar anclados sélidamente en evitacidn de que
buedan ser separados por traccién.

Hesta ahora se ha intentado proporcionar elementos
de sujecidén del tipb‘distanciador que contengan miltiples
partes que den anclaje necédnico a las chapas de forrado dei

panel sandwich, estando unidas estas partes entre sf con un

‘ajuste de interferencia o de friceidn entre partes. Este ti-
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PO dé acoplamieﬁto en distancisdores ha demostrado ser insu=-
ficiente paras cumplir los requisitos acfuzles de seguridad
para acoplamientos.

Hemos encontrado gue con algunos e¢lementos de suje-
cidén del tipo distenciador es posible que este elementoc fa-
lle en uwno de 1os extremos, verdiendo su agarre & ung de las
chapas de forrado mientras que sigue sujeto por el oiro ex-
tremo, ¥y que, una vez que sé¢ presente este fello, desplace
gecciones relativamente grandes de la estructura nicleo dé-
bil que se encuentra entre las chapes.

Teniendo en cuenta los problemas precedentes, el in-
vento pretende proporcionar un elemento de sujecidn que dis-
ponga de medios para anclarlo a una o las dos chapas de fo-

rrado de un panel sandwich, Unicemente por zcoplamiento me-

- eénico de la chapa o las chapas de fTorrado; que proporciona-

ri un anclaje contra la torsidn adecuado a través de ese
acoplamiento mecdnico a la chapa o las chapas de forrados;

que se maniendrd anclado de forma segura con temperatures
elevada, tal como las temperaturag a que se encuentren expues-

tas las estructuras de vehiculos espaciales (missiles); un

"elemento de sujecidn ambos extremos del cual pueden ser an-

clados a lasg respectivas chapas de forrado con suficiente
agarre, que se arranguen realmente del panel trozos de las
chapes de forrado entes de soltarse el agarre a‘eualquiera
de las dos chapas de forrado; y en el cual este acoplamien-
to de agarre de los extremos del elemento de unidn con embas
chapaa de forrado puede efectuerse en sucesivas fases de una
operacidn uhitaria de instalacién del elemento de sujecidn.

0tro objeto es proporcionar un elemento de sujecién

de este tipo que tenga une seccidén deformstle dispuesta pare
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aplastarse hacla afuers durapbe la fijacidén del elemento de

unidén a un panel sandwich, con el f£in de obtener los siguien-

tes resultados deseables: {(a) desarrollo de un fliegue cir-
cunferencial gue proporcione el anclaje de un extremo del
elemento de sujeeidn a la chapa de forrsdoy y (b) voder
ajustér la. longitud del elemento de sujecidn para compensar
variaciones de ia profundidad del ndcleo y del espesor de
las chapas de forrado del panel sandwich.

0tro objeto es proporcionar un elemento de sujecién
gue esté preparsdo para que une parte que constituyesa czbe-
ze pueda embutirse por si misma en el material de ls chapa
de forrado del psnel sandwich, alrededor de un agujero exis-
tente en ésta, y para llevar a otra parce del elemento de su-
jecidén a un agoplamiento‘de enclavamiento mecdnico con 1la
cara interior de la parte embutide de ls chapa de forrado
pera apretar la misme conire is cars posterior de la cabe-
zgs De ests weners, con el invento se evita la necesidad de
una eabuticidn previz de cualguiera de las chapas de forra-
do. .

kds especificamente, con el invento se proyecta un
elemento de sujecidn del tipo distanciador compuesto de dos
partes que consisten en un racho y en un casquillo distan-
ciador que colaborsn, durante el proceso de fijacidn, para
amordazar una chapa de Torrado entre un extremo del casqui-
110 y la cabeza sdyecente del extremo correspondiente del
machos ¥ para establecer un enclavamiento mecdnico positivo
entre le otra chapa de forredo y el otro extremo del casqui-
1lo por medio del recalecado y pandeoc hacia efuere de ung sec-
cidn débil del casquillo edyacente a la cabeza del citado

sezundo extremo del casguillo.
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Otro objeto es nroporcionar un elemento de sujecidn
del tipo distancisdor que, ademds de las caracieristicas ex-
puastas en el pérrefo precedente, coté provisto de medios
nara efzctuar un frenado mecénico entre el macho y el casgui-
1lo dis%anciadqr para mentener el acoplamiento por el cual
ge amordaza le chap de forrado entre la cabeza del macho ¥
el extremo enfreniado a ella del casguillo.

Otro objeto es proporcionar un elemento devsujecidn
del tipo distanciador en el cual el amordazamiento de una de
las chapas de forrado entre la cabezz del macho y el casqui-
llo, &l recelear el otre exitreuo del casquillo para formar
un acoplamienio'de retencidén con. la otra chapa de forrado y
finalnente, ol frenado del macho respécto al easquiilo, ocu~
rren como fases sucesivas de una operacidn continua de ins-
talscidn en lz cual se aplica compresidn axial 2] slemento
de sujecida.

Adn otro onleto es proporcionsr un elemento de éuje—
cidn del tipo distanciador, en el cual la auto—gmbuticidn de
auves chepes de forrado por los extremos respectivos del ele-
mento de sujecidn tengs luger duranie la ooe:acién de fija-
c;on continua y progresiva arrive mencionada, de tal maners
que, ubtilizando cabezas del tipo aevellanado, puedan hacerse
enraser los respectivos extremos del distanciador con les su-
perficies exteriores del panel.

0tro objeto es proporcionsr un elemento de sujecidn .
del tipo distancisdor que esté adaptedo pars esncler los res-
pectivos extremos de é1 a las respectivas chapas de forrado
del penel sandwich de una maners tan segure que se evite que
cualquiera de los extremos del elemento de spjecidn pueds

ser aflojado de su correspoundienite chapa de forrado ies decir,

“s- 287899



G-

10

19

20

25

30

N

[0

SNV ANATAARN AL o

que una roturas sélo pueda tener lugar vajo la condicidn de
arrancar fragmentos respectivos de ambas chapas de Torrado).
Otro objetoe es'prOporcionar un elemento de sujecidn
del tipo éistanciador en el cual la parte deg distanciador
tenga er uno de sus extremos uns seccidén deformable gue pre-~
sente une caracteristica de "columne corta®, con la que se
asegurd:s {1) deformecidén coaxial uniforme y psndeo en coniras-
te con la flexidén de "columna large', {2) res;sieneia a2 la
deformacidn lo suficientemente elevada parz transmitir fuer-
zas de compresidn zdeécuedas para completar una embuticidn de
la cheapa d; forrado opuesta y su emordazamiento entre el otro
extremo del dietanciador y le cabezs de la parte ds macho
que coopers, logrindose el aunclsaje éontra torsidn por la
imoresidn de estrias radisles que se hallen sobre la parte
inferior de la cabeza en la citéda chape.de ITorrado oguesta;,
v (3) por nedio de una parte medis roscada que epriete el
pliegue de la seccidn deformable contra la chapa de forrado
adyacenie, que se'logre'un amordazanieanto adecuado de esta
cnapa de forrado adyscente ehtre el pliegue y le cabeza del
distanciador entrentada con é1.
Tggado en lo‘que antecede, con el ianvento se logren
los siguientes resuliados ventajosos de mejoras:
(1) Proporciona ooméleta oontinuidad estructural
(2) Aprovecha tode la capacided de carga de le estruc-
tura sandwich.
(3) Proporciona una resistencia al desatornillado
ugyor que la resistencie de su buldn o espvdrra~
Z0.

{4) Incrementa realmente ls resistencia del panel
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5) Blaina el "aplastamiento” del micleo durante
la enbduticidn prOporcionando wn soporte en for-
ma de columna parz ese area por madio del comwo-
nente distanciador.

Otro objeto del invento es'proporcionar un .étodo me-
Jorado para instaler un inserto o distsnciador en un ypanel
sendwich ligero, ¥ tal gue ueda ser llevado a cabo con em- |
vleo opcional de dilerentes tigos de herrauientas {vien gbr
medio de prensas bien éor herremientas portdtiles de ajzlasta-
miento, de %ino hidrdulico, nevmdtico o de husillo).

Todavia otro objeto es proporcionar una herramienta
mejorada pers fijer los elementos de sujecidn disefiados se-
gﬁg ¢l invento.

Otro objeto-és provoreioner un elemento de sulecidn
ﬁara anclaje neecdnico mejorado en un panel sandwich liéero,
elenento de zujecidn ¢ue pueda realizarse bien en ia forma
de un inserto bien en la de un distanéiador, bien con o gin
rosca interna para fijar un perno o esjydirago wscado, y con
cualguiera de variés formas de cabeza seleccionébles. |

Un objeto adiclional es proporcionar un elemento de
sujecidn que sueda recoger las toleraﬁcias scunuladas de las
dimensiones del empareduado, con veriacidnes tan grandes co-
wo 0,5 mm uds o menos yue la dimensidn esgecificada.

Un objeto adiciocnal es uroporcioney vn slemento de
sujecidn que pueds ser insielado desde sabos ledos del panel
sandwich. » -

Otros objetos y ventéjas resulfarén evidentes a hase
de lz especiricacidn que sigue y de los dibujos del apéndi-

ce, en los cuales: )
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I2 figura 1 es une vista percialmente de seccidn sxial
sarekluiente en alzado, de un elemento de sujecidn del tipo
dlstanciador, que incluye un macho con un izladro roscedo pa-
ra sujetzr un perno roscsdo, que se represents en le fase
iniciel d¢ gu instalscidn en un panel sandwich, lizero.

Ias figuras 2, 2a y 2D son Qistas combvinadas de alza-
do ¥ de 3eccidén axial del mismo elemento, que lo revressntan
en sucesivas fases de s instalacién.

Ia figura'3 es una vista combinada de alzado ¥ de sec-
¢ién del mismo elemento, completamente instalado en un panel
sandwich de espesor promedio, deantro del margen en el cuazl es
sylicable el elemento de sujecidn. _

"ILa figura 4 es una viste combinada de seccidn y de al-
z2do de un elemento de sujecidén del tipo distanciador, insta-
lzdo en un panel sandwichvdel espesor minimo del nargen de
espesores en el cual es aplicable el elemento de sujecibn, y¥
gque incorpors una forma modificada del invento, en la cual
el macho tiene un taladxo no roscado.

Ia figura 5 es una vista en seccidn por el plasno axial
de un elemento de sujecidn del tipo distanciador gue incorpo-
ra otra forma modificade del invento en la cual el macho tie-
ne una cabeza cerrada y un agujero'roscado éiego.

Ia figura 5 ¢s una vista parcizlmente en seccidn por
un Qiano axial, parcialmente en alzado, de la pieza macho de
un elemento de sujecidn del tipo distanciador gque inéorpora
una forma modificada de cabeza, la cual puede ser utilizeda
en la pieza macho de cuvalquiera de las varias formas relacio-
nedas arribs.

Ia figurs 7 ea una vista parcialmente en seccidn, par-

cialmente en alzado, de un 2lemento de sujecidén ciego del ti-

o 287899
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0 distanbiador, que incorpora otre forme modificada de ca-
beza la cuel puede utilizarse en cvaliquiera de las varias
formas del invehto relacionadas arriba; ¥ fija&o,én un panel
sandwich del espesor wmdximo dentro deimargen en el cual es
aplicable el elemento de sujecién.

" la figurs 8 es una vista combinacidn de seccién y de
2lzado de un elemento de sujecién del tivo cisgo (para fija-
¢ién con acceso desde un sélo lado en un panel sendwich, con
anclaje a sélo una chapa de forrado), que incorpora la impor-
tante caracteristica de anclaje contra rotacidn del invento.

Ia figura es una vista en algado, seccionada parcial-
mente por un plano axiasl, de una herramiénta de Tijacién con
husille que incorpora la caracterisgtica del herramental del
invento e ilustra una realizaciénvde nuestro método de fija-
¢ibn mejorado (representado en aplicacién al elemento de su-
jecién de la figura 8).

Lo figure 10 es unas viata parcial de la herramienta

‘de fijacidn de la figure 9, conjuntamente con el elemento de

éujecidn de la figurs B, que se muestrz en estade coupleta~
mente instelado en un panel sanwich, pércialmente en alzado
vy percialmente en seccidn.

Ie figurs 11 es uns viste seccionada parecial de una
forma modificeda de la herramientas de la figura 9, adaptads
para fijar un elemento de sujecidén del tipo distanciador co-

rrespondiente a la figura 3. .

DESCRIPCIOR

Refiridndonos ghora a los dibujos en detalle, y en es~

pecial & la figuras 3, en ésta hemos representado, como ejem-

"9- 287899
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plo de una forma de nuestro slemento de sujecidn mejorado,
instalado en un panel sandwich ligero A, un clemento de suje-
cién del tipo distanciador que se compone de un casquillo
distanciador B y un macho C fijado en ese, estando sujetos
ambos extremos del conjunto del distanciador al panel A.

El Pans2l Sandwich 4 com»rende chapas de Torrado anterior

v posterior 15 y 16, que pueden ser de un metal ligero tal
como uns aleacién de aluminio, y un nicleo de baja densidad
17, que puede tener una estructura de células de panal de
abeja,'extendiéndose las paredes de las células (indicadas
esquendticamente en 18) transvefsalmenﬁe entre las chapas
de forredo 15 y 16, y estando fijadas de una manera adecua-
da a éstas en sus bordes extremos. E1 macho C del slemento
de sujecidn y el ecasquilio distancizdor B hen sido introdu-
cidos a través de una abertura 19 en 1a chapa d¢ forredo 15
¥y de una abertura mayor 20 en la chapa de forrado 16, respec-

tivémentg. Alrededor de la abertura 19 la chapa de forrado
15 tiéne ung entalladura formada hacia adentro 21, que se
encuentra amordazadsa ent?e las nartes extremas enfrentadas
de los componentes del elemento de sujecién B y C. Alrede-

dor de la ghertura 20 le chapa de forrada 16 tiene una enta-

lladure formada hecia adentro 22 que se encuentre amordazada

© entre partes adyacentes, enfrentedas eantre sf, del extremo

del lado opuesto del casquillo distanciador B.

El Casquillo Distanciador B consisie ea un cuerpo 23 de es

_besor de pared reletivemente elevado en la mayor parte de su
longitud, con un abocardamiento en forma de tronco de cono

24 en su.extremo interior, alineado con le cara interior de

- 10 - | 287899



1C

15

25

30

la entelladure 21, con una cabeze 25 en su extremo exterior,
v con une cabeza secundaria 26, plegada hecis afuera, adya-
éeﬁte a y enfrentada con la cabeza extrema 25, formada por
aplastamiento de una seccidén débil de la pared del casquillo,
encontréndose la entalla dura 22 amordazada mecdnicamente en—
tre lés cavegas 25 y 26.

- E]l cuerpo dél casquillo 23 tiene un taladro pasante 49,
con un didmetro para dejar pasar libremente pero con ajuste

el macho C.

El Macho C comprende un.cuelio tubular 27 introducidb teles—
cépicamente en el cuerpo prinéipal 23 del casquillo distan-
ciador B, una cabeza integral en 28 en su extremo exterior,
¥y un reborde hacia afuera 29, integral, en su exiremo inte-
rior. l= cabeza 28, en esta forma del invento, és del tipo
avellanado, teniendo, en su cars interiof, un esiento tron- -
cocdnico>definido por cierta cantidad de estrias radigles 30
que se imprimen en la cera exterior del le entalladurs 21 y
congtituyen asi un anclajeAeontra rotacién (impidiendo el
giro del macho C ﬁentro del panél A

El reborde de retencidn 29 es apretado firmeﬁente cone-

tra el gssiento interior en forma de tronco de cono 31 que

-constituye el extremo posterior de la parte de pared gruesa

del cuerpo 23: la cabeza suxiliar comprende un.pfimer plie~-
gue 32, cuye cara interior tiene sustancislmente la misma
inclinecidn que el asiento 31 y constituye una con¢inuacién
enrasada de éste, y un segundo pliegue 33, que es reentrante
y estd acopledo contra le cara interior de la entalladura 22
de la chapa de forrado. El pliegue 33 estd unido al pliegue
32 vor medio de unz franja periférica 34 y a la cabeza 25 por

medio de una franja invertida interior 35, consti¢g§e?§igf§®
. R et G H
: 4 b 2

- 11 -
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conjunto de pliegues y franjas un cuerpo de rgvolucidnv§3§:?""v
crito por una seccldén en 3. N

Ia entalladwra 21 de le chapa de forradoe 15 estd amor-
dazada firmemente entre la cabeza 28 del macho C y el extre—
mo abocardado 24 del distanciador B. ILa entalladura 22 estd
aprisionada de unz menera mecdnica entre la cabeza exterior
25y la cabeza auxiliar 26 del distanciador B. En algunes
instalaciones, la entallaﬁura 22 puéde estér amordazade fir-
me o ajustadamente entre estas cabezas tal como se indica en
1a figure 4 { por ejemplo donde el espesor total del panel
A, incluyendo la profundided del micleo y el'espesor de 1la
chapa de forrado sez menory gque un valor predeterminado medio
correspondiente a un margen elegido); mientras que en otros
casos (por ejemplo cuando el espesor total del panel sea ma-
yor que ¢l valor medio) las espiras 32-35 pueden estar no
completamente cerradas, pudiendo tener el pliegue 33 tal for=-
ma gue no efectie ajuste completo con la cara interior de la
entalladura 22, pero el borde interior deé la entalladura 22
en la periferia de la abertura 20 estard en cualquiera caso

fuertemente encajado contra ¢l codo interior 35 de las espi-~

.res. La figura 3 representante una condiceidén aproximademen~

te promedia del plegado de la cabege sscundaria 26.

Devido al encaje rigido del borde interior de la en-
talladura 22'contra la franja 35 y el ajuste de asiento com-
pleto de la cara exterior de la entelladure contre la cabe-
zg 25, el disténciador de este caso de la instalacidn sc en-
cuentra ancledo firmemente & la chapa de Torrado 16 2 pesar .
del hecho de que la seceidn deformada no esté completamente
cerrada.

En el elemento de sujecidén particular representado en

-12 - ' Z% E% ﬁ?
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le figura 3, embas cebezas 25 y 28 son del tipo enrasaao.o
avellanado, y ¢l védstago 27 del macho C tiene un taladro
roscado 36 paré alojar la cafia roscada del perno ¢ buldn

de sujecidén o piezea semejante. Ademds, el conjunto de suje-

cién es del tipo pasante, con ambos extremos abiertos, de

‘meners que un perno 0 buldn puede ser introducido desde am-

vos extremos. Encontrdndose el macho C anclado contra rote-

‘¢idén & la chapa de forrado 15, resistird el par de giro pro-

duecido nor un 2erno ¢ bulén cuando sea atornillado a 0 desa-
tornillado de el macho. El anclaje ‘contra torsidn es refor-
zedo por el contacto de retencidén entre el extremo exterior
del distanciador B y la chapa de forrado 16, asi como por el
contacto de retencidn entre el macho C y el distanciador B.
Cuando se utiliza un taladro roscado, se incorpéra ademds un
medio adecusdo pare frenar el desatornillamiento. Leramente
a via de ejeﬁplo, hemos representado una seccidn &e rosce
37, deformads hacia adentro con elfin de servir de freno,
en ung seceidn de alma anular debilitado del vdstago 27, de-
finida por el f ondo de una renura amilar exterior 38 efectua-
da sobre ese véstabo. Pueden utilizarse otros métodos, egui-
valentes pare frener el tornillo (Uor ejemplo, del tipo que
comprende un macho de nylon o material eguivalente insertado

a través de un taladro radial en la pared del véstago 27).

Tormas Modificadas del elemento de sujecién del tino distan-

ciador de la figura 3 pueden encerrar modificeciones del ma-
cho C 3 (o) del distanciedor B tal como se ilustra en relacién

con las figuras 4 & 7 como migue:

‘Ia figura 4 representa un conjunto de sujecién que in-

corpora un macho C1 que tiene un taladro cilindrico uniforne

et 287868
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36a en lugar del faladro roscado 36 de la figura 3, ¥y nues-
tre tembidn une csbeza secundaria 26a en estado de mgximo
vlegedo {completamente recsleads) deniro de uﬁ panel Al de
espesor minimo dentro del margen corresvondiente gl elsmen-
to de sujecidn, siendo el resto del conjunto igual.

. Ia figura 5 repregenta un conjunio de sujecidn jue
incorpora un macho C2 que tierne un taladro roscedo clego 36b,
cuyoe fondo se encuentrs definido por una cebeza cerrads 25b.
Por 1o tanto, solamente uno de los extremos del distanciador
se nalle abierto pars recibir un serno o bWuldn de sujecién,

sungue el distanciador se extiende a2 través de todo el egpe-

sor del panel A y estd fijado a éste con sus dos éxtremcs, al

igual que en la figura 3.

Iz figura 6 ilustra un macho C3 que tiene una cabeza
avellanade 284 provista de un abvocardamiento 40 en el extre—
mo exterior del taladro 36c. E1 taladro 36¢ puede estar ros-
cedo intericrmente o presentar une guperficie cilindrica uni-
forme, y &n smbos casos puede ser pesante cowo los que se ilus-
tran en las figurés 3y 4 0o ciego como el ilustrado en la fi-
gure 5. l

Ie figura 7 representa un racho C4 gque tiene una cabe-
za plene 28d'provista en su cara posterior de un asiento de-
f£inido por estrias radiales 304 dispuestas en un plano,

Iz cabeza 283 no embute la chapa de forrado 15, aungue
se incrusgtard en ella oracticemente en lg profundidad corres-
pondiente al espesor de las estrias 304, para establecer el
anclaje contrs el giro. '

Ia Pigura 7 nuestra también un casqrillo 34 gue tiene
una cabeze plane 25d que puede ser empleads a eleccidn en lu-
zer de la cabeza del'tipo avellsnade 25 de la figura 3, y ve-

Y A vay
- . : s > Y o i ot |- o
presente una cabeza secundaria de sendeo minifg z§d§ég§p§§ﬂ;L

- 14 =



10

15

20

25

nel A del médximo espesor del margen que corresponde al eleanen-
to de sujecibn. Ia figura 7 debe considerarse como algo exa-—
gerada respecto al estedo abierto en que 3¢ encuentran las
espiras con excepcidn de para unos pocos céaos excepeiona~

lesg.

INSTALACIOR

Ie figura 1 representa los componentes del conjunto
de distanciador de lz figzura 3 con el aspecto qué tienen an--
tes del montaje. Le cabeza 25 del distanciador B estd unide
a la parte de cuerpo principal 23 de dste por un trozo de
cusllo debilitado o de menor espesor 45, cuya superficie ex-
terior eg continuacidén de la sujperficie exterior del cuervo
del casquillo 23, con el mismo didmetro, y cuya pared inte-
rior se encuentra definida por el abocardamiento 46. E1 asien-
to troncocdnico 31 constituye el fondo de este‘abocafdaﬁien—
to. El asiento 31 estd unido al avocerdamiento 46 por una
curvs, de transicidn 31 de radio aproximadémente.igual a ls
diferéncia entre loz radios del ahocsrdamiento 46 y del ta-
lsdro pasante 49. 21 wacho &, en su exiremo interior, sresen~-
ta une bogquills ciliﬁdrica de espesor reducido 29', definida
por un abocardeamiento 37.

Bl distanciador B entra con holgura en la aberiura 20
de la chepa de forrado 16. 51 vdstago 27 del macho C entra
con holgura en la adertura 19 de la chapa de forrado 15.las
dos piezas componentes se introducen desde lados opuestos
del Panel A, tal cono se ha representado
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fuerzas opuestas al distanciador B y al mecho €, respectiva-
mente, para apretarlos contrz las respectivas chayas de fo-
rredo 15 y 16. Bsto puede ejecutarse, tal cowo se iundica en
ig figura 2, aporando la cabeza del macho C sobre un elemen-
to que haga de yungue o sufriderz 50, que puede ser la mese
de una prensa o una herranienta portdtil de f£ijacidn. Zn el
lado o»uesto del panel &, se introduce en'el extrenc avier-
to del conjunto de sujecidn uns nerromients de fijaeidn que
ccumnrende un ariete 51 con un.asiento radial 52 para axlicar
presidn sobre la cabeza del distanciedor 25, un saliente 53
que tiene una superiicie paras recelecar 54 troncocdnics lize-
ramente cdéneava que sé a)lica sobre lz boquilla debiliteds
29' del wacho C, un cono enirador 55 gue se extisnde hsecino
ﬁdelante a partir de 1a superficie recalcadora 54 ¥ un salien~-
te suiz 55 que se extiende hacis adelante desde el cono 54.
E1 saliente gufe 56 estd dimensionado sara introducirse en
el taladro 36, 35a 4 36b, eto, sirviendo de referencia, im-
vide desplazamientos radiales del Util durante la operacida

de colocado del elemenio (que pudieran causar de’ormacidn

exeéntrica de la doquills 29' y de la seccidn debilitada 45).

Ia operacidn de fijacidén se lleva a cabo ejerciendo
presidén hacie 2bajo sor nmedio del ariste 51 y contrapresidn
hacie arriha por medic del yungue 50, y tiene lugér en varias
fases, en el sigﬁiaﬁte ordens

{1} Ia parte anular.de le chape de forrsdo 15 alrede-
dor de la adberturc 19 (lz Pigura 2) és‘amordazada entre la
caveze 28 del macho C y el abocardamiento 24 del distenclia-
dor T y la cocbeza 28 es embutida dentro de la chapa de forra-

do, formdndose la entellisdura 271. Ius estrias 30 sz incrus ~

tan en ls entalladurs 21, estableclendo el snclaje contra

s- 287800
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rotacién del macho C & la chapa de forrado 15, que évita el
giro del wecho respecto & la chape de forrado cuando se ator-
nilla en €1 un perno de sujecidn, o cuando se 1le aﬁlique un
par de cualgquier otra procedenciz. _

{2) Cuando 1lz entalladura 21 se encuentrs sdlidamen-
te egarrada entre 1 abocardamiento 24 ¥ la cabeza 28 (a2 s
vez apoyada s8dlidesmente contra el yungue SO) la sscecibn dé-
bil 45 del distanciedor comienza a deformarse bajo lz pre-
aién éplicada por el ariete 51, tal como se uwuestra en la
figure 2a. La parte protuberante 53 del ariete soporta la
pared interior de la seccidn débil 45 evitando su deforma-
cidn haclie azdentro y por lo tanto la deformacidn tiene lu~
gar en sentide hacia‘afuera.-?ueéto gue la cobeza 25 es em-
pﬁjada hacia édentro por medio del ariete 51, el pandeo ha-
clia afuera de la seccidn 45 ocurre en.el lado interior de
1la chépa de forrado 16, mientras gue la cabeza 25 se apro-
xima a la cara exterior de la dizpa dé forrado, aproximada-
mente t21 como sefiala la flecha en la figura 2b. Por lo tan-

to, el borde de la chapa de forrado 16, alrededor de la aber-

' tura 20 es cogido entre la cabeza 25 gue sobresale y la sec-

cidn 45' del distanciador que ha pandeado.

4 medide que progrese. las operacidn, el borde de la
chapa de forrado 16 es engenchado por la cabeza 25 y enbu-
tido haciz adentro (figura 26). Entonces entra en contacto

con el ggiento exterior de la seccidn gque pandez 45' ¥ co-
mienze & aplicarse presién e é1,hacia dentro, con lo que ayu;
da a que la deformacidn de la seceidn 45! contimie. Fn su
periferia, la seccidn deformable 45' ofrece resistencia con-
tra lo embuticidn hacia adentro de la ¢ hapa de forrado 16,.

Al final de la operacidén se ha formado en la chapa de forra-
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do 16, alrededor de la abertura 20, una entalladura 22 gque
sustancialmente ge aquta al asiento interior c¢dnico de le
cebeza 25 vy a la cabeza auxiliar 26, 28a & 264, segin el es-
pesor del panel A. El gran radio de la curva de transicidn
47 proporcions uns ceracteristica de nervedura en la parte
de base del vdstago 45, que dirige el pliegue 45' que se es-
14 desarrolizndo {figura 2a) hacia la chapa de forrado 16
tal coﬁo ge indica por medio de una flecha en la figura 2b.
1 efecto de nervedura deriva de la variacién del e8ps3or
desde un valor mdximo en el asienfo 31 hasta un minimo en
el punto donde la curva de transicidn se hace tangente a la
pered cilfndrica del abocardsmeinto 46. Encontraremcs que

la caracferistica de nervadura asegura el doblado de la ce-
beza secundariz 26 contra el borde de la chapa de forrado

16 en la abertura 20, para proporcionar un contacto de amor-
dazaniento adecumdo de lac;hapa de forredo. En ensayos de
emplear una seccidn transversal en la cual el gbocardamiento
46 se unia directemente a una superfigie de esiento con fuen-
te pendiente (en el mismo sitio que el asiento 3&), formando
una esguine viva interior, resultaba que la seccién que sé
egtaba defoxméndo,éE' tendia a alejérse de ia chapa de forra-
do, con lo que no sc lograbe estgblecer un contacto de amor-
dazamiento con €sta. Esta dificultad se vencid.. gracias al
efecto de nervedurs de le mrva de transicién 47.

{3) Durante las etapas finales de la operacidn de de-
Tormecidn desﬁrita arriba, en un instante gue se halla entre
el estado que se muestra en la figura 2a ¥ el estado de co-
locgeidn completa -{en general tal como se representa en la
figura 3), la superficie de embutir 54 del dtil entra en con-

tacto con la boquilla 29' del macho € (figura 2b) y l1a aplas-
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te contre él asiento troncocdéunico 31 del manguito B {figu-

re 3) parz enclevar entre si el macho 7 el casquillo. Eg-

ta operacidn continua durante la fase final de la embuticidn
de 1la cabeza 25 en le chapa de forrado 15 y de la Formacidn
de la cabezaz auvxilisr 26, y ambas operaciones se terminzgn si-
wulténesmente. Cuando se han completado, el resalte 291 eg-
t4 acoplado con buen ajuste contra el asiento 31 del ces-
quillo distenciador, y todo el conjuntose enecuentre encla-
vado, con las respectives chapvas de forrado awordszzdss sn-
tre los extremos respectivos del elemento de sujecidn.

. Cunando se emplean las czbezas planss 254 y 25e, 0 una
de ellas, puesto gue ﬁe hay embuticiéﬁ, la Tase de deZorme-~
cidén serd de menor duracidm, y vuede formarse la csbeza au-
xiliar del tivo abiertc 254 que =me vé en la figurs 7. Izual-
ments, cuando se emplee le cabeza plana 284, el cuervo prin-
cipal 23d del gistanciador 34 tendrd normalmente una cara
terminal cuadrada ¢ redonda, tal como se renresenta en la
figure 7, pere éouprimir la chapa de forrado 15 contrs las
estrias radisles 30d de la cabeza 238d.

Una caracieristica importante del invento es la absor-
¢idn de las tolerancias en el espesor del vanel, LOTr una cur-
v de pandeo-de la cabeza secunderia 26, 25a, 268 comprendi-
ds entre deformacién méxime vy minima. Ia seceidn debilitada
45 tiene una longitud de coiumna suficiente pars dar una
cantidad de pandeo adecuada para ajustarse a2 les nécesida-
des de la tolefancia, g pegar e gue tiene uns carascteristi-
ca de "columne corte gue esegura una verdadera deformecidn
simétrica en contraste con la caracteristica de "“columna
larga® {rotura por f£lexidén cuesndo se encuentre expuestia &

solicitacidén de compresidén). Bl efecto de nervadure ayude a

-w- 287889
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aleanzer la caracteristicé de columna coria, debido a que
una parté verdaderamente susitancial de la longitud de la
geccidn denilitads 45 tiene un espesor mayer que el mini-
(e 2% |

La ceracteristica de columna corta se caracseriza
sdemés por el hecho de qué tiene resistencie suficieute pa-
ra pernsnecer sin fluir hestz que la cabeza 28 del macho €
haya quedado completamente apretada en o conire 1a'6hapa de
forrado 15, inerustande completamente sus estrias 30 den-

tro de ésta.

E1 conjunto de MNontaije Completamente Ciezoc de le Pizura 10

comprende una sols pieza de slemento de sujecidn D montads

en un panel sandwich A dentro de un agujero ciego 60 que se

extiende & partir de una sberture en une de las chapas de

forrado 15 y tiene un fondo eerrado definido por la otra cha-
pa de forrado 16. la pieze insertada D tiene unz cabeza 28
provista de un asiento estrisdo 30, cuyas estrias se incrus-

tan en la entzlladure 21 de la chaps de forrado, y fijade

8 este por wedio de una cabeza auxiliar recalcada 61 Torma-

d2 an una seccidn debilitada de la vieza inserteda. Bsta sec-
cién debiliteda se he representado‘eh 62 en la figuras 8, en
estedo enterior e ser recalcada. En ella se ha ejecutado una
ranﬁra emmler s0co profunde 63, inmedista el extremo interior
de la cabeza 28, Hds 8114 de la seccidn debiliteda 62, la
pieze insertada tiene una'parte,de cuerpo principel de espe-~
sor relativamente elevado 27, provista de-una roscs interior
36 para recibir un perno de sﬁjecidn roscado. Ya que él in-

serto es del tipo completzmente ciego, tendra normalmente un

~o- 287899
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Is cabeze auxilier 61 agerra el borde de le entalla-

dura 21 para fijer las estrias 30 en un contacto de embuti-

cidn cou la entalladurs 21, con 1o gque se mantiene la unidu
con anclsje contra rotacidn de 1la pieze insertadea con la

chapa de forrado 15.

La Ingtalacidn De Ia Pieza D se efectia empleando ls herra-
miente representada en la figura 9. Ia herramients compren-
de un yungue 70 que tiene una cabezs 71 para introduccidn
por presidén contra la cebeza 28 de ls pleza insertada, una.
cafia con caras planas 72 para sujetarls con una llave ade-—
cuada, y tiene una tuerca adecuwada 73 »rovista de una rosca
interior & izquierdas 74.

Un mendril roscado 75 airéviesa la tuerca 73 y tiens
una espiga'integral mds reducida 75 cuyo extremo esfé provis-
to de una rosca macho 77 para acoplamiento a la rosca inte-

rior 356 de la pieza insertads D.

Bl Procedimiento de Insercién de la Pieza D abarca les si-

&uientes fases:

(1) Ie vieza D es atornillade -sobre la punta 77 Gel
perno-nandril 75 hasta que sa csbeza 26 ajuste exactamente
con lz caveze del sufre Ti.

(2) Estando ya teladrado el agujero 19 en la chapa

de forrado 15, pero estando ssta chapa 15 todaviz plana y

-8in entallar, la pieza de inserto D es apretzda a través del

agujero 19 y la calbeza 28 es forzade contra la chapa 15, em-
butiéndola. Ssto suede efectuarse sujetando le sufridera 70
¢on uns nzno y aplicando a la cabeza del perno-mandril 75

un golpe de martillo {o aplicando presién por medio de una

287899
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prensa de ausillo).

~ (3) Se aplicen entonces 1llaves a la cafia de caras pla-
nas 72 de la sufridera‘y a2 la cabeza dél‘perno 75. El perno
rendril es girédo en la direceidn indicade por la Ylecha 78
en la figura 9, cou lo gue este ﬁerno—mandril es retirado
en sentldo de salirse de la tuerca 73, se¢ vuelve z introdu-
cir la espiga 76 en la sufridera 70, con lo que se anlica
una fuérza de tiro al cusrpo 27 del inserto, mientras éue
al mismo fiempo la cabeze de le sufridera 71 ejerce presidn
de reaccidn contra la caveze 28 de la pieza insertada. Ia
compresidn resultente tresledada e la seccién debilitada
62 origina gque ésta se recalcue hsecig afuera pars formar la
cabeza auxiliar 61 que sujeta el borde de la entalladura 21 .
rare incrustér las eétrias embutidas 30 en contacto, gque

constituys anclaje contra rotacidn, con la entalladura.

- Un Metodo Altermativo Para Instalar E1 Distenciador de la

figura 3 puede emplear el util de la figura 9 en una forma
Iigeramente modificada, tal como ilustre la figura 11. En

la herrsaienta modificads, ia sufridera 70a estd provista

de unz cabeza remachadora 54a en el extremo de un véstago
tubular reducido 80 de didmetro adecuado pvars asjustar en el
abocardamiento 46 del distanciador B. Ia espige 76 del perno-—
-méndril 75 pasa a través del vdstago 80 y tiene su cabeza
roscede 77 atornillada en toda su longiiud 2 través del cuer-
po 27 del casquillo distaunciador.C y atornillada también en
unsa arandela_roscada o tuerce 81 adeptada para enganchar la
cabeza 28 del macho C de menera que apligue compresién so-
bre ella} Ia sufridera T0a tiene ﬁn asiento. anuler 71a para

aplicar compresidn contra la cabeza 25 del casquillo distan-
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ciador E. 7

Cuando él comisnzo de la oparacidn ls herramienta es
conectads al conjunto,diétanciador, la sufridera 70a se en~
cuentra lo suficienteménté retirada para permitir la inser-
¢idn de la punta de la esplga 77 a través del macho C y den-
tro de le tuerca 81. Entonces se acciona la herranienta de
la manera arriba deScfita, ea relacidén con lz pieza inserta-
da Dy aplicandd por medic de la esyplga 76 un efecto de tiro
a2l npacho C, mientras se aplica simulténeamente une presidn
de reaccidén a la cobeza 25 del distanciador a trevés del
agsiento 71a de la sufriders. ILe serie de fases de colocacidn
gue se deseribid arriba en relacidn con las figure 2, 22 ¥
2b, tiene ashors lugar, en el mismo orden, siendo embutida
primsramente la chapa de forrado 15 entre la cabveza 28 y el
extremo del cuerpo del distanciador 23; siendo deformads en-
tonces la seccidn debilitada &1 de la pieza inéertada Dy le
cabeza 25 embutida dentro de la chepa de forrado 163 y, fi-
nalmente, enganchando la cabeza remachadora 54a le boquilla
29! del macho C y recaledndola hacia afvera contra el ssien-
to 31 del distanciador.

Estz solicitud, gque corresponde 2 la presentade en
Estados Unidos de Amdrica el 2 de Enero de 1963, bajo el ni-
mero 248.969, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
HOTA

Ios puntos de invencidn propia ¥y nueva que Se pre-

gentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

s. 287899
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de Invencidn en Bspefia, por VEINIE afiog, son loé siguien~
tes:

1.- Un método de favricar un conjunio dé panel
compuesto y sujetador, gue comprende: hacer un agujero en
2l menos uné{hoja exterior r en un micleo de baja densidad
de un penel compuesto; disponer un sujetador que tiene una
cabeza con une carsa inferiof estriada y que incluye una
éeccidn de cuerpo principal tubular relativamente grueses y
une seceidn debilitada defimida por un agujero de mayor did~
metro; insertar dicho sujetador en dicho agujero; v apli-
car fuerzas de compresidn a extrenos opuestos del sujeta-
dor pare empotrar dicha cars inférior estriads er una hoja
exterior de dicho psncl y aplastar dicha seccidén debilita-
de para dér unz cabegza secundaria que se aplica a una cers
interior de uns nojs exterior de dicho panel.

2.~ E1 método .del punto 1, en el cusl dicha cara in-
ferior estriada y dicha cabeza secundaria son oyrimidss den-—
tro de carasz exterior e interior, respectivamente, dec la miszs-
me hoja exterior, y ests dltima se sujeta entre dicha cara
inferior estriade y dicha cabeza secundaria parz establecer
v mantener anclaje de par del sujetador en el panel.

3.- Un método de fabricar un conjunto de panel compues-
to y sujetador del tipo espaciador, que couprende: disponer
un agujero gue se extiende o través de un micleo de beja den-
gidad del penel y gue termina sen aberturas en hojas exterio-
res respectives del panel; inserter e través de le aberitura
de una de dichas hojas exteriores un manguito-espaciador que
tiene un extremo exterior provisic de una cabeza que puede
aplicarse contra ia cara éxterior de la hoja exterior en tor-

no de dicha‘abertura v una seccidn debilitade tubular gque

. 287899
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une dicha cabege con su cuerpo principal de manguito, ¥ que
tiene un extremo interior »rovisto de una parte svellanada;
insertar a través de la abertura de la otrs hoje exterior un

taco gue tiene un extremo exterior provisto de una cabeza

gque posee una cara inferior estriada y un extremo interior

provigto de une punts tubular adelgazada detfinida por un agu-

Jero ensanchado de la wisma; y aplicar sucesivamente fuerzas
de compresién opuestas & las respectivas cabezas externas
extremas y & digha sunte de modo que, en sucegidn, se efeé-
tie la'dépresién de dicha cabezz de taco dentro de la super-
ficie exterior de diché otra hoja exterior en torno de dicha
abertura, se-sujete dicha otra hoj= exterior entre dioha par-
te avellanada y dicha cabeza de taco, se empotre dicha caras
ihferior estriads dentro de la depresidn asi formade, se au~
mente, al terninarse dicho empoiramiento, la compresidn en
el sujetador y se haga con ello que dicha seccidn de wangui-
t0 debilitada se aplaste haciz fuera.junto a la cares interior
de diche primera noje exterior en torno = su abertura, para
dar un abultamiento anﬁlér, ¥ seicontinﬁe el aplasteniento

de diche seccidn debilitade para desarroliar dicho abulia-
miento cresndo una cabeza secundaria y empujéndols hacia y

a aplicacidn Ge sujecidn con Gicha cara interior, para suje=
tar de este modo o dicha primera ﬁoja exterior entre dicha
cabteza secundaria y dicha cabeza éxtgema exterior del mangui-
to espaciador.

4.~ Un método de fabriear un conjunto de panel com-

suesto y sujetedor.

Pal y como se ha descrito en la MNemoris que antecede,

representado en el dibujor que se acompadia y para los Tines

que se han especificado. Z 8 7 8 99

5 -



.v

Esta Kemoris consta de veintiseis bojas eseritas g
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