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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

para una Patente de Invención,, por ve in te  ajíes, por; 

"PERFECCIONAMENTOS INTRODUCIDOS EN EL IRCCEDLIIEUTO 

PARA LA CEMENTACION Y LA CARBONITEURACICN GASEOOS DE 

PIEZAS MECANICAS DE ACERO", a favor de Guinea Hermanos 

In gen ieros ,S .A ., entidad espaSola, residen te  en B ilbao, 

Rodríguez Arias n¿ 4 . -

Esta s o lic itu d  se r e f ie r e  a c ie r to s  perfecciona­

mientos r e la t iv o s  a l a  comentación gaseosa, taabién a p li 

cab les  a la  carbon itrur aci6n igualmente gaseosa, de p ie ­

zas mecánicas de acero.

Como es sabido, existen  dos procedim ientos genera­

le s  empleados para dar mayor dureza s u p e r fic ia l  a p ie ­

zas de acero , conservando en e l la s  un núcleo re la  t i  var­

éente blando y  tenaz. Son lo s  procedim ientos de cenen-
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ta c ió n  (d ifu s ió n  de carbono en la  capa s u p e r f ic ia l)  y  

de n itru ra ción  (d ifu s ió n  de n itrógeno en la  capa super­

f i c i a l ) .

Consiste e l  proceso de cementación gaseosa, dicho 

con mas d e ta lle , en la  in corp oración  s u p e r f ic ia l  de car­

bono a lo s  aceros a temperaturas comprendidas entre 8252C 

y  1.1002C, p or interm edio de la  atm ósfera que rodea a 

la s  p iezas  a cementar y  que para cizaplir con su m isión  

deberá tener e l  p o te n c ia l de carbono n ecesa r io .

Ahora b ien , cada t ip o  de a cero , forma de la s  p iezas  

a cementar, temperatura de tra b a jo , grado de ag ita ción  

de la  atm ósfera, fa se  d e l proceso de cementación, e t c .  

e x ig e , para conseguir un rendim iento óptimo de la  opera­

c ió n , un determinado p o te n c ia l de carbono. Es pues muy 

conveniente disponer de lo s  medios n ecesarios  para poder 

re g u la rlo  a voluntad.

Se emplean dos procedim ientos generales para obte­

ner la s  adecuadas atm ósferas cementantes ó carbon itru - 

ran tes , respectivam ente, puesto que e l  procedim iento es 

en general a p licab le  a ambos sistem as de tratam iento.

El más p e r fe c to  hasta e l  momento es e l empleo de 

gases m ezclados, uno que actúa cono portador, es d e c ir ,  

un gas poco a ctiv o  químicamente y otro muy activo  que es 

e l  que prácticam ente aporta e l carbono para la  cemana­

c ió n .

El volumen que de ambos gases se introduce es va ria ­

b le  y  regu lable de t a l  manera que, por medio de aparados 

adecuados, es f á c i l  mantener e l  p o te n c ia l de carbono más 

conveniente a l o  largo de la  operación. En l a  carboni-
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t r u ra c ió n , además de l o s  dos gases in d ica d o s , se emplean adi­

c ion as  de amoniaco A nhidro.

El o tr o  procedim iento co n s is te  en u t i l i z a r  un liq u id o  

orgán ico  que se in troduce en l a  cámara del hom o por medio 

de bombas u o tro  procedim iento que asegure un caudal p e r fe c ­

tamente con tro la d o . A l ponerse e l  l iq u id o  en con tacto  con e l 

ambiente c a l ie n t e ,  se d is o c ia  descomponiéndose en elem entos 

químicamente más sim p les , como h idrógeno, óx id o  de carbono, 

h idrocarbu ros saturados, e t c .  La a cc ión  mutua de e s to s  gases 

conduce a una atm ósfera de p o te n c ia l de carbono d e fin id o , 

que deberá ser  e l  adecuado para la  op eración  de cem entación 

que se  t r a t a  de r e a l iz a r .  Fácilm ente se comprende que e l  pro­

cedim iento no t ie n e  l a  e la s t ic id a d  d e l  prim ero, debiéndose 

simplemente e le g ir  l íq u id o s  cuya d is o c ia c ió n  dé v a lo res  me­

d ios  d e l p o te n c ia l de carbono-. Para la  re g u la ció n  de e s te  ú l­

timo no queda más recurso que m o d ifica r  la  cantidad de l i q u i ­

do in trod u cid o  en e l  h om o , procedim iento nada p r e c is o , que 

no conduce a resu lta d os  totalm ente s a t is fa c t o r io s .

Entre lo s  d e fe c to s  que pueden presen tar la s  p ie za s  ce ­

mentadas ó carbon itruradas por g o te o , se encuentra la  farmar­

c ió n  de cem entita r e t ic u la r  y  la  ob ten ción  de zonas de tran­

s ic ió n ,  en tre  la  e x te r io r  cementada y l a  in t e r io r  muy poco 

p ro g re s iv a s , l o  que induce a A g i l id a d ,  causa de a cc id e n te s .

La entidad s o l i c i t a n t e  ha venido estudiando desde hace 

tiempo y  ha puesto a punto en una in s ta la c ió n  de modo e x p e r i­

m ental, un procedim iento que m ejora sensiblem ente l a  cementa­

c ió n , l a  ca rb on itru ra ción  y  tratam ientos s im ila re s  rea liza d o s
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por goteo y  cuya patente de invención  se s o l i c i t a .

El nuevo sistema permite a p lica r  a la  cementación por 

go teo  un proceso s im ila r  a l ya consignado d e l  "Empleó, de 

Gases".

Consiste en in trod u cir  en e l  Romo dos líq u id o s  s i ­

multáneamente, en proporciones convenientes y  va ria b les  

en bada momento de acuerdo con la s  ex igen cias de todas y 

cada una de la s  fa ses  d e l p roceso .

Las c a r a c te r ís t ic a s  que deben reun ir lo s  líq u id o s  so n :¡

Uno que actúa una vez d isociad o  como gas p ortador, 

debe ser químicamente poco a c t iv o , sus con stitu yen tes debent 

ser  ta le s  que su p o te n c ia l de carbono esté en e q u ilib r io  

con l o s  aceros b a jo s  de carbono, es d e c ir , que no cemente 

a l  h ie rro  d u lce .

31 o t r o , en cambio, una vez d isoc ia d o , debe ser  ceaen-^ 

tante para lo s  aceros más a lto s  de carbono, deberá tener 

por consigu iente un p o ten cia l de carbono muy elevado.

I?o con stitu ye  m otivo de re iv in d ica c ió n  de patente la  

com posición de ambos líq u id o s , cuyas c a r a c te r ís t ic a s  se 

pueden alcanzar, con d ife re n te s  m ezclas de líq u id o s  orgáni­

cos .

Al inyectarse  ambos líq u id o s  simultáneamente en e l  hor­

no se d isoc ian  formando una atm ósfera cuyo p o te n c ia l de 

carbono es interm edio entre lo s  que produce cada uno de 

e l l o s  separadamente. El va lo r  del mismo dependa de la s  can­

tidades r e la t iv a s  de ambos líq u id o s  in yectad os, de la  absor­

c ió n  de carbono que en cada momento se produzca, de la  te a -
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peratui-a, e t c .  En con secu en cia , variando la  r e fe r id a  re ­

la c ió n  v a ria  también e l  p o te n c ia l de carbono de la  atmós­

fe r a  que podrá moverse entre lo s  l im ite s  marcados por lo s  

de ambos líq u id o s  empleados separadamente.

Podemos.pues obtener a voluntad una atm ósfera con un 

p o te n c ia l de carbono predeterminado con s o lo  in y e cta r  la s  

cantidades de liq u id o  r e la t iv a s  adecuadas.

La r e a l iz a c ió n  de este  procedim iento se llev a , a ca¡- 

bo p referib lem en te  con una in s ta la c ió n  según se rep resen ta ) 

en e l  d ib u jo  adjunto y  cuyos d e ta l le s  se dan en la  memoria) 

de una s o l ic i t u d  independiente que la  protege  esp ecifica r- 

m ente.

Las m o d ifica c io n e s  que puedan se r  in trod u cid a s  en e l  

O bjetó d e s c r ito  y  no a fe c te n  a su e se n c ie lid a d , se enten­

derán in c lu id a s  en e s ta  patente sean cu a lesqu iera  la s  c i r ­

cunstancias que concurran.

N O T A

D escrito  su ficientem ente e l  o b je to  de e s ta  patente se¡ 

declaran  de novedad y  p rop ia  in ven ción  la s  s ig u ie n te s : 

R E I V I N D I C A C I O N E S

l á . -  Perfeccionam ientos in trod u cid os  en e l  p roced i­

m iento para la  cem entación y  la  ca rbon itru ración  gaseosas 

de p ie z a s  m ecánicas de a ce ro , que se ca r a c te r iz a  p or e l  

empleo simultaneo de dos l íq u id o s  de cem entación o ca rb o - 

n itru ra c ió n  que se aportan a l a  atm ósfera de tratam iento 

por medio de alhment adores que lo s  toman de reservas d is ­

t in t a s  y l o s  in troducen  en d ich a  atm ósfera de tratam iento 

en correspon den cia  con  la s  necesidades del memento ( c a -
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lentam iento, cementación o carbon itru ración  intensas y  

periodo de d ifu s ió n ) .

2 § . -  P erfeccionan ientos in troducidos en el^uocedim ient 

para la  cementación y  la  carbon itruración  gaseosas de p ie ­

zas mecánicas de acero, según e l pgnto primero caracterizad  

porque la s  válvulas que mandan la  alim entación de lo s  l í ­

quidos son gobernadas automáticamente en función  de una 

va ria b le  cualqu iera  de la s  que definen  e l  p o ten c ia l de car­

bono de la  atmósfera como punto de r o c ío ,  r e la c ió n  CO/COg, 

u o tra s .

3 á .-  EüRFBCOlOmiIElíTOS INTRODUCIDOS Eli EL PB0CEDB.II3N- 

TO PARA LA CRIEnTACIOD Y LA'CARBONITRURACION GASEOSAS DE

PIEZAS MECANICAS DE ACERO.

Todo conforme se d escr ibe  y r e iv in d ica  en l a  presente 

memoria d e scr ip tiv a  que consta de se is  h o jas  y  se i lu s t r a  

en lo s  d ibu jos que a la  misma se acompañan.



GUtNEA HERMANOS M iEROS, S.A. HOJA UNtCA

8 de Mty o de 1 .36 3.
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