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Resumen

En un retén de aceite para uniones lubricadas de cadena de
carril. especialmente para'vehiculos tipo carril, de la clase que
posee un anillo primario rebordeado de un material flexible y un
anillo secundario de un material elastico, la parte anular (6) del
anillo primario rebordeado (5) lleva un anillo de metal (7)

empotrado en ella, N

La presente invencidén se refiere a retenes de aceite para
uniones lubricadas de cadena de carril, en especial para Yg.hiculos
tipo carril., Estas uniones comprenden un pasador sujeto'é'u;x
eslabdn y un casquillo y el retén de aceite estd destinado a
mantener la estanqueidad entre las dos paredes de un asiente

proporcionado en el eslabbn y una pared delantera del catsqﬁ.illo.

LK 1
La invencién se refiere especialmente a retenes de aceite.del
[ ] L]

tipo mencionado anteriormente que estdn compuestos de uls elemento

anular rebordeado, designado corrientemente como anillo primario,
destinado a cerrar, por medio de un labio que sobresale del
reborde, contra la superficie delantera del casquillo, y un elemento
anular elastico, designado usualmente como anillo secundario,
destinado a mantener el labio apretado contra el casquillo y pPaia
asegurar la accibn de cierre entre el anillo primario y las

paredes del asiento que recibe el retén,

Para asegurar un cierre hermético en una unidtn lubricada de

cadena de carril es esencial que se mantengan algunas condiciones

principales.
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1. Continuidad del contacto entre el labio de retencidn (del anillo

primario) y la cara delantera en la cabeza del casquillo.

A
2. Uniformidad de la presion de contacto a lo largo de todo el

perimetro de la cara de cierre,

3. Mantenimiento del valor de la presién de contacto dentro de

lfmites méximos y minimos dependiendo de las distintad..*
condiciones constructivas y de.funcionamiento a fin de.a:a:s'e.gurar
la capacidad de hermeticidad y el rhantenimiento de esta

capacidad para la vida esperada (en horas de funcionami.ento) de

la unién. see

Es necesario tener en cuenta especialmente que con el transcurso
de las horas de funcionamiento se produce un desgaste, pi-'ir'm'cipalmente
en la cara de contacto delantera de la cabeza del casquil.w:::sobre la
que se raya una ranura generada, poco a poco, por el arrdstre del

15 labio. Adem4s, esta ranura no est4d situada a lo largo de:.qna

circunferencia con un radio estrictamente constante, sino que, por
diferentes motivos, tales como un juego radial entre el pasador y
el casquillo resultando desalineaciones (paralelas y oblicuas) entre
los respectivos ejes, una ortogonalidad no perfecta de la cara

20 lapeada delantera del casquillo con respecto al eje de la unibn,
debido a, solamente, las tolerancias de construcciéon y de montaje,
y debido, desputs, al desgaste generado paulatinament.>. y también
por otros motivos ligados al carécter del funcionamiento (cargas
discontinuas, rebotes, vibraciones, etc.) el contacto real del labio
25 con la cara del casquillo varfa en un radio minimo, con una

variacidén simultdnea de la presidon de contacto.
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Por consiguiente, la zona desgastada en el casquillo se co;lvierte
realmente en un anillo (ahuecado de forma diferente e irregular) y
no en una simple linea, Este fenébmeno se produce muy rapidamente
y se desarrolla poco a pocc desde el comienzo del funcionamiento

de la articulacién.

Sobre la base de estas consideraciones, estd claro que:nb-és
concebible una accidén de cerrado hermeético basado en una.Zéﬁperficie
de metal (o rigida de cualquier otra manera) des* .:ada a deslizarse

sobre la cabeza del casquillo, v,

En la préictica, todos los dispositivos basados en un retén de
metal delantero, en el tipo de aplicacién que se estd considerando,
han resultado inadecuados para este fin. Esté ha llevado aul:a.
introduccibn de dispositivos de cierre de labio delantero i’o'i.;.;cuales
proporcionan, mediante una adecuada eleccibn de materia‘l:e:q. :de
caricter elastomérico, una franja de contacto sustancialménig
flexible y blanda que se adapta a la degradacibn de la su.p.e.rficie
metilica delantera (es decir, !z cabeza del casquillo) que hay que
cerrar y que tiene paralelamente una adecuada capacidad anti-desgaste
intrfnseca de manera que esté en una posiciébn que asegure la validez

del cierre hermético para la vida de servicio prevista para la unién,

Estos dispositivos pueden ser agrupados baisicamente en dos

familias principales :

A, con un anillo primario sustancialmente flexible

B. con un anillo primario sustancialmente rigido.

En los dispositivos del tipo B siempre hay un elemento rigido
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(de metal o material plastico) que soporta la parte destinada a
proporcionar el cierre hermético, hecha de un elastbmero tipo
poliuretano, y que estd unida a él rfgidamente de diferentes
maneras, Sin embargo, el elemento rigido est4 colocado también
siempre detr&s del labio de cierre, y el empuje axial ejercido
por el anillo secundario (de una goma adecuada) es trans:mit:i:do
siempre al labio de retencién a través de dicho soporte rdgido y
no directamente. Esto iguala las condiciones de funcionar.ﬁi'ex;to de
estos dispositivos al funcionamiento de aquéllos con un re:cén
delantero de metal que fueron mencionados en la introduc&bn, en
particular, con respecto a la caracteristica bdsica mencionada
anteriormente (uniformidad de la distribucién de la presion de
contacto entre el labio de retencién y la cara delantera gdel.
casquillo a lo largo de toda la linea de contacto). En re%‘l:ldéd, no
hay ninguna posibilidad de deformar elasticamente el ani’Llé‘- :fnrimario
el cual no es nada flexible y allf queda disponible solam.e:ri.ta la
moderada resiliencia del espesor de poliuretano que forma el
anillo de retencién para compensar las irregularidades de la cara

delantera del casquillo.

Realmente es debido a esta incapacidad para asegurar la
uniformidad de la presién de contacto a lo largo de todo el perfil
de cigrre, mostrada por los anillos primarios de tipo rigido, por
lo que se han desarrollado los dispositivos de anillo primario
flexible, En estos dispositivos hay, sin embargo, un limite

impuesto por 1la capacidad de deformacibn y no suficiente rigidez
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del anillo primario con respecto, sobre todo, a las cargas radiales
que son indispensables para asegurar el cierre hermético dentro del
aéiento que recibe el dispositivo. Esta capacidad produce niveles de
deformacién muy elevados del anillo primario los cuales afectan
negativamente a la geometria y disposicibdn correctas del .lab.io de
retencién. (Se debe tener presente que es indispensable a:s:éga}rar, en
todas las condiciones, una pelicula de lubricacién en la z.ozn:a.de
contacto existente entre el labio y el casquillo, pues, en caso
contrario, el labio es desiruido inmediatamente), Se ha infgntado
remediar este inconveniente haciendo que el retén se apo;‘y‘e',..durante
la deformacién, sobre un elemento (ajeno al dispositivo de cierre)
que actuarfa como un soporte rigido limitandqg, asf las defermaciones,
Este elemento es el espaciador ya presente ep la unién, .'?'ph: la
funcidén de rodamiento axial, asf como de limitador de la.- %.Eu:npresif)n
axial que puede ser ejercida sobre el dispositivo de cierr.;é.:.No
obstante, en las distintas aplicaciones en las que el espa;'ra.dor no
existe o resulte una forma inadecuada por cualquier motivo para

la finalidad, estos dispositivos que requieren apoyarse sobre este

elemento exterior no podrfan funcionar correcta o independientemente,

Es objeto de la presente invenciébn proporcionar un retén de
aceite que conserve las ventajas de los dos sistemas (anillo primario
rigido o anillo primario flexible) y elimine, en cambio, los
inconvenientec intrinsecos de ambos tipos.

Esto se consigue mediante el uso de un anillo primario de

"funcién mixta" (semirrigido p ra la parte que experimenta cargas
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radiales, resultando una eliminaciéon de la deformacibn asociada, y
semiflexible para la parte que proporciona la adecuada funcién de

cierre, es decir, el reborde delantero con el labio de retencibn).

M4s particularmente, el retén de aceite segGn la invencibén, del

tipo de un anillo primario rebordeado, de un material flexible, est&

caracterizado porque la parte anular del anillo primario dehqrdeado

lleva un anillo de metal empotrado en ella, «%

Se comprenderi mejor la invencibn a partir de la siguiente

descripcidn de un retén de aceite segn la invencidén, con Yeferencia

a los dibujos anexos en los cuales las Figuras 1 y 2 muestran una

seccidon axial de un retén aplicado a una unibn de una cadena

lubricada para vehiculos que se deslizan sobre carriles,

En estas Figuras 1 indica el pasador de la unibén sujeto.'.a-'un
eslabén 2 de la cadena, mientras que 3 indica el casquilfo.'sljeto a
otro eslabdn de la cadena, no mostrado. 4 indica el espa::‘iador

destinado a limitar los movimientos axiales relativos entre el

pasador 1 y el casquillo 2,

El anillo primario rebordeado 5 lleva un anillo de metal 7
empotrado en la porcidtn anular € y tiene un labio de retenciétn 8
que sobresale por la parte rebordeada 6. 10 indica el anillo

secundario elastico.

Debido a esta disposicién, el empuje axial ejercido por el anillo
secundario 10 (generalmente de goma de nitrilo) es distribuido sobre
la cara posterior del borde delantero 9 del anillo primario 5, cuyo
reborde permanece extremadamente flexible, directamente y no

mediante un elemento rigido.
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De esta manera, la verdadera presi6tn de contacto (es decir, el
empuje axial del labio 8) es debida a la accién de compresién local,
punto por punto, por el reborde flexible 9 en la superficie
correspondiente del anillo secundario de goma 10 y, por
consiguiente, est4d presente punto por punte. No es la media del
empuje axial ejercido por el anillo de goma 10 sobre un :.sbp:c;rte
rigido no deformable el cual debe, a su vez, distribuirlo.:spQre el
reborde del anillo primario (o el cuai forma su superficie posterior
si va incorporado en €1). La ventaja del anillo primario flex1ble
con respecto al rigido, es exactamente que lo evita en puﬁtos
localizados, debido a la degradacién de la superficie delantera del

casquillo contra el cual ha de ser ejercida la accién de cierre, la

presidon local de contacto puede bajar por debajo del mininrs.

indispensable requerido para la acciéon de cierre ; y vicewgrsa,
L s e
L ]
esta situacidén se puede producir facilmente con un anillo’ﬁrimario
*
L] [ ]
rigido, incluso en presencia de elevados valores de empuje txial

medio, debido a la indeformabilidad del citado anillo.

Debido a la presencia del anillo de metal 7 empotrado en la
porcibn anular 6 del anillo primario rebordeado 5, el dispositivo
segin la invenci6n tiene también la ventaja de ser auto-suficiente
desde el punto de vista de las cargas radiales y de la ausencia de
las consiguientes deformaciones, Teé6ricamente, el dispositivo
descrito puede ser utilizado en las aplicaciones en las que los

otros dispositivos como tales no son autosuficientes,

También dentro de los limites de la aplicaciéon especifica se han
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de hacer algunas consideraciones sobre la importancia y la
influencia de las tolerancias de trabajo del asiento de recepcidn
y del espaciador sobre los valores del empuje axial y de la

compresiédn radial que ejercen los dispositivos de cierre que se

estidn considerando,

Experimentalmente se ha encontrado que, para los difei:eni'es
dispositivos que se estdn considerando, al ser igual la dgifczm_nacibn
axial impuesta (altura de espaciador), una diferencia de unas décimas
de milimetro en el didmetro de asiento (es decir, la tolexancia de
trabajo del asiento) implica ya variacicnes apreciables en:el.'valor

del empuje axial ejercido por el dispositivo.

Ahora, si el efecto de la tolerancia sobre el didmetro é)’:i.érior
del espaciador (si la funcién de este tltimo es soportar 'q,l;':a'.nillo
primario del tipo flexible) es afadido al inevitable compgeh'ertie de

variabilidad, se afade otro motivo de variabilidad del emgpuje axial

ejercido y aumenta globalmente la diferencia entre su valor maximo

y minimo,

Puesto que el valor de empuje axial minimo debe ser asegurado
para la validez de la accién de cierre, como consecuencia, el valor
méximo es aumentado, resultando un aumento en la presién de
contacto. Esto 11eva a un desgaste acelerado del retén, tanto para
la porciétn de metal (cabeza de casquillo) como para el labio de
poliuretano., Considerando que la tolerancia de trabajo (en el
didmetro exterior) de los espaciadores que se estdn considerando
asciende a varias décimas de mm, el efecto de este componente

no es, por consiguiente, nada despreciable o insignificante,
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Resulta clara, por lo tanto, la ventaja operativa debida a la
presion dd refuerzo 7 proporcionado en el retén de aceite segln la
invencibn el cual, al permanecer empotrado en el elastdbmero no
tiene influencia, con su tolerancia, sobre el didmetro de apoyo del
anillo primario 5. Este didmetro puede ser mantenido asf dentro de
tolerancias precisas a un coste muy reducido, al ser simp.le'r:nente
una medida de estampa, eliminando asf la influencia de l.a: .:

variabilidad del didmetro de espaciador sobre el empuje 8¥ial

desarrollado por el dispositivo.

Se debe considerar también, especialmente con respect'c::a:‘los
dispositivos con un anillo primario flexible, el aspecto del par de
torsién que ha de ser transmitido entre el anillo primariq. y, el
secundario. Es basico que el arrastre se produzca entre.. ?lo,labio

y la superficie delantera del casquillo y que no haya ning:f;.r_f'giro

relativo entre el anillo primario y el secundario o un gi.r.o.'d.e todo
el dispositivo dentro del asiento de recepcién. Por consiéu.lfente, es
indispensable que el acoplamiento del dispositivo con el asiento de
recepcibn y el acoplamiento entre los dos anillos que forman el
dispositivo estén bloqueados lo suficiente como para impedir dichos
giros, pero fuercen, en cambio, el dispositivo como un conjunto
hasta ser integral con el asiento y permitir sé6lo un contacto de
arrastre entre el labio y la cara delantera del casquillo, Como
consecuencia, puesto que por motivos pricticos no es aconsejable,

cuando es comprimido el dispositivo, una interferencia con el

didmetro del asiento y es aconsejable que dicha interferencia se
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produzca solamente con la compresiédn del dispositivo hasta que
llegue al didmetro de funcionamiento, se requieren cargas radiales
de una cierta magnitud, ademés de con_fines de cierre, también para
transmitir el par resistente. También con respecto a este aspecto
los dispositivos con un anillo primario totalmente flexible no son
bptimos y poseen una mala capacidad de resistencia y un_;'.gi-hn

deformabilidad, °e

e e
[ X

Aprovechando la rigidez de la posicidn axial del anillo primario

segln la invencibn es posible soportar bien cargas radiale;s.. aan
importantes, y ademés, si es necesario, proporcionar en 'fa.zona
posterior marginal del anillo primario una serie de rayas que, bajo
la accién de la compresién radial, acopla el anillo; secundario de
goma y aumenta asi la resistencia del dispositivo a los é.sfﬁgrzos

.
torsionales. . -...

® o o
ea®a

De lo anteriormente sefialado se deduce que es objeto de] retén
de aceite segln la invencibtn cumplir lo mejor posible lo.s' .requisitos
basicos enumerados precedentemente y tener ademés marcadas
caracteri{sticas de resistencia a esfuerzos torsionales y menor
capacidad global de deformacibn y permitir también el uso de
poliuretano de tipo biando escogido principalmente por sus
caracter{sticas anti-desgaste, ya que no tiene que soportar cargas
radiales debidas a la presencia del refuerzo y transfiere el empuje
axial desarrollado por el anillo secundario de goma directamente
al labio de retencién, punto por punto, sin ninguna accidén intermedia

por elementos rigidos,

Descrito el objeto de la presente invencidén, se declara que lo que
constituye la esencialidad de la misma es lo que se concreta en las

siguientes :
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Retén de aceite para uniones lubricadas de cadena de carril,
especialmente para vehiculos tipo carril, de la clase que posee
un anillo primario rebordeado de un material flexible y un
anillo secundario de un material eléastico, caracterizadp. porque

la porci6bn anular del anillo primario rebordeado lleva ‘un'%nillo

de metal empotrado en ella, sie
"RETEN DE ACEITE PARA UNIONES LUBRICADASY", segin queda

sustancialmente descrito en la presente memoria qug cons
[ ]

L]

ta de doce hojas, escritas a midquina por una sola cara y
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