MINISTERIO DE INDUSTRIA )| NumeRo Ao
REGISTAD DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ® ES ® S7DL0 Y
D. A. @ FECHA DK pnxfmﬂ\cmu

3 Julio 1.985

x 2 MODELO DE UTILIDAD 46 ABR. 1986

ESPANA

@ PRIORIDADES.

@)numeno @3 raca @dras

P 4 44 966.35-32 10.12.1984 Alemania

@) racHa oF PuRLICIDAD @eumncaetou |N'rnruel7nu.

t, Ol Lol F 22755/ hotF
" |

@rn’ul_o OE LA INVENCION

CINTA DE BOBINAR PARA NUCLEOS Y/O BOBINAS TORICAS, PARTES DE LAS® ™
MISHAS O CURVAS.

@.OLICITAHT‘ 3) .
IR MI3GWATDLER-BAU AG. -,
COMICILIO DEL SOLICITANTE 0. .: .-
Wirnharcer Strasse 199, D-8600 BAMBERG, Alemania TFederal. RIRTD

o S

@ INJENTOR (ES)

Otto Graul, de nacionalidad alemana.

@ FITULAR (€M

@ ACPACAENTANTE

o0l 3TRTARDO UNGRIA GOBIURU.

3

UNE A4 MOD. IR04 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA OE LA MEMORIA



10

15

20

25

fond
o

RESUMEN

Ta invencidn se refiere a una cinta de bobinar para envolver 0 revestir
“iclzos téricos, bohinas téricas, partes de nliclecs téricos, par-
tes de bobinas tdricas & curvas, estando previsza esta
cinta de bobinar para capas de revestimiento o babinado
solapadas a anchura de la cinta (Ba, Bi) de la cinta

de bobinar (1), presenta alternativamente unos tramos

(3,4) anchos, correspondientes a la superficie exterior

(9), y estrechos, correspondientes a la super ficie inte-

rior (10), estando previsto entre estos tramos (3,4) -
unos tramos de transicidn (6,7) correspondientes a las
superficies extremas (8), y disminuyends de dentro hacia

fuera o aumentando de fuera hacia dentro la anchura de

banda (Bx) en estos tramos de transicién (6,7), de talzggngra
que la cinta de bobina (1) puede enrollarse en toda la longitud

de un revestimiento por todas partes, solapando una can-

tidad predeterminada (Fig. 1). :

La presente invencién se refiere a una cinta de

bobinar segdn el concepto general de la reivindicac idn i%e
asi como @ un ndcleo t6rico, bobina t6rica o partes dé:{}
los mismos, encintado con ésta, y un procedimiento para “s

la preparacién de tal nGcleo térico, tobina térica o pap °
tes de los mismos. .

Las cintas de bobinar para envolver o revestir -
ndcleos téricos, bobinas téricas o partes de las mismas,
con el fin de conseguir suficiente r esistencia eléctrica
y/o mechnica, presentan en general una cierta capacidad

de dilatac idn, y una anchura de cinta constante. Cuando
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se encintan por ejemplo nicleos téricos o bobima s té6ricas,
ac.de normalmentz que es necesario elegir un solape inte-
rior mayor del deseado o del que sea necesaric por motivos
eléctricos o mecanicos, mientras que por el exterior la -
cinta de bobinmar muchas veces no se puede bobinar con un -
solape suficiente. Por eso en el exterior, se colocan y en
cintan al mismo tiempa suplementos aislantes entre los -
arrollamientos o capas contiguos. Este proceso es relativg
mente complejo e irracional, ya que ademds de la cinta de
bobinar hay que preparar unos suplementos recortados espe-
cialmente, y éstos han de encintarse o bobinarse al mismo
tiempa en posicién exacta. Estos procesos también son difi
ciles de automatizar. Ademds, a pesar de la compensacién -
en la cara exterior del arrollamiento o encintado, se ob.-.-— .
tizne con frecuencia en el interior un arrollamiento o e'n'-.':
cintado demasiado gruesao, debido al exceso de solape. Esto

significa un consumo innecesario de espacio y/o material,

Con la presente invencifn se trata de resolver por..
tanto el problema de simplificar el encintado o bobinado
de un nidcleo térico, utilizando paxm ello una cinta de bo’.
binar que permita un encintado solapado sin suplemento & ,°°,

asegurando por tanto que el espesor del encintado o baobjpg,

do es por todas partes al meno8 s&n giblemente igual. tete

Este problena se resuelve mediante las caracterié:;tzs
cas indicadas en la reivindicaci 6n 1.

Mediante la invencién se asegura que al encintar' o
bobinar el ndcleo térico, la bobina térica o partes de los
mismos correspondientes a un conwertidor de intensidad &
tensién, de un transformador o similar, ee logre en todas

las partes del recorridod encintado o bobirnad o un solape
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de igual magnitud. De esta manera se d tiene en to das par tes
un encintado o bobinado de un gruese considerablemente uni--
forme, con dptimas caracteristicas eléctricas y me cAnicas.De
esta manera ya no se produce acumulacién de material en el -~
interior, y en el exterior ya no es necesario bobinmar al mig
mo tiempo cualquier clase de suplementos. Por lo tanto con
esta cinta de bohi nar se puede bobinar de forma continua, vy

automatizar este proceso.

+tros detalles ventajosos de la invencidén se indican en las

sub-reivindicaciones. Estas detalles se deseriben a continug

cidén mejor, mediante los ejemplos de ejecuc idn representados

en el dibujo. Ahi pueden verse:

Fig. 1. Un trozo de cinta de bobinar, con tramos exterict;:.ag;,

interiores y de transicién;

Fig. 2. Un trozo de una cinta de bobinar més elastica paca

>~ >~ - - -» - > - e,
un ndcleo tdrico, bobina térica o sus partes segdn Flg, K g

ye
Fig. 3. El1 nicleo térico & bobina térica correspondiente a

la cinta de bobinar segdn Figura 1 6 2.

Fig. 4. Una bobina de nicleo tbrico, con todas las caras .En;r_rl

a

beadas hacia el exterior , y .o o

Fig. 5. Una cinta de bobinar el&stica creada para estoes

Con 1 se designa una cinta de bobinar no eléat:i.ea.'.: ’
o muy limitadamen te eldstica. En las caras 2 (superf‘ici'ég bx
tremas estrechas), esté cortads de tal manera, que se faormen
unas tremos anches 3 , que forman una caps de encintado exte
rior, de anchura Ba, y unos tramos 4 que forman el encintado
interior, con anchura Bi. Las longitudes L1 y L2 de estos =~
tramos se corresponden aqui, al menos de for-ma aproximada, a

13 alturz H de un ndeleo térice 5.
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Entre los tramos 3 y 4 se han previ sto unosiéramaé:
de transicidn 6 especialmente trapezoidales, desde el*éx-
terior hacia el interior, y urnos tramos de transicién 7 ,
del interior hacia el exteribr, cuya longitud L3 se co-
rresponde con el espesor d de un nidcleo térico 5 en sus

superficiss extremas 8.

Las anchuras Ba y Bi estdn dimens ionadas dsz tal ma
nera que se pueda encintar o bobinar la superficie exte-
rior 9 y la superficie interior 10 del nildcleo térico 5
con un solape deseado. Por ejemplo, en la Fig. 3 se hé su -
puesto el solape con un 50 % de la anchura de la cinta de
b obinar Ba. La anchura momentdnea Bx en los tramos de trap
sicidn 6,7 se calcula para la tmrm icidn del exter ior -
hacia el interior, suponiendo unas anchuras Ba y Bi, de:iaé
siguiente manera:

Dx .
Bx = Di . Bl, N

siendo Dx el didmetro momentaneo del toro v Di el di&metro

interior del nlcleo tdrico 5; y para la transicidén del in-

terior hacia el exterior con: coes’e
Dx .o

BX - Da . Ba’ ".:.:

asiendo Da el didmetro exterior del nfcleo tdérico 5. * e

El solape puede ser elegido de diferente magnitud‘,' :f,ero
siempre se tiene la garantia de que por el interior y :pu%:
el exterior se mantiene el solaps deseadeo. En especial se
elegirdn las anchurae Ba y Bi de tal mnera, que los so0la

pes sean iguales tanto por el interior como por el exterior. Enun
e jemplo de ejecucidn es Ba = 8 cm y Bi = 4 cm, el solape =

wa

es por tanto el 50 %, y en congeecuancia la anchura de an-

cintade visible exgerior es de 4 cm e interior de 2 om.

En la téenica de media tensibfn y en @especial en
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la de alta tensidn, se aisla o encinta muchas veces por mao-
tivos bien conocidas, utilizando papel crep aislante. Estos -
papeles aislanies &on muy eldsticos, y también permiten un

alargamiento e=l&stico hasta un cierto limite., Utilizando «
estas cintas de bobinar elésticas, entre las cualss se en-

cuentran también las cintas de bobinar de limina de plésti~

co, hay gque tener en cuenta esta elasticidad al recortar -

los lados 2, Esto significa que las longitudes L1, L2, L3

de los tramos 3,4 d2 anchura constante y de. 1losS tramos de < -
transicién 4,7 , de anchura vari able, se deberdn acortar -

correspondientemente. Ademis de utilizar materiales que ya

de por si son suficientemente elésticos. se puede consegu'ir

tambign a pnsteriori‘ aumentar la elasticidad de estos ma-

terialas, mediante crepado o plisado. < .

La Fig. 2 muestra una ejecucidén de esta clase, con

langitudes acortadas de los distintos tramos 3,4 y 6,7.
At:iemés hay que terer en cuenta que para una ten s.:'mns
de sncintado aproximadamente constante, los tramos anchos 3
no se alargan tanto como los tramos estrechos 4, y que el -
alargamiento de los tramos de (@ nsicidn 6,7 va aumen+a.r:ic.l:?'
al jires haciendo menos anchos. El ab rgamiento de los t#rdWos
anchos pueda estar situado por ejemplo entre un 3y un.:S:‘.ﬁ ’
mientras gue el de las tramos estrechos 4 puede ser de.l..15.—
al 30 %. El alarcamiento de los tramos de transicién 6 IS
tiene por tanto ... valor creciente o decreciente entre el
33@."8 4 o entre el 15 al 30 4., Poc eso les tramos, 3,4,6,7 =
se pueden acortar en las magnitudes de estos alargamientos
posiblas, lo cual estd representado en la Fij, 2 con las lon
gitudss L1', L2' y L3', correspondientemente més cortos que

ies de la Fig. 1. Al sncintér hay que realizar entonces es=

=5=
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te alargamiento mediante la correspondiente tensidn de encig
tado, para gu2 no se produzca un desfase de los c.amos con
respecta a los tramos de ndcleo tdrico gue les correspondan.

En el caso dz capas de encintado o bobinado mdltiples

que s2 realicen con una cinta de bobinade 1 asi alargable ,
en la capa m&s interior, la tensién de encintado es relativa
menie escasa, y ha de intensificarse hacia el exterior , se-
gdn aumente la longitud de encintado de una vuelta, con el
fin de lograr un alargamiento mayor. Con una determinada cin
ta de bobinar 1 se pueden por lo tan;l:o encintar soiamente. -
tantas capas hasta que se alcance el alargamiento mé&ximo de
la zinta de bobinar 1. Si en esta fase es necesario aplicar
utras capas de encintado o bobinado, tal como a veces resul-
ta inevitable en la técnica de alta tensibn, entonces se:‘n,e:-:
cesita gna cinta de bobinar cortada de otra manera, con i:;:a.:-
mos 3,4 y tramo de transicidn 6,7 correspondientemente mis -
largos. En consecuencia, en el caso de un gran n(Omero dé‘caz-
pPas, o si se utilizan cintas de bobinar 1 de pequefia elasti~
cidad, podré ser necesario utilizar varias cintas de bobinar
1 diferentes. ."_°.'

Para que la diltacién variable que & producs en‘.:.;..pa
tramos de transicidn 6,7 no dé lugar a solapes falsos, Atp*--
cual reduciria la resistsdncia eléctrica del encintado, :.:.fgs
caras 2 de lps tramos de transicién 6,7 se abomban haci:ao: el
exterier, es decir se recartan convexos, de manera gue con
el alargamisnto que se piudwee al encintar o bobinar, se ab-
tenza de nuevo la forma trapezeoidal de aguéllos, y en conse-
cuéncia se obtenga un solape rectilineo.

mbién en la 2ona de los tramos 3,4 puede ser necesa

a
a la co-respondiente forma cavexa de les bordes laterales,

o

T

-6
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si la superficie interior 10 y/o la superficie exterior 9
del ndcleo tdérico 3 sst& abombada hac ia el exterior, tal
como se representa en las riguras 4 y 5. Tales superficies
inter iores 10 y superficies exteriaores 9 abombadas hacia
el exterior resultan a menudo en hobinas tdéricas bobina-
das, a pesar d la seccifn rectangular del nidcleo térico.
También en este caso las longitudes-L1', L2', y L3' se han
acortado de acuerdo con el alargamiento, y también los tra
mos de transicién 6,7 tienen una forma convexa en los 1ate
rales 2.

Para encinta® un ndcleo tériceo 5, tal como se reprg
senta en las figuras 3 y 4, se enrolla primero una cinta -
de bobinar 1 en una bobina de reserva que tenga justamente
el tamaiio para caber todavia a través del orificio intetﬁﬁé
del toroc 11 del niGcleo térico 5 que se vaya a encintar. A
mntinuacidén se va pasando la lobina de reserva alternativa
mente a través del orificio del toro 11 y pore extez:io.;:‘el'e
éste alrededor del nlcleo térico 5. De esta manera la cinta
de bobinmar | se va desenroilande de la bobina de reserva y
se va enrollando sobre el nlcleg térico 5. Al mismo tié@;
po se deberd alegir el paso de tal manera que se logre"hf
solape deseado. Ademds se adapta la tensidn de ancinta@iié
la dilatac idn necesaria, para que los tramos 3,4 y lozs:.t:;g.
moz de transicién 6,7 se vayan enraollando al mengs en fdf-=
ma aproximada sobre la superficies correctas 9 6 10 & B,

En lugar de un ndcleo térico 5 se puede también en-
cintar o bobinar una bobina térica o una curva de un nd-
cleo de hisrro de otra forma, por e jemplo rectangular, o
de una bobina de sste tipo, utilizando la cinta de bobinar
objeto de la invencidn.
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COmo cﬁi;as no hay que entender aqui ﬁnicaméﬁté cﬁré""J
vas circulares abiertas, sing también nicleos o bobinas cerra-
das, cuyos extremos estén redondeados de forma adecuada y cong
cida. Con la denominacién de "nficleo térico”™ o "bobina térica
deben entenderse toda ciase de niicleos 0 bobinas cerradas de
seccion cualquiera.

éh resumen, €l Modelo de Utilidad que se solicita
debera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Cinta de bobinar para niicleos y/o bobinas téri-
cas, partes de los mismos 0 curvas, que estando prevista la

cinta propiameni. dicha para formar capas de, enrollado o eng¢in-

tado solapadas, caracterizada porque la anchura de cinta%(ﬁé,

3i) de la cinta de bobina (1) presenta alternativamente unos

o_9"
trazos (3,4) anchos, gue corresponden a la superficie exterior
{(9), 7 estrechos, que corresponden a la superficie interior (10);
haviéndose previsto entre estos tramos (3,4) unos tramos‘ d%

transicidn {(6,7) correspondientes a las superficies extremas

(2), disminuyendo la anchura de banda (Bx) en estos tramqb.de
transicidn (6,7) desde el exterior hacia el interior, é:éﬁ@en-
tando desde el interior hacia el exterior, de manera que la
ecinta de cobinar (1) se pueda enrollar en toda la longitud de
una vuelta, solapando por todas las caras en una magnitud pre-
deterninada. _

2. Cinta de bobinar para niicleos y/o bobinas téri-
cas, partes de los rmismos o curvas, segin reivindicacién 1, ca-
racterizada porque la anchura de banda (Ba, Bi, Bx) de los tra-
mos anchos (3) y/o de los tramos estrechos (4) y/o de los tra-

mos de transicién (6,7), estéh configurada de tal manera que la

magnitud de solape se pueda realizar de forma sensiblemente cons -

-8 -
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tante.en toda la vuelta y en toda la longifud del encintado o
bobinado.

LY

inta de bobinar para niicleos y/o bobinas tori-

"\
*

as, partes de lcs mismos o curvas, segun reivindicaciones 1 6

N

caracierizada porque los bordes laterales (2) de aquellos
tramos (3,4) y/o0 tramos de transicidn (6,7) que hayan de enro-
llarse sobre superficies exteriores (9) bombeadas en el exte-
rior, o sobre superficies interiores (10) bombeadas desde el
interior, estén rscortadas convexamente hacia el exterior, de
acuerdo con el abombado de estas superficies (9,10), de manera
que se pueda errollar con un solape, al menos, aproximadamente

constante.

L]
o0

4., Cinta de bobinar para nicleos y/o bobinas £881 2

cas, partes de los mismos o curvas, segin una de las reivin@i—

0..
on=s 1 a 3%, caracterizada vorque la cinta de bobinar (XY

0
[

a

£

O

ast

{

constituida en material elastico y/o tiene una configura-

~idn elédstica, siendo los tramos (3,4) ¥y los tramos de tT¥dfbi-

i6n (&,7) correspondientemente més cortos, de acuerdo cbr.el

-

LA W ]

alargamiento, que las longitudes (L1, L2, L3) de los tramls*de
perimetro de toro (2,10,8) que hayan de encintarse con ééﬁ;é

5. Cinta de bobinar para niicleos y/o bobinas téri-
cas, partes de los mismos o curvas, gegin reivindicacidn 4,
caracterizada porque los tramos de transicién (6,7) estAn recor-
rados nonvexos hacia el oxterior en los bordes laterales (2),
de scucrdo con el alargamiento que se produce el encintar o bo=-

siner, de manera que al encintar o bobinar se obtenga un solape

-an0S Sensivlemente rectilineo de los bordes laterales.

Y
[
b=
W

~

6. Cinta de bobinar para niicleos y/o bobinas téri-
cas, partes de los mismos o curvas, geglin una de las reivindi-

caciones 1 a 5, caracterizada porque la anchura de banda (x)

. -
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=
=1

en la zona de transicién (6) esta recortada'déédéifuéféQhaq
dentro de acuerdo con la férmula

Bx = Dx
Da

. Ba

siendo (Dx) el didmetro momenténeo; (Da) el didmetro exterior
del toro (5) y (Ba) la anchura de banda en la superficie exte-
rior (9) del toro (5), o bien estid recortada en la zona de tran—
sicidon (7) desde el intgrior hacia el exterior de acuerdo con
la férmula

Bx =

Dx . Bi
Di

siendo (Pi) el didmetro interior del toro (5) y Di la anchura

de banda en la superficie interior (10) del toro (5). = “:

7. Cinta de bobinar para niicleos y/o bobinas téricas,

3 ) - - - - .c
partes de los mismos o curvas, segin una de. las re1v1ndfcapgo-

nes 1 a 6, caracterizada porque estd enrollada con solapa cons-

R TSR
tante en varias capas, de tal manera que en el caso de cgpas de

encintado consecutivas hacia el exterior, cada vez la mas®°gxte-
Spe8
rior presenta un alargamiento respectivamente mayor quer2ascapa

de encintado anterior.

‘0 LK}

4 LAY
.'i.a

8. Cinta de bobinar para nficleos y/o bobinas tdéricas,
partes de los mismos o curvas, segin reividnicacidén 7, caracte-
rizada por la disposicidn enrollada y superpuesta de varias cin-
tas de bobinar (1), ¥ porque cade vez la exterior presenta res-
pecto a la interior unos tramos (3,4) v tramos de transiciédn
(6,7) més largos que la cinta de bobinar (1), enrollada previa-

mente.

9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

na de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: CINTA DE BO-

BINAR PARA NUCLEOS Y/O ROBINAS TORICAS, PARTES DE LOS MIBMOS O
CURVAS,

- 10~
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la

)
4]

canografiadas ¥ dibujos adjuntos.

Madrid, 3 Julio 1.985
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resente memoria descriptiva gue consta de once paginas me-
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