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sothe:
"Procedimiento de obtencién de hidrocarburos clg
rados". '
‘!'
_,,. | Sloitante: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad ine

glesa, residentse en Imperial Chemical House, MNill-
bank, Londres, Inglaterra. '

Este invento se refiere a la fa‘oricacién
de hidrocarburos clorados con preferencia hidro-
carburos aliféticos clorados, mediante una reao--

cién de oxicloracién.

Ie denominsoidn oxicloracién se utilisa

Mod. 313
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para indioar una cloracién realigada por reaccién
del material a clorar oon cloruro de hidrégeno o
cloro y un gas que contenga oxigeno, en presen--
cia de un cataligedor del tipo Deacon. En reac--
ciones de esta naturalega, es corriente el em-
pleo, como catalizador, de cloruro de cobre sde-
tenido en un 8flido poroso e inerte tal oom§ pie
dra pomez, alimina activada o tlerra de diatomeas.
El catalizador puede contener también un clorure
de metal alcalino, tal como cloruro posdsico. Es-
toa cafalizadores se volatilizan lentamente a una
temperatura de reaccidén sostenida. El problems de
la volatilizacién del catalizador, es mayor con -
una capa o lecho fijo, que con una capa 0 lecho -
fluidizado. La transmisién de calor es inferior —
en la primera capa y, a causa de la naturalega =
exotérmica de la reaceidén, en el interior de 1ls -
cape se presentan zonas de temperatura elevada y,
por tanto, una mayor volatilizacién. Hay que adop
tar precauciones para mantener una transmisién -
eficiente de calor a través de la capa ¢ lecho, y
une temperatura prédcticamente uniforme en dicha -
eapa, tal como empleando capas o lechos regulados
¥y diluyendo el catalizador con material inerte,

por ejemplo grafito. Estas precauciones permiten

la transmisién eficiente de calor, pero la acti--
vidad de la capa de catalizador cambia gradualmen
te con el tiempo y la conversidn del hidrocarburo
introducido en hidrocarburo clorado 6orrespondiqg

te, se reduce a causa de la pérdida de catalizawe
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dor en la cape ¢ lecho.

Se ha comprobado que el descenso de
sotividad de un cataiizador éue contenga cloru
ro de cobre empleado en la oxiclora§16n de hi-
drocarbures o hidrocarburos clorados,Apuede re
ducirse introduciends vapor de clorurc cuproso
en 1a zona de reaccidn, en un punto anterior a
su encuentyo ¢on el catalizador. Con preferen~
cia, el vépor de clorurc cuproso se introduce
cén losigases alimentados sl reactor. Utilizqg
do la caracteristica de este invento, el porcen
tajehde eonveréién del hidrboarburo en hidrocar
buro clorado, puede conservarse. durante peiio-—
dos prolongados.

Si no se afiade cloruro cuproso, por -
e jemplo ennlos gases introducidos, se pierde -
cloruro de cobre del catalizador en la fase ge~
seosa, ¥ la concentracidn de cataliiador en el
caso de una capa no regulada, fija, aumenta gre
dualmente a un nivel elevado, cerca de la sali-
da de la capa citada Este aumento en la concen
tracién de eatalizador, vé scompefiado por un -
descenso en la concentracidn en otras partes de
la ceps, dando ello por resultado el que los gg
ses introducidos han experimentédo una reaceidn
nuy pequeila Qﬁando llegan a la parte concentira~
da de la capa. Le reaceién que luego se presen-
te, puede transformarse en incontrolable, y pue
de ocurrir la inflamacidén del hidrocarburo in—-
troducido. Esto significa que habré una reduc-
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¢ién en 1a conversién en hidroc

ge presentard un punto caliente muy pronunciade -
en le cape o lecho. Se origina también el cambio
en la concentracién del catalizador en una caps -
regulada,si no se afiade vapor de cloruro Cuproso

a los geses introducidos. Una capae regulada es -
aquella en la que se trata de controlar el excesivo
recalen‘t;amiento y se dispone de tal modo que la =
primera parte de la caps, més préxima a la corrien
te o alimentacidén de entrada, oontiene una concens
tracidén especial de catalizador, mientras gque en ~
secciones sucesives de la capa o lecho, la concenw
tracidén de catalizador aumenta con respecto a ls =
de la primers seccidén, y en relacién con una sec——
cién anterior. En el empleo de una capa de este ng
turaleza, la concentracién del catalizador en las
partes iniciales de la capa, desciénde gradualmen~
te con el tiempo, 1o wi.smo que en una capa sin rew
gular; se pierde cloruro de cobre en la fase gaseo
sa, y auments la concentracidn en el extremo de 1la
capa. As{, en lugar de que los gases introducidos,
a medida que reaccionan se pongan progresivamente
en cohtécto con una concentracidn creciente de ca~
talizador, de tsl modo que reaccionados casi por -
completo, eniren en contacto con la mayor concen——
tracién de catalizador, los gases de introduccidn,
casi sin reaccionar, eatran en contacto con un -
catalizador altemente concentrado. Esto, desds lue
g0, puede dar lugar a que la reaccidn se transfor-

me en incontrolable. En capas o lechos reguladss y
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gases de alimentacidn, impide la pérdida de clo-

S 1
g
d

ruro de cobre del catalizador, manteniendo la ag
tividad de éste, y restringe el movimiento del -
cloruro de cobre desde la parte préxima s los -
reactivos de entrada a la parte més elajeds de
dichos reactivos.’

Bsto restringe el movimiento de un pun
$0 caliente s 10 largo de la capa de catalizador
¥y reduce la oafida én la proporecién de resccidén -
en ol extremo de entrada de 1a_oapa, ¥y aminora -
la temperatura del punto caliente.

De acuerdo con este invento, por tante,
se reivindica un procedimiento para la fabrioca—-
c¢ién de hidrocerburos clorades, cloruro de hidrg
geno y/o cloro y un mansntial de 6rigen elemen—
tal en una zZona que contenga un catalizador sos-
tenido del tipo Deacon que contenga cloruro de -
oobre, en el que se introduce vapor de vloruro -
cuproso on la zona de reaccién, en un punto ante-
rior a la zoma catalitica.

Como antes se indicd, el vapor de 'c;or_\g
10 cuproso se introduce con preferencia en la zo-

na catalitica, con los gases de alimentacida del

_ reactor. El catalizador sostenido, puede contener

también cloruro potdsico, asf{ como clorurc de oco-
bre,

Se prefiere que la presidén parcial del
vapor de cloruro cuproso en los gases de aliments

¢ién, se aproxime s la presién del vapor reinante
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en la primera parte de la zona catalitica.

Se ha comprobedo que la adicidn de clg
rure cuproso puede reslizarse convenientemente -
haciendo pasar una corriente de gases de alimen~
tacién sobre una capa calentada que. contenga -
cloruro- cuproso o cloruro oiprico en un soporte
tel como piedra pomesz, convenientemente denoming
do pre-seturador. Un soporte que proporcione un
catalizador active a la temperatura empleada, no
es de uso couveniente para asegurar que la oxiclo
racién no se resliza en ningén grado elevado. Sin
inconveniente alguno pueden presentarse pequefios
grados de reaccién. Ia sdicién de clorurc cuproso
puede realizarse también haciendo pasar gases de
alimentacién sobre un lecho caldeado, constituido
por cloruro cuprosd o cdprido, sin sostener. En
este caso, debe cuidarse cuando los gases pasan a
travées de ua lecho gue contenga cloruro cuproso,
de que el lecho o capa se rellena nuevemente an—
tes de que las partioulas-se’deterioren en grado
tal que el paso de gas & través del lecho resulte
dificil, Estos lechos calentados, pueden situarse
en un recipiente separado o pusden disponerse en
un tubo de reaccién que contenga la zona catalfti
ca, pero antes de ésta.

Bs posible introducir vapor de eloruro
cuproso en la zona de reaccidén, haciendo barbotar
primero los gases de alimentacidn a través de un
bafio que contenga una mezola fundida de cloruro -
de cobre y un diluyente, tal como clorurc potési-
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00. Este se afiade para reducir el punto de fusién
de la mezcla, ya que el empleoc de clorurc de co- |
bre fundido, solameate, darfis por resultado el -.
que los gases de intiodnccién penetraran en ol -
reactor a8 una temperatura demasiado elevada.

Lz adicidén de cloruro cuproso a los ga
ses de alimentacién, no se restringe a los proce
dimientos de oxicloracidén que utilicen un lecho
fijo de catalizador, si no que es también aplioa
ble a procedimientos que usen un lecho fuidiza——
do, Dado gue el problema de pérdide de catalizador
por volatiligacibén es mayor en el easo de un pro-
¢eso que utilice un lecho fijo, eate invento se -
describe con referencia especial a este método de
trabajo. Sin ambargo,}con un lecho fluidizado, la
adicidn de cloruro cuproso en vapor a los gases de
alimentacién, sumenta también el periodo durante -
el cual puede usarse el cataligador en el lecho, -~
gin necesidad de sugtituifse.

' El origen de oxigeno elemental, puede -
ser el oxigeno mismo 6 un gas que lo contenga tal
como el .aire,

El procedimiento de este invento, si se
desea, puede aplicarse sn presencia de un gas inex
te, tal como nitrdgenc.

Logéjemplos siguientes aclaran este ine=-
vento, sin limitarlo en modo alguno.

BJEMPIO 1
Se preparé un catalizador impregnado 100 g. de ald
mina activada que atravesaba el tamiz de 60-100 ma
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' 1llas, norme briténioca, con una separacidn d;a.lag

bre de 0,25 mm. & 0,15 mm., durante una hora en
170 ml. de una solucidén que contenfa 34 g. de -
cu012.2320 y 14,9 g. de KC1, ILa alﬁmina activada
era la que se expende en el comercio con el nom-
bre de "Actal® A. Se diluyeron 0,7 cc del catali
zador con 25 oc de partioulas de vidrio que atra
vesaban el tamiz de 14 & 36 mallas (Forma britd-
nica, ouya separacidén de alambres es de 1,2 mm, -
a 0,42 mm.) y se colocd en un tubo de vidrio de -
25,4 mm. '

Se diluyeron 5 cc de cloruro cuprose -
cristalino, con part{culas de vidrio del tamafio -
antes citado. Este materisl se coloed en el tubo
de vidrio antes del catalizador sostehido, para -
que fuera el primera en encontrarse con los gases
de entrada. las &oe»capaa 0 lechos se calentaron
a una temperatura de 35092C, (Un ensayo separado -
demostré que la cantidad de etileno convertido -
por el cloruro cuprose c¢ristalino inicislmente, -
era pequefis y no pudo medirse después de 6 ho-=
ras. ).

A través del tubo se higzo pasar uns meg
cla de gades constituido por 2,5 l/hora de etile
noe, 5,0 1/hora, de agia, 3,3 1/hora de cloruro de

" hidrégeno y 27,5 1/hore de nitrégenc, captando va

por de cloruro cuproso en su paso hacia el cata-
ligador. La conversidén de etileno en 1:2-dicloroge
tano, fué iniocialmente del 29%, ascendid al 40 %

en 10 horas y luego permanecié en este procentaje
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hasta terminar el ensayo experimental al final -
de otras 160 hiras.

EJEMPLO 2
Se repitid el procedimiento del Ejemplo 1, excep

$0 que en este caso el presaturador estaba cons-
titufdo por 25 co de gel de silice impregnades -
con cloruro odpricoe. Este dltimo se preparé im—
pregnando 100 g. de gel de s{lice, durante 8 ho-
ras, en 46 ml, de ;w.ma solucién acuosa que conte~
nia 13,2 g. de CuCl,.2H0. El gel de eflice im——
pregnadoc se secd a 12020 durante 24 horas. Un en
sayo éeparado demostré que no existia conversién
mensurable de etileno por el cloruro ouprico en
le gel de sflice, después de wna hora.

) ~ La conversién de etileno en 1:2-diclo-
roeteno, ascendié desde menos de 32%, a 48% en 15
horas, y permanscidé a este porcentaje hasta ter-
minar el ensayo 'experimtal, al final de otras 44

horas.

COMPARACION

Por via de comparscién con los ejemplos 1 y 2, se
hizo pasgr una megela de le misma composicién de
la que figura en el .ejemplo 1, a través del tubo
de vidrio que contenfa el cloruro clprico sosteni
do en el soporte activo, a seaber, alimina activa-
da (y diluide con particulas ‘de vidrio) como se
describev en el ejemplo. 1, sin hacerse pasar pri-
mero & través del presaturador que contenia clo-
ruro cuproso de tal modo que el gas de alimenta~

cién que entraba en el reactor, no contenia va--



5

10,

154

20,

25.

30.

28786

por de cloruro cuproso. La proporcidn de etileno
convertido en 1:2-dicloroetano descendid de 29 %
e 14 % en 22 hores.

EBJENPIO 3 ,

Se prepardé un catalizador impregnendo 100 g. de
alimina activada que atravesaban el tamiz de 5 a
8 mallas, norma briténica, cuya separacién de -
alembre ere de 3,35 & 2 mm. e una presién de 20
mm, de mercurio, durante 1 hora, en 167 ml. de -
una solucién que contenia- 18,7 g. de cloruroe ou-
prose. Ia aldmina activade era la suministrada -
por el comercio con el nombre cemercial de YActal®
A. Se dispuso un tubo de vidrio de 25,4 mm, de -
didmetro interior, que contenfa un receptdculo -
de vidrio para el termopar (12,7 mm. de didmetro
exterior). El catalizader colocado en el espacio

~ entre el receptéculo para el termopar y el tubo
~de vidrio mdés ancho, estaba constituide por tres

secciones; la primera que contenia 1,5 cc del ca~
talizador, se diluyé hasta un total de 5 ¢c con
particulas de vidrio que atravesaban el tamiz de
5 a 8§ mallas, norma britdnica; la segunds sec-
aibn, que contenia 3 oc del catalizador, se dilu-
yé hasta un total de 5 ¢o con partioulas de vi-
drio del mismo tamafio, y la tercers secoin conte
nia 6 cc de catalizador sin diluir con partioculas
de vidrio. Asi pues o1 catelizador constituia un
lecho regulsdo. El descenso de temperaturs & lo -
largo de la caps o lecho, se midié haciendo desli
zar un termopar & 1o largo del rebeptéculo.
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Antes del catalizador, sostenido enm ald
mina come se describe en el ejemplo 1, se colooa
ron 8 cc de gel de s{lice impregnada con cloruro
eiprico, del modo descrito en el ejemplo 2, Las -
dos oapas 6 lechos se conservaron a una tempera--
tura del ordem de 2702 ¢ a 3002 C. Un ensayo sepa
rado demostrd que no existia coaversién mensura—-
ble de etileno por el cloruro ectprico en el gel
de. s{lice,

A través del tubo se hizo pasar una meg
cla de gases constituida por 5 l/hora de etileno,
8,2 1/hora de aire y 10 1l/hora de cloruro de hidré
geno captando vapor de cloruro cuproso en su rece
rrido hacia el catalizador. El grifico (2) de 1la
figura 1 del dibujo adjunto, que indica el perfil
de lo temperatura & 6 horas y 110 horas, muestra
que el punto oaliente al final de 110 horas, se
habia desplazedo a la segunda seccidn del lecho ¥y
que la diferencia de temperaturas entre la prime
ra seccién (que todavia acusaba una actividad -
apreciable) y el punto caliente, era del orden de
179C. Esta diferencia eés acusadamente inferior s
la observada en el ejemplo comparativo (no de acuep
do con este invento) indicado immediatamente deba
Jo. Puede verse claramente {comparar este Wltimo -
ejemplo) que afiadiendo vapor de cloruro cuproso al
ges de alimentacidén, antes de su paso por el cata-
1izado¥, 8o habfe reducido el desplazamiento del
punto oaliente a lo largo de la cepa, as{ como la
temperatura mds elevada alcanzada en dicha.capa. -
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La conversién de etileno en 1:2-dicloroetano fué

inicialmente del 30 %, ascendi$ a 45 % al cabo de

14 horas y luego permanecid en este valor hasta
terminarse el ensayo experimental, después de -~ °

otras 80 horas.

DOMPARACION

Por via de comparacién con el ejemplo 3, se hizo
pasar una mezcla de gases de la miama composicién
de 1la de dicho ejemplo, a través de la capa regu-
lada, haciendo que antes atravesars el presstura~-
dor. El gréfico (1) de la figura 1 del dibujo ad-
junto, acuse qué al cabo de 110 horas, existi{a un
punto caliente en la seccidn tercera de le capa, |
¥ que ls diferencia de temperatura entre la secCe-
cién primera, que se habfa inactivado casi por -
completo, y la mancha caliente, era del o:_'den de
402C. Ia éonversién de etileno en 1:2~-diclorceta~
no, fué inicialmente de 35%, ascendil a 40 % al -
cabo de 10 horas y luego se redujo al 28% durante
las 80 horas immediatas.

EJEMPIO 4

En este sjamplo, se empled una capa regulada de -
catalizador, como en el ejemplo 3, exceb‘te que el
catalizador usado contenfa cloruro potéeico afiadil

do a clorure cldprico, sobre un sostén de alimina

activada., Este catalizador se prepard impregnando
100 g. de aldmina que atravesaba el tamiz de 5 &

' 8 mallas, norms briténica, sometids a unz presién

de 20 mm. de mercurio, durante una hora, en 187 -

ml. de una solucidn que contenfa 18,7 g. de CuCl,.
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20,0 y 8,1 g. de KCL,

Primero se hizo pasar a través del prg

saturador, como se describe en el ejemplo 3, -~
una megzela de géses que contenia etileno, aire

¥y cloruro de hidrdgeno, que oapfaba vapor Qe -
elorure cuproso en su desplazamiento hacia el -
catalizador. E1 gréfice (3) del dibujo adjunto,

muestra que la adicidn de vapor de cloruro ocu—

 proso habia eliminado la diferencia de tempera~

ture en la cape (comparar los resuliasdos indiocg
dos en el ejemblo comparativo, no de acuerdo =

con este invento, que figurs a continuacidn.

COMPARACION

Por vie d¢ comparacién oon el ejemplo 4, se hizo
pasar a través de la cape de catalizador regula-
da del) ejemplo 4, una mezclea de gases de la mis-
ma composicidén que en dicho sjemplo, pero sin -
hacer pasar vapor de cloruro cuproso. Del gréfi-
co (4) se observard que después de 110 horas el
punto caliente se habia desplazado casi al inte=
rior de la tercera zona y que existf{s une dife--
rencia definida de temperatura a través de las —
dos primeras capas.

EJEMPIO 5

Un tubo vertical de niquel, de 25,4 mm, de didme
tro interior se lleno uniformemente haste una al
tura de 1,524 metros, de un catalizador, diluido
con gr#fito, que contenfa 35 % volumen/volumen -
de oataligador y 65 % volumen/volumen de grafito.
El catalizador se prepardé impregnando 700 g. de
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alimina activada ("Actal" 4) que atravesaba el -
tamiz de 5 a 8 mallas, norma britédnica, con un -

litro de una solucién acuosa que contenia 195 g,
de Gu012.2320 y 132 g. de ECl durante una hora,
la alimins impregnada se secd y se comprohé gque
contenie 5,6 % de Cu y 3,1 # de A,

Antes del catalizador sostenido en la
alimina, se colocaron 65 ml. de piedra pomez im-
pregnada con cloruro ovdprico. Bste materisl se -

situd en el tubo de niguel de tal modo que era -

el primero con gue se eﬁcontraban los gases éR-~
trantes, y se calentd a una temperatura de 2009C.
El catalizador sostenido por la aldmina, se com-
lenté a una temperatura de 300 a 32080, Se hizo
pasar a través del tubo, una mezola de gases =~
constituida por etileno, aire y cloruro de hidrd
geno, en la relacidén molar de 112, 5:2, que capia
ba cloruro cruposo en su recorrido hacia el cata
lizador sostenido en la alvmina.

Después de 23 dfas de operacidén conti-
nna; el contenidso de cobre del presaturador, =~
hab{a descendido de 5,5 % en peso de 0,2 %, de-w
mostrando con ello que el cloruro ouproso habie
sido captado por el gas entrante.

' El snflisis después de este perfodo, -
del eatalizadgr'diluido con grafito, fué el si-~
guiente: |
Parte superior de le capa (més
préxima a la corriente de en—-

tmd&) Seercsssenesetes OO NeN 3,8% Cu
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Parte central de 1o €8PS cceee 5,3 % Cu
Parte inferior de la capa (alg
Jada de la corriente de entra-
48) sasicesrrsrvecsscoroersess 5,6 % Cu
Esto demostré que el contenido de co-
bre del catalizador se mantenia prdcticamente =
constante en 2 partes de la capa, y no habie hg
bido acumwlacién potenciaslmente peligrosa de QQ
bre en la parte de catalizador alejada de 1la en
trada de alimentacién.

COMPARACION 4
Por via de comparacidn, se repitié el Bjemplo 5,
excepto que la corriente de gas entrante no ae
hacia>pasar por la seccidén del presaturador. El
catalizador se prepard tamblén impregnendo la -
alimina con un litre de una solucién acuosa que
contenia 225 g. de Cu012.2320 y 88 g. de KC1. la
alimina impregnada, se secé y se ocomprobd que -
contenfa 6,5 # de Cu y 2,25 % de K y se diluyé
con grafito, como en el Ejemplo 5.

Después de 28 dfas de operacidn conti
nua, se analizd le capa diluida con grafito, y -
se comprobé que contenia:

Parte superior de la capa (mds
préxims & la corriente de en--
BY2A8) sevrcerocncsscorensocas 2,4 % Cu
Parte central de 12 0ap& seees 4,4 % Cu
Parte inferior de la capa (ale
jada de la corriente de entra~

da)o SO LS BOECIREEBOSE NGBV IEDS 7,5%3‘1
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Esto, evidentemente, indica que hm
una pérdida de cobre de l= campe de catalizador,
¥ un aumento en la parte de la capa alejada de
la entrada de alimentacién. .

N O T A
Deacrite suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la mansra de realizarle en
la prééfioa, débe hacerse constar que las dispo-
sieiones anteriormente indicadas, son suacepti--
bles de modificaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundemental. También se ha-

ce constar que el invento correspondie a una soli-

~¢itud de patente presentada en Inglaterrs, con -

fecha 8 de Mayo de 1962, bajo en n2 17720/62, aco
giéndose, por lo tento, a los beneficlos que con

ceden los Convenios Internacionales en vigor y =

siendo lo que constituye la esencia del referido

invento y por 1o que se solicita Patente de In—

vencién por 20 afios, en Espafia "PROCEDIMIENTO DE

OBTENCION DE HIDROCARBUROS CIORADOSM; caracteri-

zendose por lo siguiente:

18,- "Procedimiento de obtencidn de -
hidrecarburos clorados", caracterizado por com——
prender el hacer reaccioner gasee de alimenta~ -
eién, que comprenden un hidrocarburo ¢ hidrocar-
buro cloredo, cloruro de hidrdgeno y/o cloro, ¥
un origen de oxigeno elemental, en uns zona que
contiene un catalizador sostenido, del tipo Desg~-
con que contlene cloruro de cobre, en el gue se

introduce vapor de cloruroe cuproso en la zons de
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reaccién, en un punto anterior a la zona catali

tica.

» N
At

22,- Procedimiento segin reivindica~--
cién 12, carscterizado porque ¢l vapor de cloru
ro cuproso se introduce con los gases que s8¢ =
hacen penetrar en el reactor, ' -

32.~ Procedimiento segiin reivindicee-
¢idén 18, caracterizado porque la presidén parcial
del vapor de cloruro cuproséﬁen los gages de -
alimentacién se aproxime a la presidn del vapor
que reina en la primers parte de la zona catali
tica.

42,- Procedimiento, segiin cualquiera
de les reivindicaciones anteriores, caracterizs
do porque la adicién de cloruro cuproso a& los -
gaeseas de alimentacién, se consigue haciendo pa-
sar el gas entrante sobre una cape calenmtada -
que contiene cloruro ciprico o cloruro cuproso
sobre un soporte. |

58,~ Procedimiento segun cuslquiere -
de las reivindicsciones 12 a 48, caracterizedo
porque la adicién de cloruro cuprosc a los ga——
ses entranté, se obtiene haeciendo pasar el gas
de: alimentscidén sobre una capa calentads gue -
contiene”cloruro cuproso o clprico sin sopor——
teo.

68,- Procedimiento segin cualquiera -
de las reivindicaciones 12 g 48, caracterizado
porque la adicidén de cloruro cuproso a los ga--

ges entrantes se logra haciendo pasar los gusesn
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de alimeniecidén a través de un bafio que. eoazfe-
ne una mezcla de clorurc cUprico y'cloruro poté
sico. '

72.- Procedimiento segin cualquiera -
de las reivindicaciones 18 a 68, caracterizado
por usarse una capa fija de catalizador. '

8.~ Procedimiento segin reivindica~ -
cién T8, carscterizado porque se emples un oca~
talizador regulado.

98,- Procediniento segin cualquiera -
de las reivindicaciones 1% & 62, caracterizado
por emplearse una capa fluilizada de cateliza—-
dor. _

108,~ "Procedimiento de obfencién de
hidrocarburos clorados"; tal y como queda subg
tancislmente descrito en la ﬁresenté Memorig 8
ilustredo en los adjuntos dibujos,

ba, Memoria consta de dieciocho hOwe

Jas escritag a miguina por una sola cara.
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