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1.

MEMORIA DLSCRIPTIVA

Campo técnico y arte anterior

Existen dispositivos separadores de fibras hueoas-,
por ejemplo para el tratamiento de la sangre en la diﬁlisis
o en la plasmaféresis por membrana, que comprenden un.haz
de fibras huecas adecuadas para el fin deseado, situadas en
un alojamiento tubular., Ambos tipos mencionados de disposi-
tivos separadores de fibras huecas son comercialmente'dbte-
nibles em Travenol Laboratories, Inc., de Deerfield (I11li -
nois, EEtUU.), Y muchas patentes, por ejemplo la estaﬂg?Pi-

dense n? 4.283.284, muestran varios disefios diferentes de

tales dispositivos de fibras huecas, *es’

Ademds, pueden construirse también dlspositivos-de'ul

4rafiltracién y filtros usando la conocida tecnologia'de-fi

bras huecas para dispositivos separadores,

Tipicamente, el alojamientc tubular ha sido rigido en
los dispositivos separadores de fibras huecas de la técnica
anterior, con tapas terminales atornilladamente dispuestas
en los extremos de tal alojamiento.

En la solicitud de patente estadounidense de Lee y co
laboradores, titulada "Fabricacién de Dispositivos Separado
res" y depositada sirmltdneamente con la presente solicitud,
se exponen dispositivos separadores de fibras huecas en los
gue los alojamientos tubulares se hacen mediante un procedi
miento de moldeo por soplado o termoformacién y los miembros
colectores de las tapas terminales s2 aplican a los extremos
del alojamiento tubular preferiblemente mediante una técnica
de termosellado, por ejemplc sellado ultrasénico o soldadura
rotatoria, sin necesidad de roscas interconectadas de reten-

cibén, como ha sido comin en ia fecnica anterior.
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Como esto reprosenta una notoble desviacién de la tec-
nologfa anterior sobre dispositivos separadores de fibras hue
cas, ha surgido una nueva serie de problemas tecnolégicos.
Particularmente , se presenta el problema de yue .los peoqedi-
mientos de moldeo por soplado y termoformacién tiendeﬁ éfser
menos precisos gue algunos otros procedimientos de molded.
Asi{, los alojamientos tubulares moldeados por soplamiento
presentan menos uniformidad dimensional, y determinadqanalo-
jamientos individuales de una lfnea de produccién pueaﬁn te-
ner una mayor variacién dimensional, particularmente en el
didmetro y forma de sus extremos. No obstante, sigue siendo
muy importante que los miembros colectores de las tapgs,.ter-
minales se apliquen en un cierre hermético, a pesar dé“&ﬁ re

ducida uniformidad dimensional ti{picamente observada &n"los

LIS
L )

art{culos moldeados por soplamiento o termoformados. . °, |

Asimismo, los alojamientos tubulares de moldeo por so-
plado y termoformados pueden tener mayor flexibilidad que
los alojamientos tubulares rigidos ti{picamente usados en 1la
técnica anterior para dispositivos separadores de fibras hue
cas, lo cual, naturalmente, complica m&s ain el problema de
proporcionar un buen sellado terminal al aplicarse umn colec-

tor de tapa terminal.

De acuerdo con esta invencidén, se proporciona un perfec
cionado sistema de cierre terminal, previsto particularmente
para su uso con alojamientos tubulares de moldeo por soplado
o termoformados, destinados a dispositivos separadores de fi
bras huecas, pero que también pueden usarse para el cierre
terminal de alojamientos tubulares termopldsticos convencio-
nales que han sido moldeados por inyeccién, o para sellar
cualquier abertura tubular construida de material termoplés-

tico que pueda desearse., La invencién de esta solicitud pue-



10

15

20

25

30

de hacer uso del hecho de que, mientras normalmente no se=-
rfa de esperar la f4cil formacién de un buen cierre herméti
co en el extremo de un alojamiento tubular semiflexible, de
moldeo por soplado o termoformado, se consigue una b@ﬁpaja
anteriormente imprevista cuando se forman zonas teg&iﬁélmeg
te consolidadas o selladas en el extremo de un alojhﬁibnto
que contiene un haz de fibras huecas de acuerdo con técnicas
anteriormente conocidas. Como tal ventaja inesperadsif?ueden
citarse la obtencién de una rigidez que proporciona el impre
visto beneficio de facilitar el sellado de una tapa terminal
al extremo. Asimismo, la particular estructura de la.fapa
terminal usada permite la creacién de un buen selladoy;- inclu
so con una variacién dimensional relativamente amplig:ée par

te a parte. sete

. sen
. PR

Descripcién de la invenciédn oo o

De acuerdo con la invencién, un cierre de tapa termi-
nal para un albjamiento tubular comprende una tapa ajustada
sobre el extremo de tal alojamiento, cuya tapa terminal defi
ne una cara anular interna que, a su vez, defime un 4ngulo
de 5 a 70° esencialmente con el eje del mencionado aloja —
miento, disponiéndose el extremo del alojamiento tubular en
relacién conectada con la cara anular,

La existencia de la cara anular _omunica al sistema
una gran tolerancia de variacidén dimensional tanto en la ta-
pa terminal como en el extremo del alojamiento tubular. Adn
cuando el alojamiento tubular sea de tamafio variado o de for
ma algo ovalada, la totalidad de su periferia puede estable-
cer un firme contacto con algin punto de la cara anular in -
terna angulada, permitiendo as{ la creacién de un buen cierre
hermético anular entre el extremo del alojamiento y la tapa
terminal. .
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El alojamiento tubular puede hacerse de material ter-
mopldstico sustancialmente flexible, llendndose el extremo
de tal alojamiento de compuesto pléstico consolidado de ma-
nera bien conocida en la tecnologiz de los dispositiVOB ae-
paradores de fibras huecas, para prOporcionﬁr una rigidéz
relativa al extremo citado y facilitar as{/un termosellado.
Preferiblemente, el dngulo de la cara anular interna con, el

eje del alojamiento tubular es de 15 a 50° ' oot o

El alojamiernto tubular puede definir una brida o re -
borde extendido hacia fuera en su extremo, si se desea,,jco
pldndose herméticamente tal reborde alrededor de toda.sw.pe

riferia a la cara anular interna de la tapa terminal, Z'f

~ ....

Descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccién longitudinal® ¥rlag-
mentaria que muestra un dializador de fibras huecas y una de .

sus tapas terminales antes de la unidn de ambos.

La figura 2 es una vista en secciédn longitudinal de la
figura 1 después de la unién del dializador de fibras huecas
Yy de la tapa terminal,

“

La figura 3 es una vista en seccidn tomada a lo largo
de la linea 3-3 de la figura 2; y

La figura 4 es una vista en perspectiva del dializador
de fibras huecas de las anteriores figuras,

Descripcidn de la versién especifica P

Con referencia a los dibujos, se expone el dializador
10 de fibras huecas, que puede ser de diseiio generalmente con
vencional, salvo indicacién en contrario. Como variante, el
dializador 10 puede ser dcl disefio descrito en la solicitud
de patente de Lee y colaboradores anteriormente citada, en

la qgue el diseiio general de aquél eslconvencional, con ;a exX~-
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D

cepcidn de que el alojamiento tubular 12 puede ser termofor-
mado o moldeado por soplamiento a partir de un material rela
tivamente flexible y econémico, tal como polipropilemo, po-

lictileno o tereftalato de polietileno modificado con?gricol.

Como es convencional, el alojamiento tubular 12. c?ntie-
ne en cada extremo una porcién colectora anular 14 y ;;a aber
tura lateral para producto dialitico 16. En cada extremo del
dializador, tal como es convencional también, se dispéaézun
tapédn de compuesto consolidador 18 a través del cual pasan
las fibras huecas 20, de manera que la sangre v otro fluido
en circulacién puedan pasar a través de las aberturas’ de las

fibras huecas 20 de extremo a extremo del alojamiento~ég.

Se disponen unos colectores 22 en las tapas ter@%ﬁ?les
para sellar los extremos del alojamiento. Los cclectores-22
y el alojamiento tubular 12 pueden hacerse preferibleniente
de materiales termopldsticos, particularmente cuando se de-
sea usar una técnica de termosellado para unlrlos, en 1ugar
de una técnica de encolado o similar,

Tal como se muestra en la figura 1, puede disponerse
el alojamiento inicialmente separado 12 con sus tapones ter-
minales 18 de compuesto consolidador y sus colectores 22 en
las tapas termirales, colocado en un dispositivo sellador ul
trasénico, por ejemplo. A tal objeto, puede usarse un sella-
dor ultrasénico Branson o, sl se desea, un aparato de solda-
dura por rotacién comercialmente disponible,

También puede ser deseable formar una depresién anular
23 y un reborde anular 24 extendido hacia fuera en cada ex -
tremo del alojamienfo tubular 12, para facilitar la retencién
de cada tapén terminal 18, entre otras razones. Tal como ante

riormente se indica, las dimensiones de cada extremo 26 del
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G.

del alojamiento tubular pueden ofrecer una notable variabili-
dad, desviédndose, por ejemplc, de las dimensiones ideales con
que se pretend{a moldear, en 0,50 a 0,75 mm é més,

. s
v

En consecuencia, de acuerdo con esta invenei6n;'q$ dis-
pone la cara anular interna 28 en el alojamiento tub?}g?'l2,
siendo el &ngulo especifico de esta cara 28, como se muestra,
de unos 30° respecto al eje 29 de dicho alojamiento y del co-
lector 22, Por consiguiente, la cara anular interna é&f;ecibe_
al extremo anular 26 (figura 1) del alogjamiento 12 com un ajus
te preciso en algin punto a lo largo d: la cara 28, indepen -
dientemente de peguefias desviaciones dimensionales, tales co-
mo una configuracién no perfectamente redonda o alg&&éibilar.
Asi, como se muestra en la figura 2, puede formarse unh'-termose-
llado hermético 30 entre el extremo 26 y la cara anui%glinter-

na 28, N

Como ventaja adiciomal, cualquier irrupciénm 32 de mate-
rial plé€stico fundido que se desplaza hacia el interior a lo
laxgo de la cara 28 se mantiene alejado de los extremos 33 de
las fibras huecas 20 debidv a la aguda relaciém angular, es
decir, no superior a 70°, de la cara 28 respecto al eje del
alo jamiento 12, As{, el material irrumpido, que se adhiere a
la cara 28, permanece espaciado de los extremos 33 de las f{i
bras y no los bloquea, Este material irrumpido puede despla-

zarse también hacia fuera a lo largo de la cara 28, como en
la zona 31,

Cada tapa terminal 22 incluye t{picamente por lo menos
una abertura de flujo 34, de manera que puedan pasar la san=-
gre u otro fluido a través de dicha abertura 34 para estable
cer contacto con los extremos 33 de las fibras huecas 20, pa

sando a través de las aberturas de las fibras huecas para sa
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lir por sms otros extremos y al exterior de oﬁra abertura
correspondiente a la 34 del colector de la tapa terminal si
tuada en el otro extremo del dializador 10, que puede ser

*

de diseiio idéntico al mostrado. :".-

- L

Mediante esta invencién, puede disponerse un cierne
hermético anular sélido y firme en un alojamiento tubular u
otra abertura tubular, adn cuando el alojamiento tubular
sea suficientemente flexible de por si, aprovechando ie§§rg
sencia de la cara anular angulada 28, vy tipicamente también

td

un tapén 18 de compuesto consclidador u otro material.plﬁs-
tico, para proporcionar un extremo relativamente rigi?;:él
alo jamiento tubular. En consecuencia, son obtenibles détér-
minadas me joras en fiabilidad y reduccién de costes mé@@én-

te el uso de esta invencidn. Rk

4y .
LI )

Los materiales, forma, tamafio y disposicién de 1los
elementos serdn susceptibles de variacién, siempre que ello

no suponga una alteraciédn en la esencialidad del invento.

Los t{rminos en que se ha redactado la presente memo-

ria deberdn ser tomados siempre en sentido amplio, no limi-
tativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva iﬁvenc16n, a favortge,'
BAXTER TRAVENOL LABORATORIES, INC., con domicilio en -==.*
Deerfield, Illinois 60015 (Estados Unidos), lo eapeci(féh
cado en las siguientes reivindicaciones:

1% ,~Cierre terminal para un alojamiento tubular,-en
especial para dispositivos separadores de fibras hueéwéf ca
racterizado porque tales cierres comprende una tapa terminal
ajustada sobre un extremo de dicho alojamiento tubulgg,.def&
niendo la citada tapa terminal una cara anular internalahe -
a su vez define un £dngulo de 5 a 70° esencialmente rébbeéto
al eje del alojamiento tubular, estando situado el extremo -

de este alojamiento tubular en relacién de conexién con. dicha

-

cara anular, . 4 -

2% .-~ Cierre terminal para un alojamiento tubular, en =
especial para un alojamiento tubular, en especial para dispo
siti&os separadores de fibras huecas segin la reivindicacién
1%, caracterizados porque este alojamiento tubular estd hecho
de material generalmente flexible y el extremo de tal aloja-
miento se llena de compuesto pldstico consolidado para propor
cionar una rigidez relativa al referido extremo,

3% ,~ Cierre terminal segdn la reivindicacién 12, carac-
terizado porque este alojamiento tubular y la tapa terminal =~
estdn hechos de material termoplédstico y son térmicamente sol=-

dados entre sf en dicha cara anular.

& ,- Cierre terminal segn la reivindicacién 12, carac=-

terizado porque la referida cara anular interna define un 4n-
gulo con dicho eje de 15 a 509,

5%.~ Cierre terminal, segdn la reivindicacién 12, en --

los que tales dispositivos separadores de fibras huecas =-
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9.

comprenden un alojamiento tubular, fibras huecas extendidas

de extremo a extremo de este alojamiento y selladas en el =
mismo con cierres herm&ticos terminales de plédstico en los
respectivos extremos de tal alojamiento, teniendo dibhds fi-
bras huecas unas aberturas extendidas a través de los Eita--
dos cierres terminales herméticos, y colectores de tip&é termi-
nales que sellan los respectivos extremos del alojamiento, las

me joras caraetefizadas porque comprenden combinadamegha:'

el que cada uno de dichos colectores de las tapas ter-

minales define una cara abular interna que, a su vez, define
un €ngulo de esencialmente 5 a 70o con el eje del colegtor
de la tapa terminal, definiendo dicho alojamiento tuhulaxr
unas superficies terminales anulares en cada extremo ?&fﬁadas

en relacién de conexién con una cara anular de un colgedtor

de la tapa terminal, A
62 ,- Cierre terminal, segdin la reivindicacién 52, carac
terizado porque dicha cara anular interna define un 4dngulo de

15 a 50o con el citado eje,

8 .- Cierre terminal segin la reivindicacién 62, carac-
terizado porque dicho alojamiento tubular y los colectores de
las tapas terminales est4dn hechos de material termoplédstico y
estdn conectados entre sf mediante soldadura térmica en las
referidas superficies terminales anulares.,

8 ,= Cierre terminal segin la reivindicacién 5%, carac-
terizado porquz se forma un reborde extendido hacia fuera en
los extremos de dicho alojamiento tubular, cuyo reborde se -
halla en acoplamiento sellador alrededor de toda su periferia

con la superficie terminal anular de una tapa terminal.

92 ,~- Cierre terminal segivn la reivindicacién 12, en las

que tales dispositivos sepaadores de fibras huecas comprenden
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10,

un alojamiento tubular, fibras huecas extendidas de extremo
a extremo del citado alojamiento y selladas en éste con cie-
rres herméticos terminales pldsticos en los respectivos ex-
tremos del alojamiento, cuyas fibras huecas tienen aberturas
extendidas a través de dichos cierres herméticos termin&les,
Y colectores de las tapas terminales que sellan los refpecti-
vos extremos del alojamiento, las meJjoras caracterizééa; por-

que comprenden combinadamente:

el que cada uno de dichos colectores de tapas termlna-
les defina una cara anular interna que, a su vez, define un
4dngulo de esencialmente 15 a 50o con el eje del colector de
la tapa terminal, definiendo dicho alojamiento tubulééuénas
superficies terminales anulares, estando hechos el arnéamien-
to y los colectores de las tapas terminales de material°ter-
mopldstico, estando situada cada superficie terminal agﬁ}ar
en relaciédn conectada y térmicamente soldada con una sgara =--

anular interna de un colector de tapa terminal,

10%.- Cierre terminal,segtin la reivindicacién 92, carac-
terizado porque en los extremos de dicho alojamiento tubular se
define un reborde extendido hacia el exterior, estando cada
reborde en contacto sellador alrededor de toda su periferia -

cen la cara anular interna de su colector de tapa terminal,

112 ,~ "CIERRE TERMINAL PARA UN ALOJAMIENTO TUBULAR, EN
ESPECIAL PARA DISPOSITIVOS SEPARADORES DE FIBRAS HUECAS",

Tal y como queda descrito en la memoria precedente, que
consta de diez hojas mecanografiadas por una sola de sus ca-

ras y planos de forma y tamafio reglamentarios,

Madrid, 17 de Noviembre d% 1.983
P.A. de BAXTER TRAVENOL LABORATORIES, INC,
VICTOR GIL VEGA:

T
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