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ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Esta invención se re fie re  a toberas para calderas 

metalúrgicas.

En la s  calderas metalúrgicas ta les  como en hornos 

5 . básicos de oxígeno, se inyecta e l oxígeno en un baño de me­

t a l  fundido, ta l como lingotes de hierro de fundición, por

ana lanzadera superior, con e l f in  de oxidar e l carbono, el
-

s i l i c io  Y otras impurezas. Para promover l a  homogenidad del

baño de metal fundido, se inyectan gases inertes ta les .aemb

1 0 . argón, nitrógeno o dióxido de carbono por unas toberas in fe

rio res , de modo que se promueve l a  mezcla. . . . . ., *. *.
Tales toberas in feriores ' de la  técnica anteripa.^- 

comprenden por lo  general un tubo que comunica con el extre 

mo in fe r io r  de l a  caldera. Se descargaba entonces un gas .—̂  

15. in erte  por el tubo dentro del baño de metal fundido, indu*^  

ciendo un movimiento en e l baño con el resultado de prodúL^* 

cirse  una mezcla. Se ha comprobado que cuando se emplea dn?I 

solo tubo en l a  tobera, e l f lu jo  da gas por el centro del -  

tubo tiende a ser mayor que a lo  largo de su superficie in -  

20. torna, con lo  que disminuye el efecto enfriador de lo s  ga—  

ges con respecto a l tubo de l a  tobera. Resultado de e llo  es 

que lo s  tubos de tobera tienden a calentarse relativamente, 

le  cual produce un rápido desgaste de la  tobera y del re frac  

ta r io .

RESUMEN DE LA INVENCION 

Un objeto de la  invención es el de aportar tobe—  

ras de nuevo tipo, perfeccionadas, para oalderas metalúrgi­

cas.

30. Otro objeto de la  invención es e l de aportar uña



2. -

tobera de nuevo tipo y perfeccionada, para inyectar gases 

in ertes  en una caldera metalúrgica.

Otro objeto más de l a  invención es el de aportar -  

una tobera de nuevo tipo y perfeccionada, para calderas meta 

5 . lá rg ica s , en la s  que se re a liza  l a  operación de enfriamiento, 

con lo  que se amplía la  vida ú t i l  de l a  tobera y del re frac ­

ta r io .
:

Estas y otras ventajas de la  invención se haPaR*—
* *,

evidentes por l a  descripción detallada de l a  misma, e n w n —

1 0 . junto con los  planos que se acompañan.

En términos generales, la  invención comprende* una
*. .

tobera compuesta de un primer tubo, un segando tubo y ah'mé-

dio para f i j a r  el primer tubo a l a  pared^de una caldera met&

ld rg ica , proyectándose uno de lo s  extremos del primer tubo*-
*  *

15. hacia dentro de l a  caldera y proyectándose e l extremo opags^
+  *  *  *

to fuera de la  caldera. El segundo tubo de la  tobera tienq'.r
+ ***

un diámetro exterior menor que e l diámetro interno del 

mer tubo de la  tobera y se han previsto medios para f i j a r  e l 

segundo tubo dentro del primer tubo, a f in  de defin ir un pa- 

20. so anular entre ambos. Un medio de entrada de gas se encuen­

t ra  acoplado a l paso anular y se ha dispuesto un medio re - -  

frac ta rio  dentro del tubo in terio r, que llen a  el mismo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS PLANOS 

La figu ra  1 es una v ista  en corte de una tobera con 

25. forme a la  realización  preferida de l a  presente invención; y

La figu ra  2 es una v ista  tomada a lo  largo de la s

lín ea s  2 -2  de la  figu ra  1 .

DESCRIPCION DETALLADA DE LA FORMA PREFERIDA DE EJECUCION

La tobera 10, segán la  forma preferida de re a liz a ­

do. ción, aparece representada en la s  figuras 1 y 2, incluyendo



un primer tubo 12  de tobera adaptado para quedar montado so­

bre l a  cubierta metálica exterior 14 de l a  caldera metalárgi 

ca, a f in  de insertarse por una primera abertura 14 existen­

te  en l a  cubierta 14, y por una segunda abertura concéntrica 

5 . 16 existente en e l revestimiento 18 re fractario  de la  calde­

ra . Un órgano de acoplamiento 20 para e l gas se encuentra f i

jado a l  extremo exterior del tubo 12 para unirse a ana fuen-
.

te  de suministro de un gas inerte, mediante un tubo 22* **-***
Un segando tubo 24 de tobera se h a lla  fijado  .á l'ó r  

1 0 . gano 20 de acoplamiento y se proyecta coaxialmente por e l —

primer tubo 12. El diámetro exterior del segundo tubo 24"dá
, . < ** **tobera es menor que el diámetro in terio r del primer tubp*.1.3

de tobera, con lo  que existe ah hueco 26 entre ambos. El in ­

t e r io r  del segundo tubo 24 d^La tobera se re llena de unjua-te 

15. r i a l  re fractario  28 y se f i ja n  unos elementos separador&g*-^- 

adecuados 30 en relación espaciada entre s í a sus superfi^*- 

cies exteriores, con lo  oue se mantiene e l hueco 26 en uda?4 

sona de sección transversal previamente elegida, a lo largo  

de lo s  tubos 12  y 24.

20. El primer tubo 12 de l a  tobera va fijado.,a l a  cu—

b ie rta  14 de la  caldera por medio de una placa c ircu lar 32 a 

modo de pestaña, que está provista de una abertura central -  

34 dispuesta concéntricamente en torno a l tubo 30 y se asegu 

ra  adecuadamente mediante, por ejemplo, soldadura. Un e le—  

25. mentó de montaje 36, que incluye ana corta sección c i lin d r i­

ca 33 apropiadamente fijad a  a l a  cubierta 14 de la  caldera, 

por soldadura por ejemplo, guarda una relación circundante -  

concéntrica con la  abertura 15. La abertura 16 se forma me­

diante taladro y estará de preferencia dimensionada para re - 

. e ib i r  e l tubo 12.30



El miembro 36 incluye también una pestaña 40 in te ­

g ra l de montaje 40 que*se extiende radialmente desde su ex—  

tremo opuesto. La placa 32 a modo de pestaña y la  pestaña 40 

son complementarias y tiene cada una de e lla s  una p lu ralidad  

5 . de aberturas alineadas 42 y 44 respectivamente, con lo  que -  

ambas pueden f i ja r s e  en disposición desmontable con unos per 

nos 46. Se dispone, de preferencia, una junta de empaquetada 

ra  anular, impermeable a lo s  gases, 48, entre la  placa

pestaña 32 y l a  pestaña 40. ***.* — * + *
10. La placa de pestaña 32 se f i j a  entre medias de lo s

extremos del primer tubo 36, con lo  que un primer extrema jae

proyectará hacia dentro por la s  aberturas 14 de la  cubi&pta

y 16 del revestimiento re fractario  18 . Un segundo extremo —

del tubo 12  se proyectará desde el lado opuesto de la  p laca

15. de pestaña 32* y existe un primer elemento anular en form a--
*****

de casquillo  50 adecuadamente asegurado a l a  misma, por eá.em
* * * *

pío por soldadura. El órgano 20 de acoplamiento para e l gas.
I * *

comprende una sección en forma de T que presenta en cada uno 

de sus extremos opuestos un fileteado de tubo ahusado.Un ex 

20. tremo del acoplamiento en T va roscado sobre e l fileteado ex 

tem o ahusado formado sobre e l primer elemento 50 en forma -  

de caequillo, ¡mientras que un segundo casquillo  anular 52 —  

queda recibido a rosca en sus extremos opuestos. Una placa -  

de extremo 54 queda fijada , por soldadura por ejemplo, sobre

25. e l extremo exterior del casquillo  52 y el segundo tubo 24 de

tobera se f i j a  a la  superficie interna de l a  placa 54. Por -

o tra  parte, existe una abertura de admisión 56 en el órgano 

de acoplamiento 20 para gas, que se extiende radialmente des 

de su sección media y posee un aterrajado interno para re o i-  

30. b i r  un ajuste de tubo 58 que a su vez recibe uno de lo s  ex—

4.
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tremos del tubo de admisión 22.

Como lo s  expertos en esta técnica sabrán apreciar, 

e l tubo de admisión 22 va unido a una fuente adecuada de su­

m inistro de un gas inerte, t a l  como argón, nitrógeno o dióxi 

5 . do de carbono, y e l cual se abastece por e l hueco anular 26 

existente entre lo s  tubos 12 y 24 de la  tobera. Resultado de 

e llo  es que se mantiene un f lu jo  de gas a lo  largo de la  su-
I .p e r fic ie  de lo s  tubos 12 y 24 para promover l a  refrigeración  

y por ende prolongar la  vida d t il  de la  tobera y del m ate-*- 

10. r i a l  re frac tario . Además, se puede efectuar la  sustitución -  

de l a  tobera 10  sin  más que sacar los pernos 46 y re t ira r 'to  

do e l conjunto. I**-.*

Si bien sólo se ha representado y descrito una fo r  

ma de realización  de l a  invención, no se pretende con e lla*.- 

15. lim ita r  l a  misma a ta l tipo de realización, sino que sólp**ic 

será por e l alcance de la s  reivindicaciones que siguen. *J*.

N O T A  .-

El Modelo de U tilidad  que se so lic ita  por veinte -  

años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, de- 

20. berá recaer sobre: "TOBERA RARA INYECCION DE GASES EN UNA —

CALDERA METALURGICA", con Prioridad de l a  so lic itud  de Paten 

te en U.S.A. nám. 410.312 de fecha 23 de Agosto de 1982, se- 

gdn la s  características esenciales de la s  siguientes:

... / . ..
25.

. * . /***

. **/***

<.. /w * w

30. * * w / * * w



R E I  V I N D I , C A C  I O N  B S

1 . -  Tobera para inyección dé gases en una caldera 

metalúrgica, que comprende un primer tubo; un medio para f i ­

ja r  dicho primer tubo a la  pared de una caldera metalúrgica, 

5 . proyectándose uno de lo s  extremos de dicho tubo hacia dentro, 

a l in te r io r  de l a  indicada caldera, y proyectándose el extre 

mo opuesto fuera de dicha pared; un segundo tubo de tobera -

que tiene un diámetro exterior in fe r io r  a l diámetro in te r io r*
*

del primer tubo de l a  tobera; un medio para f i j a r  dicholsé!— 

1 0 . gundo tubo de l a  tobera dentro de dicho primer tubo de tobe­

ra, a f in  de de fin ir un paso anular entre ambos; unmedio*&e 

admisión de gas acoplado a dicho paso anular, y un medió'.gé- 

frac ta rio  dispuesto dentro de dicho tubo in te r io r  de la  tobe 

ra  y que re llena el mismo. ....*.

15. 2 .-  Tobera para inyección de gases en una caldera?

metalúrgica, según l a  reivindicación 1 , que incluye un,mectf o. .**
de acoplamiento fijad o  a l segundo extremo de dicho primer %....
bo de tobera, estando fijado  dicho medio de admisión de gas 

a l  citado medio de acoplamiento y estando fijado  dicho según 

20 . do tubo de la  tobera a l referido medio de acoplamiento.

3. -  Tobera para inyección de gases en una caldera 

metalúrgica, según l a  reivindicación 2 y que incluye un según 

Ae medio de acoplamiento fijado  en disposición desmontable a 

dicho medio de admisión de gas, estando fijado  el citado se-

25. gande tubo de tobera a dicho segundo medio de acoplamiento.

4 . -  Tobera para inyección do gases en una caldera 

metalúrgica, según la  reivindicación 3? en la  que cada uno -  

de lo s  indicados medios de acoplamiento comprendo un elemen­

te anular, comprendiendo dicho medio de admisión de gas ana

30. sección en forma de T, uno de cuyos extremos está comunicado
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con dicho primer medio de acoplamiento, estando comunicado -  

<iicho segundo medio de acoplamiento con su extremo opuesto.

5 . -  Tobera para inyección de gases en una caldera 

metalúrgica, según la  reivindicación 4* que incluye una pes-

5 . tana anular f i ja d a  a l a  superficie exterior del mencionado -

primer tubo de tobera y que se extiende radialmente respecto

a l  mismo, para quedar f i ja d a  en disposición desmontable a la

cubierta metálica de dicha caldera. **. t. * -

6.  -  Tobera para inyección de gases en una caldera  

10 . metalúrgica, según l a  reivindicación 5* en l a  que uno de lo s

extremos de dicho segundo tubo de tobera está fijado  a ung.-

placa, l a  cual se h a lla  f i ja d a  a l citado segundo medio de*—
I -

acoplamiento, para mantener e l segundo tubo mencionado dentro
<9

de dicho primer tubo.

15. 7 . -  Tobera para inyección de gases en una caldera
* *

metalúrgica, según la s  reivindicaciones 3* 4 ó 6, en l a  quet ! *
se han dispuesto unos órganos separadores entre dichos tubas** . .
para mantener lo s  mismos en relación espaciada entre s í .

8 . -  "TOBERA RARA INYECCION DE GASES EN UNA CALDERA 

20. METALURGICA".

Según queda sustancialmente descrito en la  presen-

***/***
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te  Memoria que consta de ocho hojas¡ escritas a máquina por 

una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, ¿3 ASO. ĝgg 

PENNCYLVANIA ENGINEERING COEP.

5. P.P.
FRANCiSCC GARCÍA CA3RER!ZO

Firmado: P. Gcrcfc det Santo Cabrerizo *. ^

' 4 **W*
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