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Este invento se refiere é perfeccionamientos
eny 0 relativos a, la produceidn de sulfato de sodio o
~de sulfato de potasib, a.bontimacién denominado wun
sulfato alcalino, y més especialmente & un sulfato al-
5 calino de forma gramular.
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pararsge por la regccidn de un clorurc alcalino y &eido
sulfdrico _é. temperaturas eievadas. Existen dos incon =
venientes para la splicacidn de esta reaccidn. Uno de
ellos es la formacidn de un bisulfato sloalino, como

producto in‘bémedio, en el transcurso de la reaccidn.

. Eate bisulfato alcalino tiene un punto de fusiln infe-

rior s la temperaturs en que se desarrolla una parte
apreciable de la reaccién. Bsto hace diffcil el comser
var ls megola de reacoidn en estado pulverulemto. Un

segundo inconveriente, qué puede presentarse pércial—-

- monte como resultado del primero, es la completa vola-

‘tilizacidn del cloruro de hidrdgeno formado en la reag

cifn, para conseguir un producto exeamto de cloruro. Pa

ra obtener un producto libre de cloruro, se emplean ge

neralmente tempersturas elevades préximas & 700-8002C.

El objeto de este invento es proporoiomr-un
procedimiento gue permita la produccidn de un sulfsto
alcelino gramiledo, précticamente exento de clorura,
por le reaccidn de clorurc alcai:j.no ¥ dcido sulffirico

& temperaturas relativamente bajas, y de tal modo que

‘el perfodo de tiempo en el que ol bisulfato elcalino

intermedio exj.éte, sea de duracidn limitada.

De acuerdo con este invento, el procedimiento
para la obtencién de un sulfato alcalino comprende el
afiadir -en cantidades estequiométricas apropiadas, un
cloruro alcalino y &cido sulfirico, por lo menos en
una zone localizads de una corriente de recirculacidn
de pertfculas mantenides e una temperatura de 35080 a
por debajo del punto de fusidn del mencionmdo suli‘ato
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aiealino- de tal modo que las particulas conserven
précticamente sus caracteristicas de solturs y se
formen capas superpuestae précticamente secas ¥ ldibres
de ,é‘c;ido; sobre las mencionades particulas, para formar
de este modo un producto final gramilado, del tamafio
deseado. I ' '
Ie re—circulacién de la corriente de particu
las es de un grado tal, y la formacidn del producto
gramilado final se realiza en condiciones tales, que
la relecidn entre el primer factor ¥ el segundo, .que
ge denomina relmcidn de re-circulacidn, puede ser,
por .ejemplo de entre 20:1 y 1.,0003l. Por debajo del -

- Umite inferior, las particulas del lecho o capa tien
'den a aglomerarse. Bl limite superior se fija en la

cifra indicads, dado que asunque técnicamente es posi-
ble, las condiciones mecdnicas de cualguier equipo pa .
ra llevar a.cabo el procedimiento en un grado razona-
ble de produccidn, tenderdan a no ser pi;écticas. Esta
relaci&ﬁ de reciroulacién esfé, regulade por factores
'_l:aleé como el tiempo de ciroulecifn, el tamafio de las
particulas y la temperaturs y, “desde Juego, la concen
tracién del 4cido, factor final que afecta la cantidad
de agua que ha de evaporarse durente el curso de la
reaccién. B . :
Les perticulas miviles sobre las cuales se

. aplica la reaccién pueden ser de oualguier material

que constituya un micleo satisfactorio, o sea que,

- por ejemplo, no se funda, descomponga 0 reaccione en

ningin grado apreéiable, sometide & las condiciones

reinantes.
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Con preferencia las particulas citadas son

.de sulfato alcalino subproducto, ¥ se revisten del mis

mo pera dar un producto constitufdo por sulfato alcali
no précticamente por completo. Dichas particulas pueden
ser sin embargo de cloruro alcalino, aumgque uno de los
regctivos del procedimiento, en la prictica, pueda re-
vestirse rdpidamente con sulfato aslcalino no-reactivo.
El roce hace que una parte del sulfato alecalino formado
se desintegre para producir nnevos micleos de sulfato
alcalino, o

Bn el procedimiento a que este invento se
refiere, el grado de adicidn de dichos reactives a-
les superficies:recién expuestas de la corriente o masa
mévil de un exceso sometidas a circulacidn, y el grado

de fluencia y la temperatura de dicha corriente o maba

‘mvil, estén relecionadas entre si de tel modo que per

miten que en toda la masa mfvil o corriente, el conte-

rido de humedsd de le misma, debido & la adicidn de

.dichos reactivos, ses tal quexlos grémlos no pierdan

sus caracterfsticas de soltura.

Adends, durante la adicifn mencionada de di~
chos reactivds, pe prefiere-que para un grado dado de
adicidn de reactivo, uns fraccidn tan elevada como sea
posible de las partfculas de dicha corriente, alcance
una oapa>superficiél de reactivos en cualguier ciclo,
dado que esto permite una elevads relacidn de la pro-

poreidn de adicién'de-reactivo~con'respecto el grado de

'rgoiroulacién.

. Con preferencia los reactivos se mezoclan en~

tre af antes de la adicidn; esto puede hacerse couti =
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ruamente, Ie mezcla puede ser una solucién colechada,
gegin la temperatura ¥ la concentracidn del &cido. Si
la lechada ha de afiadirse a una temperatura ambiente,
o sea alrededor de 208C, la concentracidn del feido,

5 con preferencia, no ha de exceder de 60% de H2804, pa-
re su manejo por ejemplo en las bombas. Con preferencis,
sin embargo, si la lechada se mantiene entre 80 y 1202¢
hasta el punto de adicidn a la corriente o mase névil

(L

citedas de particulas, la concentraeion de 4cido sul~
';_I..OQ- £érico puede ser tan elevada como el 70% de H,S0,. 4°
estas temperaturas, puede desprenderse une cantidaed
apreciable de deido clorhidrico, entes de la adicién
de‘la mezcla de reactivos a la corriente o masa mdvil
de peliculas.
15¢ Les particulas m&viles a que se a.fiaden’los
reactivos pueden esier a una temperatura comprendids ]
entre los limites de reaccién indicados, o a voluntad,.
pueden estar a temperaturs inferior. Se prefiere que
la adicién se realice a las particulas a las tempera-
20, turas mds elevadas de reaccidn, ya que la rdpida evo-
‘ luoi.&n de vepor de agua y le reaccidn inicial que se
“ desarrolla, hacen posible efiadir une meyor proporcidn
de resctivos sin dar lugar a que las partfculas pier-
dan sus caracterfsticas de soltura. Ia temperatura in
25 ferior de limitecién de 350%C para ls reaccifn, estd.

' ' reguladé por el grado mi_nim6 aplicable de reaccifn,
mientras que el Yfmite superior es la temperatura pri-
xima al punto.de fusidn del producto, en la que las
partfculas perderdian sus caracteristicas de soltura.

. 30 El punto de fusidn del sulfato sdico puro es de 88420,
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y el del sulfato potdsico pure, de 10769C, ‘pére 18 pre-

sencia de lmpurezas puede reducir estaabtemperaturas. La
temperatura de reaccidn preferida, para usarse en el
procedimiento de este invento, es de 400 a 5002¢,

Con objeto de usar eficientemente el calor
de las perticulas, con preferencia, se hacen recircu-
lar interiormente en un reactor dnico, que permite tam-~
bién la eliminacién de clorurc de hidrdgeno prdctica-
mente sin 1mpurifiear por ninguno de los gases de com=-
ustién, lo cual constituye el objeto do la patente
britdnica 90';1-900. )

Por via de ejemplo, se describe & contimua-
cidn una preparacién de laboratorio de acuerdo con el
procedimiento de este invento, de sulfato sddico gra-
nilado. .

Se cargan en un horno cilindrico horizontal
de 203 mm de didmetro y 203 mm de longitud, que fun=
ciona a 20 revoluciones por minuto, 100 g de part{-
culas de sulfato sédio§ (préoticamente de 1 a 2 mm
de didmetro) obtenidas en una preparacidn previa. El
tanbor se clerra por un extremo y el material del in-
terior del mismo se hace recircular por la accidn de
rodadura al mismo comunicada por el giro del tambor,

En funcionanienfo, la temperetura de estes en el tam=
bor se mantiene de 4502 a 500¢C, mediante una llams

de gas que ohoca directamente sobre las partioﬁlas.

Por medio de un tubo, se afiade a intervalos a las par-
t{oulas del tambor una lechads de reactivos de 5?1 g de
deido sulfirico al 56,6% y 380 g de cloruro sédico;

los intervelos citados se determinan por estimacién



o

s,

:100 -

154\

25«

304

200'.7

\@ ’: :' ;

anAAST

-1-98675

‘del contenido de cloruro en las muestras en en-

‘8aYy0. o .

- Por w{a de segundo ejemplo, se deéc:ibe a
contimacidn una preparaciﬁn de laboratorio, de acuer
do con el procedimiento de este inventoe, de sulfato
potésico gramilados - '

El aparato usado para esta preparacién, es

el tambor que acaba de describirse. Se colocan en el

tambor, 100 g de pert{culas de sulfato de potasio

(1 a 2 mu. de didmetro), pbtehidas en una prépara-

cidn previa, que se mantienen a una temperatura de
4502 o 5008C. Por medio de un tubo se afiade & les per

- t{culas Qei tambor, a intervalos que se determinan

ydr estimacidn del contenido de cloruro de las mues—
tres en ensayo, une lechads de reactivos, conétitu:[da
por 458 g de dcido sulffirico al 49,4% y 331 g de clo-
Turo potdsico. ]

Como tercer éjempio de produccidn en mayor
escala, de gcuerdo con el procedimiento de este invento,

de un sulfato potédsico tipo abono, se describe a conti-

" mascidn con referencia al granuledor representado en

el dibujo esquemdtico adjunto.

Se colocen en un horno cilindrico horizontal,
como se represents en el dibujo esquemdtico, 9,08 kg
de partfcoulas de sulfato potdsico (prdcticamente de-1
e 2 mm de didmetro) obtenidas en una operscifn saterior.
Bl tambor rotativo 1 de unos 61 cm de difmetro ¥ 45,:1
cm 'de longitud, que gira a 20 revoluciones por minuto,
estd cerrado por un extremo 2, en el que existe uns

combinacidn de seis cangilones internos 3 de ascenso,
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cada uno de una capacidad de454 g eproximedemente, para
elevar las pertfculas y trasladarlss a una guls exte-
riormente sostenida 4 del interior del tambor e incli
nada hacia abajo desde el extremo cerrado 2 hacis el
extremo abierto del tambors En el interior de la gula
4 descarga un tubo 5 procedente del extremo abierto del
tambor. El horno estd dotado de medios de calefaccidn

‘en forma de mecheros exteriores de gas 6.

En funcionamisnto, la rotacién del tambor
hace que las particulas circulen hacia la parte infe-
rior de la guias, & razén de 56,7.5 kg/minuto aproxima~
damente, Ia temperatura de las partfculas en la guis
se _Mtiene a 4608C, Por medio del tubo 5, a las par-
tfculas que circulan hacia abejo en la gufs, se les

‘afiade una lechada de reactivos, 3,45 partes de goido
-sulfirico al 54,5%, mds 2,74 partes de cloruro potd-

sico tipo abono. Ias particulas descargadas de la gufa
en el extremo abierto del tambor, se desplazan desde
dicho extremo hac.:ia. el extiremo cerrado del mismo tambor,
&ste se calienta por la éoci,&n de los quemadores ds

gas 6 exteriores. Bl ritmo de adicidn de los reactivos
es tal, que se obtengan 257 g de sulfato potdsico pro=
dueto, por minu‘ko,. o sea una relacidn de re-circulacidn
de 250:1l. Ias pertfculas se separan peribdicamente de
la corriente de re=circulacifn, se tamizan paré separar
las de producto de un tamafio determinado, y las parti-
culas de tamafio anormsl, pasando de muevo al reactor

- despuls de machacarlas, si es preciso. El producto, de

un tamafio tal que atraviese el tamiz de 5 pulgadas
{Norma Britdnica) y sea retenido por el tamiz de 12
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‘pulgadas (Norma Britdnicae) se eomprueba que contiene 98%
de K,80,, junto con 1,3% de HyS0, y 0,6% de KOl.

NOTA
Deseorites suficientemente la naturaleza del

invento as{ como la manera de realizarlo en la préc-

_tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

teriormente indicadas son susceptibles de modifica -

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio

' fundamental. También se hace constar que el invento

se refiere & ung solicitud de patente btritdnica, pre-
senteda con fecha 4 de mayo de 1.962, nt 17167/62,
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios gque con-
ceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo
1o que constlituye lu esencia del referido invento y
por lo que se solicite Patente de Invencidn por 20
afios en Espafias- "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE SULFA
T0S AICALINOSY; caracterizéndose por 1o siguientes

18,.- Procedimiento de obtencidn de sulfatos
alcalinos, caracterizado por comprender el afiadir en
proporoiones estequidmetriocas controladas, un cloruro
alcalino y dcido sulfiirico, por 1o menos en una zona
localizade de uns corriente de recirculacién de par-
tfculas mantenidas & una temperaturs comprendida en-
tre 3502C y por debajo del punto de fusidn del sulfato
alce.l:ln{), en condiciones tales que las partfculas con-
gervan pricticamente sus caracterdisticas de soltura, y
se formen capas ﬁrﬁcticamente secas.y libres de decido,
de sulfato alcalino, sobre dichas particulas, con ob-
jeto de dar lugar a un producto final granulado, de
tamafic deseados
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28, Procedimiento segg éizgi? ééSn ls,

caracterizado porque la re-circulacién de la corriente
de partioulas se realiza a un grado tel y la formeeidn
del producto granuler se lleva a cabo & un grado tal
qﬁe la relacidn entre el primerc y el segundo de dichos
grados estd comprendide entre 20:1 y 1.000:l.

38.- Procedimiento segdn reivindicecifn 18 y
28, caracterizado porque dichss particulas son de sub-
productos revesitidos con: sulfato alcalino,

43 .- Procedimiento segin lo especificado en
cualguiers de las reivindicaciones anteriores, carac- -
terizado porque el clorure alcalino y el Acido sulff-
rico se mezclan juntos antes de la adicidn.

58,~ Procedimiento segdn reivindicacién 43,
caracterizado porque la mezcla resultante es del tipo
de lechsdae, mantenide g le temperaturs ambiente hasta
el punto de adicidn a dicha corriente, y la concentra-
cifn de 4cido sulfirico no exceds del 60%.

62.- Procedimiento segin reivindicacidn 4,
cargcterizado porque la mezcla resultante es del tipo
de lechade mantenida entre 80 y 1202C, hasta el punto
de adicibn a dicha corriente, ¥ le concentracidn del
éoido sulffirico no excede de 70%.

78 .= Procedimiento segin cualquiers de las
reivindiceciones snteriores, caraoterizado porque la
corriente de particulas se mantiene & una temperaturs
comprendlda extre §00 y 5008C,

. 88 . "Procedimiento de obtencidn de sulfatos

. alcalinba"; tai ¥ como queds sustancialmente descrito

en la pre;ente memoria o ilustradc en el adjunto di-
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