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NMEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE IRNVENCION
A o o
ESPAN A

por VEINTE afios
& nombre de GEORGE ALFORD THOMAS, JOHN RAYMOND HATCH y DAVID
CRAVEN, de nacionaliclad: norteamericana, residentes, el 19,
en 809 Citizens National Bank Building, ibilene, el 2%, en
P.0.Box 584, Big Spring, ambos en Tejas, y el 32, en a’iindmar,
Wilmington, Delaware, todos en los Estados Unidos de América,
POr: WUN APARGTO PARA TERWINAR UN POZO®.

Esta mvencién se refiere a un método y apara‘bo para
terminar pozos.

Uno de los objetos de esta invencién es simplificar
y hacer més econémico el aparato. ]

li§s especificamente, un objeto de la invencidn es

proveer un métcdo y aparato para proteger una o més zonas
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productoras de petréieo o gas en la perforacién de pozo
nientres se cementa la cadterias mds arriba o mds abajo de
la zona ¢ zonas, y permitir subsecuentemente que el petréd-
leo o gas proveniente d¢ dicha zona o zonas fluya direc-
tamente & través de la cafieria sin necesidad de perforar
la cafierfa adyacente & la zona o zonas, '

( Otro objeto de la invencidn es proveer ua. aparato
del cardcter que se menciona que en unc o més conjuntos
del mismo puede formaxr parte directa e integrante de 1a
columa de cafierfe ¢ tuberfa gque 2e baja en la perfora-
cién de poze.

Ofro objeto es proveer un sparatc del cardcter que
se menciona que tiene medios de vélvula fécilmente ajusta—
bles para permitir el flujo de petréleo o gas proveniente
de la formacién productora directamente al interior de la
columna de cafieris después de terminar la operacién de

cementacidén.

Otro objeto es proveer medios hovedosos y &impli-

_ ficedos para ensanchar un manguito flexible protector de

Ia formacién en contacto protector con la zona o forma-
cibn prnductora;

Todavia otro objeto es proveer un método por el cual
la cementacidn de la cafierfe puede llevarse a cabu hacien-
dc fluir al cemento directamente a través del manguitc en-

sanchado profector de la formacidn después de haber sido

"colocado el conjunto o conjuntos de la invencién en 1s

perforacidén de pozo.

otros objetos y ventajas de la invenciln serdn apa-
rentes durante el curso de la siguiente descripcidn.

Bn los dibujos que Se acompaflan que forman parte

de esta solicitud y en loz cuales se em w
ple ~ (N
-2 - .221¥§n2‘€§ O 4
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iguales para designar partes iguales en toda la mismas

La Figura 1 es un alzadoe lateral, parcialzente dia-
gramdtico, del aparato que se emplea en el método de con-—
formidad con la invencidén y colocade dentro de una per-
foracifn de pozo y conectado en una columna de cafierfa
adyacente a varias zonas o formaciones productoras que se
sospechan en el pozo; ‘

L& Tigura 2 es unalaeccién,longitndinal central,
vertical, a través de un conjunto del aparato de la in-

vencidn en una posicién desplomada o inactiva en la per-

- foracidn;

Le Figura 3 es una vista similar del conjunto del
aparato¢ que se representa en la Figurs 2 cuando el mismo
¢8 inicialmente ensanchado por la presién de fliido in-
troducida desde la columna de caflerfa;

o la Figura 4 ez otra vista similsr a las Figuras 2 y
7 que rTepresenta el conjunto del aparato de la invenciédn
completamente ensanchado yor cemento durante la cemen-—
tacidn subsecuente del pozo de conformidad con el método;

La Figura 5 es una vista parcial en perspectiva,
parcialmente en seccibn, que representa la porcibn supe~-
rior de un conJunto del apasrato de donformidad cen la
invencidn;

La Figure 6 es una vista de extremo del mismo en
escala rédupida con partes omitidas;

La Figura 7 es una seccidn horizontal parcial, }
agrandada, sacada siguiende la linea 7--7 de la Figura 4; )

ﬁa Figura 8 es une vista similar tomada siguiendo
la linea 3--3 de la Figura 3;

La Figura 9 es una vista similar a la Figura 1 que
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representa un conjunto del aparato de la invencidn de
conformidad con una modificacién de la misma, colocado
dentro de la perforacién de poze;

La Figura 10 es una seccidn longitudinal central,

vertical, agrandade, sacada a través del conjunto que se

representa en la Figura 9; y

Ia Figura 11 es ona seccién longitudinal parcial,
agrandeda, sacada siguiendo la linea 11--11 de la Figu-
re 1Q. '

Bn loes dibujes, en los cuzsles para fines de ilustra-
cién se representan formas preferidaes de la invencidn, se
llama la atencidn primero sobre las Figuras 1 a 8, iaclu-
sive, en las cuales ¢l nimero 15 designa wua perroracidn

de pozo de cualquier profundidad conveniente vy estando

. representeda algo exagerada en difmetro con respecto al

aparate de le invenciln para fines de mayor claridad.
Segfin se representa en la Figura 1, la perforacidn 15 se
extiende a través de-Varias formaciones o zonas producto-
ras de petrdlec 4, By c; Deberia comprenderse que de con-
formidafl con la invencidn el pozo particular puede conte~
ner solamente una o una pluralidad de formaciones produc-
toras y estas formsciones pueden variar en su espesaor

Y en su espaciado dentro del pozo, Wientras que la PFigu-
re. 1 muestra que las diversas formaciocnes A, By C son
teds2 aproximademente del mismo espesor para acomodar
conjuntos del apareto de la invencidn substancialmente
1d¢énticos, se comprenderd que los conjuntos del aparato
pueden variar de longitud para acomodar formaciones produc-—

toras de varios tamsfios o espesores. Deberfa comprenderse

alemés que el término "pozo" segfin se emplqzﬁgfﬁagi?
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& pozos petroliferos, pozos de gas, y pozos de agua, in-
cluso pozos de inyeccién, 'y pozos utilizados en la recupe-
racidn o eliminacidn de fldidos més asajo de la superficie
del suelo.

Siguiendo haciendo referencia a los dibujos: el nf-
mero 16 designa una columna de caflerfa bajada en el interior
de la perforacidn de pozo 15 hasta la profundidad requeri-
da adyacente a las diversas formaciones A, By Cy ¥y rigida
e integralmente conectados en ls columna de cafieria 16 hay
conjuntos del aparato 17, 18 y 19 que se emplean en la
préctica del método.

Les Figuras 2 a 8, inclusive, representan en detalle
el conjunte de la invencidn que es tipicg de todos los
conjuntos, y el conjunto 17 cemprende una porcién de cuer-
po de tubo ¢ilfndrico rigido 20, que en efecto forwa una
parte o seccibn integral de la columna de cafierfa 16 y
estd conectada en la misma por roscas 2L y 22 en los
extremos supericr e inferior. Cerca y.mids abajo de su
extremo superior, el tubo 20 tiene un saliente anular
internce 23 formado en el mismo para un fin que se descri-
biré. Se forma un segundo saliente interno 24 cerca y mis
arriba del extremo inferior del tubo 20 por la ssccidn
inferior adyacente 25 de la columna de caflerfa 16.

Un elemento de vdlvula de manguito tubular cilin-
drico 26, abierto por los extremos, esti deslizsblemente
mentado dentro del 4nima del fubo 20 entre los salientes
23 y 24 y el elemento de vdlvula de manguito estd pro-
visto cerca de sus extremos centrarics y equidistantds de
dichos extremos de .sellos anulares externos 27 que tienen

contacto deslizante hermético ceffido con el 4nims del

287667
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tubo 20 perc permitiendo el movimiento del elemento de
vélvule de manguito 26 er el misme bajo la influencis de
%tiles asccionantes convenientes que no se representan en
este lugar.

£l movimiento del elemento de vélvula de wanguito 26
dentro del tubo 20 es guialo y limitado por una hendedursa
de bayoneta 28 practicada a través del elemento cerca de
su parte superior ¥y que recibe una chaveta o clavijs 29,
rigida con el tubc 20 ¥ que sobresale radislmente hacia
adentre del mismoc y entra en la hendedura de bayoneta,
Figura 8;'31 elemento de vdlvula de manguito 26 tiene
una lumbrera de salida radial 30 cerca y espaciada circuﬁ-
ferencialmente de la hendedura 28 y grupoé axialmente
espaciados de lumbreras de entrads radiales 31 equidis-
tantes de sus extremes y espaciadas entre 3{ y de 1la
lumbrera 30, .segin se representa. Las lumbreras 31 de
cada grupo estén equidistantemente espaciadas circunfe-
rencialmente segén se representa en la Figura 7.

circundando el tubo rigido concéntricamente y ex-
tendiéndose por casi la longitud total de este dltimo
hay un manguito flexible 32, protecter de la iormacidn,
hecho de material parecido al caucho y abie?to vor los
extremcs, adaptado para extenderse normalmente desyplomade
alrededor del tubo 20 en relacién de encaje con el mismo
reletivemente cenido, Figura 2, perc también cepaz de
ser ensanchado lejos del tubo 20 de une menera que se des-
eribird, seglin se representa en las Figuras 3 y 4. Bl
manguito protector flexible 32 de material parscido al
caucho esté provisto por sus extremos de rebordes tubu~

lares anulares moldeados 23, solidarios con el mismo y
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siende eatirables radisl y circunferencialmente. Dentro
de cada reborde tubular 33 bay un conjuato anular tubular
34 circwiferencislmente expansible, formado de tuberia de
cobre blgndo o similar y que incluye una seccién de tubao
exterior 35 y una seceiln de tubo interior 36 deslizable-
mente montadas telescépicamente en el mismo. Un accesorio
tubular 37 esidé conectado en cada conjunte anular 34, si-
gura 6, y tiene un extremo 38 del mismo rigidamente asé;
gnra&o-al extremo adyacente de la seccién de tubo inte-
rior 36, y este extremo del tubo 36 esté cerrado o tayo-
nado. Bl otro extremo 39 del accesoric 37 estd rigida-
mente aéegurado al extremo adyacente del tubo exterior

35 y en libre comunicacién con el 4dnima del mismo. EL
extremo libre 40 del tubo interior 36 estd cerrado o
taponado para servir como un pistén dentro del dnima de
la seccién de tubo 35.

Cade conjunto enuler expensible 34 estd soportado
con respecto al ftubo rigidd 20 por una pluralidad de bra-
208 41 del tipo de paraguas, que pueden ser substancisle
mente rigidcs pero que poseen un grado limitado de elasti-
cidad. Los brazos 41 de cada conjunto 34 pueden ser tres
en nimero y estar espaciados 90 grédos circunferencialmen-
te aparte, seglin se representa. Extremos correspondientes
de los brazos 41 estdn articulados en 42 en un anillo de
anclaje 43, que cirocunda al tubo rfgido 20 y engrana con

un collar fijo 44 en el tubo y rigidamente asegurado al

_mismo. 1os otros extremos de los brazos 41 tienen ojales

45 que reciben a través de los mismos las secciones de
tubo exterior e interior 35 y 36 del conjunto anular me-
tdlico expansible 34. Tos brazos de paragua224g§aj;faptﬁ 7
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en todo momento para retener el extremo adyacente del
manguita flexible 17 extendidd o soportado exialmente
sobre el tubo 20 de manera qﬁe los extremos del manguito
flexible no tenderin a desplomarse féci lmente. ‘

Cada accesorio tubular 37 esté conectado interna-—
mente con un tubo flexible o manguera 46 que se extienden
longitudinelmente a lo largo del tubo rigido 20 cerca del
exterior del mismo, seglin se representa en las Figuras 2
a 4 inclusive. Tada manguera 46 tiene su otro extremo
47 conectadc & una caja de vdlvula de retencibn 48, Figu-

ra 8, que tiene una cémare interior 49 y un ssiento ednica

.50 para un elemento de bola 51 de vélvula de retencidn

contenido en €l mismo y normalmente assentado o cerrado

por un resorte compresible 52. La cdmara 49 comunica

con el interior del elemento de vdlvula de menguito 26

a través de la lumbrera de salida 30 del mismo, Flguras
3y é, cuando el elemento de Yélvula de manguito es colo-—
cado pof medios convenientes que no Se representan para
poner la lumbrera 30 en registre con la lumbrera de en-
trada 53 de la vélvula de retencidn. Los brazos 41 sirven
as{ para proteger al manguitc protector 32 sobre el tubo
rigido 20 y en relacién con el mismo. Se observard Qué el
manguito 32 puede tener sus extremos contrarios ensanchados
en engrane obturador con la perforacida de pozo 15, Fizura
3, mediante la admisibn de £ldido bajo présién prove-

- niente de la columna de cefleria 16, a través de la lum-

brera de salida 30 y al interior de la cluara 44 de la
caja 48 de la vélvula de retenci%n, y luego al interior
de las mangueras 46 gue conducen a los conjuntos anulares

expansibles 34. -
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res 2, 3 ¥ 4.

El manguito protector flexible 32 estd ademds COneo-
tade con el tubo rigido 20 en puntos locales por medio
de wna pluralided de tubos de lumbrera telescépicos 54,
que corrésponden en nimero y espaciedo a las lumbreras de
entrads 31 del elemento de vdlvula de manguito 26. Cada
tubo de lumbrera 54 incluye una seccidn de tubo rigida
exterior 55, rigidamente anclada deniro de una abertura
56 del tubo 20, Figura 7. También incloye una seccién de
tube interior 57 radialmente desviable, deslizablemente
montads telescépicamente dentro de la seccién de ftubo 56
y selleda en la misma por un sello anular 58. El extremo
exterior de cada seccidn de tubo 57 estéd aseguradc por una
tuerca 59 dentro de nna aberturs 60 del manguito fle-
xible 32 protector dévla formacidn. El moviwiento radial
hacia afuera de csda seccidn 57 de tubo de lumbrera es
limitadc por una pestafic o saliente 61 en la seccidn 56
del tubo é&e lumbrera, para eljengrane con una cebeza sgran-
dade 62 de la seccidn interior 57 del tube de lumbrera,
véase ¥igura 7. Cada tubo d¢ lumbrera telescépico 54
tiene su extremo exterlor en comunicacidn directa con la
perforacién de pozo 15, exteriormente del manguitc, y el
extremo interiof de cada tubo de lumbrera 54 esté adaptado
para comunicar con una de las lumbreras de entrada 31 del
elemento de vélvula de manguito 26 cuando este (ltimo estd
colocado como en laIFigura 4. Los tuboé de lumbrera telese
cépicos 54 también sirven para soportar el manguite fle-
xible protector 32 en el tubo 20 y pexrmitir la expansién
radial del manguito 32 hacia la;paré@ de 1la perforacidn._
de pozo, segln se representa progresivamente en las Figu-

k4
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B la préctica del método por medio de los coujuntos
del aparato 17, lé ¥ 19 que se describen, la columa de
cafierfa 16 se baja en la perforacién 15 de la maners usual
¥ con los con;nntos de la invencin conectados en 1a Ca-
fierfa, segfin se ha descrito, después de que las zonas
prodnetbras que se sospechan &, By C hen sido localize-
das por medios de deteccién bien conocidos en el ramo.

Tos manguitos 32 estdn inicialmente en la condicién‘des-
plomada, relativamente prdximos al tubo 20, segin se re-
presenta en la Figura 2, y tienden a mantener esta condi-
cidn debido & su elasticidad inherente. Los rebordes de
extremc 33 pueden engranar cefiidamente con el tudo 20 cer-
ca de sus extremos superior e inferior, Figura 2;,

Cuando ge sabe que los conjuntos de la invencidn o
ung solo de dichos conjuntos estén colocados adyacentes a
las zona8 A, B Y C, el descenso de la columna de caflerig
cesa y la parte inferior de la columna de caneria puade
ser taponada por mefios convencionales o cerrada de cuaL;
gquier manera preferiﬁa; = este momento, cada elemento de
vélvule de manguito 26 es movido desde 2u posicidén inicigl
qué se representa en la Figura 2 a la posicidén que se re-
presenta en la Figura 3. ER la Figura 2, la lumbrera 3¢
estéd fuera de registro con la caja 48 e 1a vélvula de
retencién y la lumbrera de entrade 53 de esta Gltima estd
cerrada., Ssimismo en la Flgura 2, las lumbreras 3I estdn
fuera de registro con los tubos de lumbrera 54 y los ex-
tremos interiores de estos ultimos estén cerrades por el
elemento de vélvula de manguito. Tal es la condicidn de
cada conjunto del aparato de la 1nvencidn mientras que se
baga éste en le perforacién de pozo 15.

D10 - 287@@?
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Cuando ée desvia el elemento 26 de 1la vdlvula de man-
guito hacie abajo a la posicién que se represents en la
Figure 3, la lupbrera &e salida 30 se pone en registro con
la lumbrera 53 de la caja 48 de la vélvula de retencibn.
Eetando ahora cerrado el extremo inferior 4e la columa de

_cafieria, segiin se dijo, se permite que la yresidn de flii-

do se desarrolle dentro de le columa de cafierfa, hasta
éue el resorte 52 cede y ls vélvula de retencién de bola
51 sale de su asiento, Figura 8. Cuando ocurre este, el
fl41do bajo presién corre instanténeemente a través de les
mangueras 46 y al interior del &nima de la seccidén de tubo -
35 de cada conjunto anular expansible 4. Esta prgsidn de
fliido causa la expansidén inmediata circunferencisl y ra-
dial de los conjuntos anuleres 34; y los extremos del man-
guito flexible 42 son forzados hacia afusra eu coLtacto
obturador con la perforacidn de pozo 15, segin se repre-
senta en la Figura 3} Une vez ensanchades, los conjuntos
anulares 34 permanecen ensanchados y quedan en la perfore~
cién de pozo, y nunca hay necesidad de desplomar o de
volver a ensanchar estos conjuntos anulares de extremo.
Después de que los extremos del manguito 32 pratector
de la formacidn hﬁn sido ensanchados de la manera que se
ha descrito, el elemento 26 de la vélvula de manguito
puede moverse ligeramente hacia abajo ¢ hacia arriba desde
su posicién gue se representa en la Figura 3, para cerrar
la lumbrera 53 de la caja 48 de la vélvula de retencién,
permitiendo asi que asiente el elemento 51 de la vélvgla
de retencidn. La presién de fldido se atrapa entonces en
los conjuntos anulsres expansibles 34 y los extremos del

manguito 32 permanecerén ensanchados y en contacte con la

237667
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perforacidn 15. Bn este momento, las lumbreras 31 todavia

se encuentran fuera de registro con los tubos de lumbre-

ra 94 y estos (ltimos est4n tapados por el elemento de

vélvula de manguite.
El extremo inferior de la columa de cafieria puede

. abrirse ahora y puede hacerse pasar hacia abajo una le-

chada de cemento & través de la columna de cafierfa 16 y
luego hacla arriba a través dé la perforacién de pozo 15

exteriormente de la columna de cafierfa para cementar esta

Gltima dentro de la perforacién de pozo. El cemento que

pasa hacis arriba e través de la perforacién de pozo fluye
directamente a través de 1los manguitos flexibles 32 y entre
estos dltimos y los tubos rigidos 20. La presién de fliida
de la columna de cemento que actia sobre el interior de
cala manguito 32 concluye la expansidn radial del mismo,
Figura 4, e manera que ¢l manguito c¢ilindrico entero 32

es forzado hacla afuer# en contacto obturador protector

con la perforacién &e pozo 15 a lo largo de ia longitud
entera de cada manguito 32. los tubos de lumbrera teles-
cépicos 54 se-eitien&en radiglmente bajo la presidn del
cemento, Figura 4, hasts que laB cabezas 62 engranan con
las pestaiias de tope 61, Figara 7. Se forman cavida-

des o rebajos 63 en cada manguito flexible 32 adyacentes
al extremo exterior de cada tubo de lumbrera telescé-

Pice 54 debideo a la flexidn natural del manguite 32 por
sus puntos de fijacién a los tubos de lumdbrera 54, habiendo
estos dltimos limitadg el movimiento radial. El petrdleo
proveniente de las formacione; adyacentes 4, B y C puede
entrar en las cavidades 63 y luego pasar a través de los
tubos de lumbrera 54 al interior de la columna de cafiefia,

u- 287687
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segiin &e describird a continuaciédn. Se deja que el cemento
64 se endurezca dentro de la perforacidén mds arriba y més
abajo de cada conjunto 17, 18 y 19 de la invencidn y dentro
del manguito flexible ensanchade 32 de cads wac de dichos
conjurtos. Después del fraguado o endurecimiento del ce-
mento, los manguifos flexibles 32 permanecen permanente—
mente en contacto protector con las formaciones productoras
&y By C y estas dltimas estén siempre protegidas contra
el contacto con el cemento y el proceso de cementacién no
cembia ni interfiere con la porosidad de los manguitos. No
hay necesidad de perforar la columna de caflerfa, el cemen~
to, lo® manguitos 32 o las formaciones prodizctoras porgue
estas Gltimas estén plenamente protegidas y en comunica~-
cifn con los tubos de lumbrera 54, segin se dijo.

Después de endurecer el cemento, el elementa 26 de
la vdlvule de manguito de cada conjunto de la invencién o
de un conjunto o conjuntos elegidos, puede desviarse hacisa
abajo al limite total de su movimiento segin se representa
en la Figurs 4, en la cual la chaveta 29 se halla en la
parte superior de la hendedura 28 y las luwdbreras 31 estén
en registro cou los agujeros de los tubgs de lumbrera 54.
El petrdlec ¢ gas proveniente de las formacicnes &, By C
puede entonces fluir directasmente a través de los tubos de
lumbrera 54 y las lumbreras coincidentes 31, al interior
del 4nime de los elementos 26 de vélvula de manguito y al

interior de la columa de¢ cafierf{a 16 para pasar hacia

arriba a travée de la misma. Ta caracteristica importan-
te de la invencién en este respecto reside en el hecho que
los conjuntos 17, 18 y 19 de la invencién pueden accionarse

Selectivarente para prbveer la mejor produnccién de petré-

.- 2878867
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leo posible de la menera més econémica. Si se tropezase
con agua salada o énéloga en cualquiers de las formacio-
nes 4, B0 Cy el elemento 26 de la vélvnla de manguito ad-
yacente & dicha formacidn puede cerrarse inmediatamente
mientras las depés formaciones permanecen en comnnicaqidn
con la columna de ca&eria.

&siy la invencidn incluye un método novedoso y sim-
plificado de proteger las formaciones productoras, cemen-
ter la ¢olumna de cafierfa en la perforacién de pozos y Pre-
dueir petrdlec o anfloge selectivamente proveniente de 1las

formaciones, 8in la necesidad de la perforacién empleando

. medios explosivos. No existe substancialmente ninguna po-

e2ibilidad de que los elementos del aparato se atasquen o
bloqueen porgue estos elementos estén tedos sellados y pro-
tegidos en su relacién ensamblada. La expansién de los man-
guitos flexibles 32 y la extensién de los tubos de lum-—
brera 54 tienen lugar solamenfe una vez durante el ﬁroce-
so de terminacién del rezo, y cuande las parfes logran
sue posiciones que se representan en las Figuras 4 y 7,
permanecen asi{ ubicadas permanentemente y no es preciso
moverlas después.

Las Figuras 9-11 de los dibujos muestran una modifi-
cacién del conjunto del aparato de la invencidn, si bien
el método no sufre ningin cambio; La Figura 9 ieyresenta
un fragmento de wna perforacidn de poze 65 que contiene
une columna de cafierfa 66 que tiene un conjunto modificade
67 de le invencidén conectado en la misma, exactamente de la
misma maners que se describe en conexidn con la primera
forms de ‘la invenoién, quedandec entendido en conexidn eon

la Figura 9 gue conjuntos de 1la invencﬁé uéicionalea

7667
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formaciones productoras de petrdleo alicionales pueden
estar presentes en el pozo. Bo la Figura 9, solamente
se he representado wna sola formacidén productora para
fines de 11ustrac16n;
El conjunto 67 del aparato de la invencién, Figura

10, incluye un tubo rigido 68 que es idéntico al tubo 20
y estd conectado directamente en la columna de caflerfa
16. Bl tubo 68 contiene un elemento mbvil 69 de vélvula
de manguito gue es idéntico en construccidn y operacién
el elemento 26 énteriormente descrito y por lo tanto no
o8 preciso deseribirle nuevamente en detalle. Bl conjunto
67 también incluye un dispositive 70 de v4lvula de reten-
cibn, éue es 1déntico en construceidn y operacién al dis-
positivo 48-51, Figura 8, anteriormente descriﬁo;

®m lugar del menguito flexible continuo o de una
sola pieza 32 anteriormente descrito, el conjunto modificado
67 del aparato incorpors un méngﬁito expansible seccional
de dos piezas Tl y 72 hechas de material parecido al cancho.
Bquidistante de las dos secciones Tl y 72, un manguito ri;
gide 73 circunds al tubo rigido 68 en relacibn concéntri-
ca espaciada con el mismo. [os extremos terminales inte-
riores 74 de las secciones de manguito flexibles 71y 72
estén apretadamente atageos a las porciones de extremo
contrarias del manguito rfgzido 73 por bandas de metal 75
o algo parecido, forﬁundé asf una unidn hermética en cada
punto-de'fijaciGn‘de las secciones de manguito flexibles en
ei manguito rigido intermedio TSL Los extremos exteriores
de las secciones 71l y 72 del manguito flexible tienen 1a
misme construccidn que los extremos del manguito 32 ante-

riormente descrito, incluso lo® conjuntos anulares expan-
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sibles 34, brazos de paragues 41, rebordes estirables 33
Y elementos cooperantea; Lés conjuntos anulares 34 estén
conectados al dispositivo 70 de vélvula de retencidén por
las manguerss 76 y 77, exactamente de la misma manera y
para el fin idéntico que se Aeseribe en la forma anterior
de la invencién, y estos elementos y su modo de operacién
no requieren~ma§or descripeidn en este lugar;

B lugar de los tubos de lumbrera tele$c6picos 54
anteriormente descritos, el conjunto 67 integra un nimero
correspondiente de tubos de lumbrera radiales 78 de una
8ola pieza y correspondientemente espaciados, que tienan
sus extremos rigidamente anclados de una manera hermética
al fldido dentro de orificios de tubo 68 y el manguito
rigido 75. Como en la forma snterior de la invencin, los
tubos de lumbrera Té eatén adaptados para entrar en Te-
glistro con las lumbreras 3I dei elemento 69 de la v4l-
vule de mgpguito; El modo de operacidén en este respecto
és idéntico al anterio;mente descrito para la primera
forma de¢ la invencién. pe igval ‘manera, la lumbrera 30
de la vdlvula de manguito 69 estd adaptada para enirar en
registro con la lumbrera de entrada del dispositivo 70 de
la v4lvula de retencidén durante el proceso, segfin se¢ des~
eribié anteriormente. Todas las daméa’partes ¥ su modo
de operacidén son 1d$nticas a las partes correspondientes
enteriormente descritas en conexiln con las Figuras 1 g 8,
indlusive; |

En la préctica del método por medio del conjunto 67
6@1 aparato, no hay substancialmente ningin cambioc del
modo de operaciln en conexidn con las Figuras 1 a é,

inclusive. Bl conjunto 67 de la invencidn se coloca en
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la perforacién de pozo 65 juntamente con la columna de

- cafferfa 66 hasta que el conjunto de la invencidn se en-

cuentra adyacente & la formacién D. La parte inferior

de la columna se tapona y ;a vdlvula de manguito‘GQ se
desvia hacia arriba hasta que la lumbrera 30 entra en
registro con el dispositivo 7Q de vélvula de retencidn;
Ia columna de cafierfa se somete a presibn de fldido y los
extremos de las secciones Tl y 72 dél manguito se¢ ensan-
chan en contacto con la perforacién de pozo de la manera
anteriormente descrita; la vélvula de manguito 63 se
traslade entonces en relacidn de cubrimiento con el dis-

positive 70 de vélvula de retencifn. Se lleva a cabo en-

" tonces la operacidén de cementacién de la manera anterior-

mente descrita y el cemento 79 fluye directamente a través
de las secciones 71 y 72 del manguito y a través del man;
guito rigido intermedio 73 y concluye la expensién de las
secciones Tl y 72 del manguito flexible en contacto pro-
tector con la perforacién de pozo,.en la formacién p. B
manguito rigido 75 no se ensancha. Se provee as{ un espa-
cio anu}ar B0 relativamente grands que circunda al man-
guite T3 y ﬁone log agujeros de los tubos de lumbrera
78 en commnicacién con el mismo; Cuando se endurece el
cemento 79, la vdlvula &¢ manguito 69 se iraslada hacis
ebajo a la posicién que se representa en la Figura 10, y
el petréleo proveniente de la formacién D pasa al interior
del espacio éo y a través de los #gujeros de los tubos de
lumbrers 78 y & travéds de las lumbreras 31 al interior de
la columna de cafierfa 66 para su extraccidn hacia arriba;
La construcecidén del conjunto 67 elimina la necesidad

de los tubos de lumbrera telescipicos 54 y provee asimismo
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una cavided o espacio mds grande que circunda a los extre-
wos exteriores de los tubos de lumbrera de una sola pieza
78. Le construccién del conjunto 67, sin embargo, requiere
el empalme o unidn de las dos secciones 71 y 72 del man-
guito flexible con el manguito rigide 73, y esta unién no
es necesaria con el manguito flexibls dé una sola pieza 32
de la primera forma de la :L_hvencidn..

Deberéd comprenderse qus les formas de la invencién
representades y descritas en este lugar deberdn tomarse
como ejemplos preferidos de la misma, que podrén hacerse
varios cambios en la forma, tamafio y disposicién de las
partes, como ssimismo cambios en el orden o secuencia de
los pasos del método, sin aparta.rse del espiritn de la in-
vencidn ¢ el alcance de las reivindicaciones gque se acom~
pafian.

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de &oérica el 8 de Yayo de 1962, bajo
el ne 193;107, B¢ acoge a los beneficios dei articu}.c 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

FoTs
- Los puntos de invencién propia y nueva qué 8¢ pre-
sentan pare que Sean objeto de esta f’a.ténj:e de Invencién
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:
12, - Un éparato para terminar un poze, que comﬁren-
de un tubc substancialmente ﬁgi&o adaptado para ser baja-

‘80 en el interior de la perforacién de poze y soportando

un manguito extensible gue ‘circunda’ a diche tubo y adap-
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tado inicialmente para extenderse préximoe al tubo,medios
movible& que inferconectan el tubo y manguito y soportan
a este (lfimo, medios gue obedecen & la presién de fldide
dentro del tube para ensanchar los extremos contrarios
del ﬁanguito extensible en contacto con la perforacidn

de pozo para formar asf a trevés del manguito un pasaje
para el cemento que més tarde completa la expansidn del
manguito extensible en contacto con la perforacidn de po-
zo, y medios de lumbrera ajustables conectados con dichos
tubo y manguito extensible en comunicacién con la perfo-

racién de pezo externamente del manguitqe y siendo opera-

. bles para conducir petrileoc o gas proveniente de una for-

macién productora adyacente al manguito al interior de
dicho tubo y sin la necesidad de perforar el mismo.

‘ 2¢. - pparato segﬁn se detalla en la reivindicacidn
ly en el cual dicho manguito extensible ¢s un mangulite
flexible abierto por sus extremos que circunds a dicho

tubc, medics de brazé articulados que interconectan los

extremos del menguito flexible y dicho tubo, estandeo

provistes en los extremos de dicho manguite conjuntos
anulares de expansidn acciorados por la presién de fldi-
do pars ensanchar dichos extremos en contacto con la per-
foracidn de pézo adyacente a una formacidén productora

dsl pozo, un medio de vélvula de retencién que obe-

‘dece a la presién en comunicacidén con el interior de

dicho tubo y estando conectado con los conjuntos ang-
lares de expansién para controlar el paso:de fldide ba-
jo presidn a los mismos, incluyendo dichos medios de
lumbrera fubos de lumbrera radiales que interconectan

la pared lateral de dichoe manguite y dicho tubo y que
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establecgnAcomunicacién a través de dichos manguito y.tu-
ba, y estande provisto dentro de dicho tubo un elemento
e cierre movible para dicho medio de vélvula de reten=
cién y tubos de 1umbr§ra y operable para cubrir y descu-
brir selectivamente el medio de vélvula de retenciln y
los tubos de lumbrera. .

33; - Aparato segln se detalla en la reivindicacién
2, en el cual dichos tubos de lumbrera son teiescépicos ¥
extensibles y adaptados para ser extendidos radialmente
con la pared lateral del manguito cuando se ensancha
este 6ltiﬁo-debido al pasaje de cemento a través del
mismo;

_49; - Aparato segln se detalla en la reivindice-
cidn 2, en el cuel el elemento de cierre movible es un
elemento de védlvula tubular que tiene lumbreras espacia-
das para entrar en registro con dichos medio de vélvula

de retencién y tubes de lumbrera, estando adaptadas 4reas

‘no perforadas del elemento de védlvule para cubrir dichos

medic de vdlvula y loe tubes de lumbrera en una posicidn
ajustada del elemento de vdlvula tubular;

52, - gparato segln se detalla en la reivindicacién
2, en el cual dicho menguito extensible es un manguito fle-
xible unitario substancialmente ceextansivé en langitud
con dicho tubo;

6e. - Sparato segin se detalla en la reivindicacién
2, en el cual dicho manguito extensible incluye una sec-
cién de manguite rigida asegurada & dicho tuboe y circun-
dando a dicho tubo en relacién espac;aaa'generalmenfe con-
céntrica equidistante de los extremos del tubo, j que tie-

ne cualquiera de sus extremos asegurado & una seccién de
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manguito flexible, cuyas secciones junto con la seccidn

de manguite rigida forman un pasaje anular unitario due
¢ircunda a dicho tubo, interconectando dichos tubos de
lumbrera radiales la pared lateral de dicha seccidn de
manguito rigida y dicho tubo. |

7a. ;ﬁpamto segin se detalle en la reivindicacidén
4, en €l cual dfcho elemento de vélvula tubular es un man-
guito de movimiento alternativc abiarto por los extremcs
dispueef:o dentra de dicho tuho.

8e. - fparato segdn se detalla en la reivindicacién
2y o1 el cual dichos medios de braze a_rticulados son bra-
zo8 articulados del tipe de paraguas que interconectan los
extremos contrarios de dicho manguito y la seccién de
tubo y oscilatables para permitir la expansidn de los
extremos dgl manguito. )

ge. - Zparatc segin se detalla en la reivinﬁca;
cidn 2, que incluye mangueras gue interéonectan dichos
medic de vélvula y conjuntes anulares de expaxisio’n.

109“.. - fparato segin se detalla en la reivindica~
cidn 2, en el cual dichos conjuntos atulares de expan-—
0idn comprenden tuberfa de metal blande telescédpicamen- -
te engranada, moldeads aé,ntro y subsf:ancialmeate encerra;
da por rebordes de extremo tubulares estirables en dicho
manguiﬁo..

_ 119; - Un aparate para terminar un poze.
Tl y como se ha deserito en la Memoria que antece-

de, representado en los dibufes que se acompafan y con lom

2876867
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fines que se han especificado.
Pste Memoria consla de veintidos hojas escritas a

médquina por une sola cara.

Madria, '@,3 AGD. 1953
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