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La presente invencidn se refiere a disyuntores de circui-
tos eléctricos y particularmente a disyuntores que comprenden
medios pars provocar la apertura del circuito al producirse (1)
condiciones de corriente de soﬁreearga que existen durante un
tiempo previamente determinado, y (2) pequefias condiciones de
cortocircuito, y que comprenden también medios que ejercen una
accidn limitadora de corriente al_producirse condiciones de
eortocircuito previamente determinadss superiores & un nivel
predeterminadoe

Los disyuntores de circuitos eléctricos segin la técaica
ya conocida comprendfan medios para provocar la apertura auto-
nftice de los contactos al producirse condiciones predeterming
das y continuas de sobrecarga ae corriente, comprendiendo co-~
rrientomente, tales medios, medios gque responden a la tempera—
tura, como por ejemplo una tirs bimetflica. Aden‘s, los disyun
tores de circuito de le técnice anterior comprend{an medios ps
ra provecar una mfs rdpida apertura de los contactos del dis-
yantor de circuito al producirse condiciones de corriente de
elevadae sobrecarga o pequefias condiciones de corriente de cor-
tocircuito, comprendiendo normalmente tales medios de apertura
medios accionables megnéticamente para abrir, o provocar la
aperturs del disyuntor de circuito.

Ann cuando los disyuntores de circuito de la técnica ante
rior comprendfan medios para provocar la apertura sutomdtica

al producirse cualquiera de los dos tipos mencionados de condi
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ciones anormales de corriente, tales disyuntor;;NE;MZTicuito
.no eran capices de ejercer una accién limitadora de corriente
al producirse corrientes de cortocircuito extremadamente ele=

vadas. ‘ '

Tal como se usa en la presente Memoris, ol término de "1i
mitador de corriente" se emplea para decir que la corriente
eléctrica no puede subir & los niveles que de otrd modo alcan-
zarfa -si los Wnicos elementos de impedancia del circuito fue-
ran la impedancia de la fuente y la impedancia normal del dis-
yuntor de circuito mgsmo. Tal nivel puede ser llamado punta de
la corriente "presunta” de cortocircuito. 4sf, por.ejemplo,
cusndo existe una condicién de "cortocircuito directo™ em un
circuite que ocomprende un disyﬁﬁtor de circuito eléetiico, los
dnicos elementos que tienden a limitar la subids de la corrien
‘te eléctrica en el circuito son la impedancia de 1a fuents, la
impedancia de las 1fneas que conectan ls fuente con el disyun-
tor de circuito y la impedancia del disyuntor de circuito mis-
mo, inclufda la impedancia, de haberla, de arcos provocados
por el disyuntor en el momento en que la corriente'reqniete su
bir a su valor potencialmente més elevado. .

Los disyuntores de circuitos eléctricos de la técnica an-
terior conocida comprenden medios automfticos de apertura que
implican partes de¢ una masa o de un peso tales que no es posi=-
ble su movimiento a una velocidad suficientemente ebvada pars
introducir una verdadera accién limitadora de corriente.

Esto es verdad especialmente en el caso de disyuntores de

 eircuito de capacidad de corriente media y elevada, como por

ejemplo 800-1000 amperios o mds, que requieren una elevada prg
gién de contacto, con mecanismos de sccionamiento coxrespondien

temente grandes y pesades.
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yuntor de circuito eléctrico de capacidad mediana y elevada gque

comprende medios térmicos y magnéticos pars provocar ls apertu~
ra asutomftica del disyuntor del circuito sl producirse condicig
nes de sobrecarga de corriente de magnitud predeterminada y con
diciones de cortocircuito eléctrico de magnitud predeferhinada,
y que comprende medios que ejercen unas accién "limitadora de co
rriente" al producirse condiciones predeterﬁinidas de corriente
de cortocircuito superiores a uns magnitud predeterminada.

Otro fin de le invencién es la creacidn de un disyuntor de
circuito eléctrico que comprende contactos movibles al producix
se condiciones de corriente de certocircuito exiremadamente ele
vadas, sin necesitar el movimienio de otras partes de mecanismo
provistas de una inercia extromadamente elevada.

Segfn 1la invencién, se crea un disyuntor de circuito elée-
trico que comprende eontactés movibles uho con respecto & otro
Y un mecanismo de accionamiento, accionable a msno, pars accio-
nar dichos contactos entre condiciones de circuito "abierto" y
"cerrado™. También est€n provistos medios que responden a la cg
rriente ﬁara llevar los contactos a la posicién de "apertura”
&l producirse pequefias eondiciones continuas de sobiocarga okpg
quefias condiciones de cortocircuito. Ademds, estdn previstos,
segdn la invencién, medios para provocar instanténeamente el mg
vimiento relativo de apertura de tales contactos al producirse
condiciones elevadas de cortocircuito., Tal movimiento de apertn
ra, ademfs, es realizado por el movimeinto de uno o més de tales
contactos én s, sin necesitar ol movimiento del mecanismo de
accionamiento principale

Segén un ulterior aspecto de la invencidén, el contacto asi

movido es mantenido mecdnicamente en su posicién de apertura
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instantfnea por lo menos hast;2p§ Z @éﬁism d’é‘rgévé'i'di’;;mieg
to principal haya tenido tiempo de moverse a su posicién de
apertura automftica, después del funcionamiento de sus ﬁedios

. de desenganche que responden a la corriente.

90 = Se comprenderd més completaneﬁte la invencién por la deta
1llada descripcién siguiente, fijéndose su alcance em las adjup
tas ;eivindicaciones.

Ba. los dibujos,
Lae Pige 1 es una vista en algndo lateral, parcialmente en
95.~. seccién, de un disyuntor de circuito eléctrico segin la inven~
cifn, representado en su posicién normal de "desconexidn";
La Fige 2 es uha vista similar a lea Fig; i, represeit‘ndg
se las partes en 1&.po§ici6n de "conexidn";
La Fige. 3 es una vists en alzado de une parte del di;yun-

100.-. tor de circuite de la Fig. 1, represent{ndose les partes en una
posiciGp de transicién que ilustra la accién limitedora de co=
rriente, y

Las F&gs._4 y 5 son representaciones e¢n forma de gréfice
de las condiciones de corriente cuya existencia puede preverse
105.= en disyuntores de circuitos segdn la técnice anterior, y en dig
yuntores de circuitos segdn la presente invencidn, en condicio-
. mes de "cortocircuito".
Con referencia a.la Fig. 1, se representa la inv§nc16n apli
cada & un disyuntor de circuito eléectrico que comprende un recig
110,~ 1o aislante provisto de una base 10 y de una tapa 11. Una lenglie
te 12 de entrada o de Qonaxi6n,de cable 12 estf montada fijs si
bre la base 10 por medios adecuados no representados, y estd cp
nectada conductivamente con una tirs alargada 13 do'tofminal de
1fnea. El1 terminal de 1fnea 13 posee un elemento conductivo vexr

115,~ ticael 14, sujeto a &1 cerca de un extremo interior, provisto de
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una prolongacién 15 paralela a la tira termlnal 13. La prolon-

gacién 15 esté conectada con un elemento conductor flexible 16
& un primer brazo movible de contacto 17, que tiene un primer
elemento movible de contacto 18 montado en un soporte de contag
to 18A.

El contacto movible 18 esté previsto pars cooperar con un
segundo elemento movible de contacto 19 montado en un soporte

de contacto 20 a mode de puente. El soporte de contactos 20 1le

" va montado un tercer elemento de contacto movible 21, montado

en §l4y“previsto bara cooperar con un cuarto contacto movible
22, El contscto movible 22 est{ montado em un soporte 224 de un
segundo brazo de contacto 23, E1 brezo de contacto 23 estf co-
nectado mediente un conductor flexible 24 a un elemento conduc=-
tor 25, representado on desgarre parciasl, conectado a un elemen
to conductor vertical no representado, que, a su vez, estf co-
nectado e une tira terminal 27 de salxda. La tira terminal de
salida 27 estf conectada en su otro extremo a un elemento terni
nal 28 de salida o @e carga,

El conductor flexible 16 que conecta el brazo de coantacto
17 y el elemento conductor 15 est{ shuntado por un par de con-
tactos é9, 30 que, en el estado de cierre del disyuntor de cir-
cuito, sirve parsa ;;evar una parte de la corriente en paralelo
con el conductor 16, de una maners gue se describird. Andloga~
mente, el conductor flexible 24 tiene un par de contactos 31, 32
en paralelo con.el mismo y que sirven para llevar une parte de
la corriente del ﬁrazo de contacto 23 al elemento de conexiém
25 en la condicifén de cierre del disyuntor de circuito, La pre-
visién de los contactos suplgmentarios 31, 32 y 29, 30 pérmite
el uso de conectedores 24, 16 flexibles y mfs ligeros de los que

se necesitarfan de otro modo, ya que uns gran parte de la co-
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rriente es llevada por los 2&@3@5‘3 bien gue por el con-

ductor flexible. Al propio tiempo, se evita la formacidn de ar
cos entre los contactos 31, 32, durante las aperturas, por le
presencia de los conductores conectadores flexibles 16 y 24,

| Bl soporto~m6vil de contacto 20 puede moverse de maners
recta y oscilante entre la posicién de “descomexidn", represen
tede en la Fig. 1, y 1a>posic16n de "éoﬁexidh", representads

en la Pig, 2, El soportehde contactos 20 es_eﬂpujado hacia la

~ posicién superior de "desconexidn", representada en la Fig. 1,

éor un medio adecuado; como por éjemplo un muelle de compresidn
33, '

Pare mover & wano el soporte de contactos 20 de la posicién
de "desconexidn" de la Fig. 1 a la posicidn de "conexién" de la
Fig; 2, estf pr;visto un mecanismo que comprendé un elemento 34
8 modo de empufiadura, montado sogre un pivote y accionable a ms
no, rigidemente montado en un elemento Qe soporte 35 articuledo
en la tape 11 sobre un pasedor-pivote 36 en la tapa il. 31 ele
mento de soporte de empuiiadura 35 posee un elemento 37 a modo
de leva de accionamiento, montads articulado por un extremo em
38 y que codpera con u otro extremo, de manera separable, con
un elemento de cerrojo 39 montado articuladoes El elemento de’'ce
rrojo 39 estf{ montade sobre un pasador-pivote 40 sobre el ele-
mento de soporte 35 y estf{ constantemente empujadc hacia la po-
sicifn de bloqueo representads em la Pig, 1 por adecuados medios
eldsticos, no representados.

Cuando el elemepto 34 a wodo de¢ empufiadura es movido en
sentido horario desde la posicién de "desconexién” representada
en la Pig, 1, el elemento de leva 37 émpnja un elemento de rodi
1lo 41 montado en 42 en el soporte de contactos 20 y hace bajar

elvsoporte de contactos 20 venciendo la fuerzas del muelle de com
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El brazo movible de contactos 23 estd montado de manera

préaiGn i3.

eldstica y flotante y es guiado lateralmente por convenientes

gufas, articulado sobre un pasador-pivote 43 que atraviesa una
ranure alargads 44 del brazo de contacto. Un muelle de compre-
sidn 45 se encuentra alojado en una cavidad 46 de la base ll1 y

empuja hacia arriba el extremo izquierdo del brazo de contacto

.23+ Un segundo muelle de compresién 47, alojado en una cavidad

48, actde sobre el extremo delantero del brazo de conmtacto 23

Y 1o empuja hacia arriba contra una parte 49 a modo de tope de
un e¢lemento de enganche 50, monta&o articuledo sobre un pasa-.
dor 51 en la base 11 com el fin que se describirf,

El brazo de contacto movible 17 est{ montado de manera ang
iogaménte giratoria sobre un pasedor-pivote 52 que atraviesa
una ranura aslargeda 53 del brazo de contacto. Un muelle de com-
presifén 54 estf alojade en una cavidad 55 de la base 11 y empu-
ja hacia arfiba la parte derecha del brazo de contacto 17, como
se representa. Un segundo muelle de compresién 56 estd alojado
en una ca¥ided 57 y empuja hacia arriba el extremo izquiexrdo del
brazo de contacto 17, como se representa.

El brazo de contacto 17 est{ previsto para ser mantenido en
posicién oprimids mediante una planca 61, monteda giratoria so-
bre un pasador de articulacidn 58 y empujada en sentido horario
por un fuerte muelle de compresidén 61B. El extiremo derecﬁo 61A
de la.palanca 61 actda sobre él extremo izquierdo del contacto
movible 17 y 1o oprime en la posicién representada cuando el so
porte de contactos 20 se encuenira em posicidn levantada. Tame
bién estd previsto un elemento 59 a modo de cerrojo, también gi
ratorio sobre el pasador 58 y provisto de un primer resalto 60

adecuado para cubrir el extremo del braszo de contacto 17 cuando
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dicho brazo de contacto 17 se encuentra en la posici6ﬁ bajada
representada en la Fig. 1,

4 los efectos de mentener, de manera soltaeble, el Soporto
de contactos 20 en la posicién de circuito cerrado representa-
da -por la Fig. 2, de una manera que se describird, estd previs
4o un elemento alqrgado‘de cerrojo 62, montado giratorio en 63
sobre un soporte 64 rigidamente unido a la base 11 por un medio
adecuado, como por ejemplo el pern; 65. El cerrojo 62 estd em-
pujado eldst@camente hacia la posicidn vertical de blogueo, Tre

presentada en la Fig., 1, por medio de un muelle de compresién

66. El soporte de contactos 20 estd provisto de un saliente de

engsnche 69 destinado & cooperar con el cerrojo 62,

Pare retirar el elemento de blogueo 62, de una manera que ~
se describiré, al producirse en el circuito condiciones eléc-
tricas previamentg determinad;s, estd prevista una varilla alar
gadg de enganche 67, gque engangha de manera corrediza un salien
te‘68 del elemento de cerrojo 624
Cierre mapual

Durante el funcionamiento, las piezas son llevadas de la
siguiente maﬁera de la posicién de™desconexién" de la Fig. 1 a
la posicidn de "conexién® represeniada en la Pig. 2. El elomen
to 34 a modo de'empuﬁadura es movido en sentido hofario»de sde
la posicién de la Fig, 1, haciendo que la leva 37 empuje el rg.
dillo 41 del soporte de conmtactos 20, oprimiendo as{ el sopor-
te de contactos 20 venciendo la fuera del muelle de compresién
33.

Durante este movimiento, el contacto movible 21 toca pri-~
mero el contacto 22. Sin embargo, se observari que en ese mo-
mento no existe circuito completo alguno, debido a que el con=-

tacto movible 18 es mantenido en posicidn bajade por su colabora
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cidn con el resalto 60 del elememto de cerrojo 59.

En su movimiento continuado hacia abajo, el soporte de
contactos 20, mg@iante un saliente 70, actda sobre el extremo
de una palaﬁca 61 bprimiéhdola, vepciendé la fueras del muelle
59, y levantando el extremo derecho 57A que se aparta asf dél
elemento movible de contacto 17+ Sin embargo, el elemento mo-
vible de contacto-l7-4uede en posicién oprimida, debido a8 que
su parte extrema se enduentra bloquegda por el resalto 60 del
elemento de cerrojo 59.

A medida que el soporte de contacto baja, el saliente 69
pesa debajo ded borde de retencidn del elemento de cerrojo 62.
A} seguir moviéndose el elemento e modo de empufiadurs, el sa-
liente 394 del elemento articulado de bleoqueo 39 alcanza una
espiga fijea 72, haciendo que el elemento de cerrojo 39 se reti
re del elemento de¢ leva )7. El soporte de contactos 20 empieza
entonées un movimiento invertido hacis arriba, debido al muelle
de compresién 33. Este mbvimiento,wsin embargo, continda sélo
hagta que el elonentq de enganche 69 toca el borde superior del
elemento de cerrojo 62. En este momento, las piezas, con la ex;
cepcidn del sistema de empufiadurs y del brazo de contactol7, se
encuentran esencialmente en la posicidn representada en la Fige
2. '

El disyuntor de circuito no ha cerrado todavia ;g este pun
toe Un ulterior movimiento de desplazamiento en septido horario
de la empuiiaduras 34 hace que un saliente 35A'del soporte de em—
pufiadura 35 actide sobre el extremo de una palanca T3 montada gi
ratoria en 74 en la tapa 11 de la OIJI- La pslanca 73 estf uni-
da, en un punto intermedio de la misma, & una varilla vertical
75 corrediza en un soporte 66 montado en le tapa 11. Por lo tan

to; un descenso de la palanca 73 provoca el descenso de la vari
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1la 75, que actfa sobre el elemento de cerrojo 59 hac:éndolo gi
rar en sentido horario, retirando as{ el resalto 60 del brazo

de contacto 17. Esto permite que el muelle 57 mueva rdpidamente

hacia arriba el extremo izquierdo del brazo de contacto 17, jun-

_tamente con el contacto movible 18, hacia la posicién de eircuj

to cerrado, representada en la Pig. 2, que completa el circuito

& través del disyuntor.

Medios térmicos de desenganche del mecanismo,

Para provocar la abertura antomftica del mecanismo al pro-
ducirse en el circuito condiciones de corriente previamente de-
terminadas, estdn previstos medios de desenganche que compren~
den un elemento 80 de micleo magnético, de forma general anular,
& través del cual sobresale la tira terminal de carge 27, El nd
¢leo 80 lleva una espira ¢ lazo 81 de material altamente conduc
tor, como por ejemplo cobre, Una tira bimetdlice 82, que yespon
de a la temperatura, est{ rigidamente unida al elemento 81, a
un lado del mismo, por todo medio adécuado, como por ejemplo
por soldadure fuerte, y lleva en el extremo exterior del misme
un tornillo de ajuste o de regulac:6n 83, La tira de termxnal
27 actia a modo de arrollemiente primario del ndcleo magnético
80 Yy el elemento 81 actia a modo de davanado secundariec corto-
circuitado del mismo ndcleo 80. Por consiguiente, una elevada
corriente a través de la tira de termiﬁal 27 induce corrientes
en la espira secundaria 81, La corriente en la espira secunde;
ria 81 provoca en éstea calor que es transmitido por conduccién
a la tire bimetdlica 82. La tira bigetdlica 82 estd prevista y
dispuests de modo que se comba haéia la derecha de la Fig. 1
al producirse condiciones de corriente elevada previamente detel
minadas_en el disyuntor y que actdia sobre el extremo éuperiqr

de une barra de desenganche 84, montada giratoria em 85 en la
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tapa 11 de la caja. Esta ba.xZuaz @3: una ;mr":.e\maé~ de arma

dura de la barra de desenganche en sentido horario, como se re

presenta, baciendo que actde sobre una parte 87 a modo de cabe
za de la varilla de dQsenganche 67, moviéndose as{ hacis la iz
quierda la varilla 67, y retirando.el elemento de cerrojo 62
de la posicién de enganche, con lo.que provoca la apertura del
eircuito. |

Medios magnéticos de degenganche del mecanismo,

Con el fin de obtener un wfs rdpido desenganche al produ-
¢irse condiciones de corriente e;evada, como por ejemplo comdi
ciones de cortocircuito, el elemento 80 de micleo magnético eg .
t4 provisto de un par de prolongaciones de polo 90, de las que
una solamente estd representada. Les prolongaciones de polo 90
comprenden prolongaciones secundarias 91 que sirven de tope pa
ra limitar la rotecidn dntihoraria de la parte de armadura 86.
Las prolongaciones secundarias 91 sirven. también de polos mag-
néticos de“re$enc16n, que sirven normslmente para retener la
armadura 86 en la posici&n representada en la Fig. 1, hasta que
se presenten ciertas condiciones previamente determinadas de co
rriente elevada. Al producirse dichas condiciones.previamente
dete?minadas de corriente elevada de cortocircuito, la srmadu-
re 86 es atrafda hacia las partes de polo principal 90, girando
asf en sentido horsrio sobre el pivote 85 y moviendo & la iz~
éuie:da»la varilla de desenganche 67, como se representa, pro-
vocando el desenganche.

ACCION LIMITADORA DE CORRIENTE,

‘A lésfef;ctos“de obtener una accién ultrarrdpide de ape;-
tura de los contactos en respuesta & condiciones excepcional-
mente elevadas de cortocircuito, consiguiendo asi uma accién

limitadora de corriente, estdn previstos segin la invencién me
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dios pare provocar uns separacidn inicisl de los contactos an-
tes del movimiento del soporte principal de contactos 26. Con
este objeto, estd previsto, alrededor de cada uno de los bra-
z08 movibles de contacto 17 ¥ 23{ un elemento fijo de ndcleo
magnético 95 y respectivamente 96. El brazo de contacto 17 es-
té provisto de un elemento de armadura 97 rfgidaménte unido a
é1 por medios sdecuados no representados. Anflogamente, el bra
zo de contacto 23 estf provisto de un elemento de armadura 98
rigidamente unido a 41 por medios similares.

Al producirse condiciones de corriente de cortocircuito

extremadamente devadas, cada uno de los inducidos 97 y 98 es

atrafdo hacia su correspondiente elemento de nicleo magméiico

95, 96, moviendo'asf hacia abajo el correspondiente brazo de

contacto 17, 23, moiiendo los contactos movibles 18 y 22 ﬁagis
sbajo y hacia una posicién abierta de retraccién, como se ve
en la Fige 3, Cuando los brazos de contaecto 17 y 23 son atraf-
dos hgéia.abajo de este modo, son cogidos y blogueados en posi
cidn bajada por los cerrojos 59 y respectivamente.50. Esta ac~
cifn se verifica independientemente = y corrientemente antes -
de la apertura automftica del mecanismo principal, inclufdo el
elemento movible de contactos 20.

Se observard que, gracias al sistema representeado, cada uno.
de los sistemas magnéticos posee dos espiras que lo excitan. Asf|
por ejemplo, con refereancia al elemento 95 de ndcleo magnétice,
se observard que la tira terminal 13 atraviesa el elemento mag-
nético 95 y que desde allf el recorrido de la corriente pasa
por el elemento vertical 14 hac%a el elemento horizontal 15, a
través del conductor flexible 16 hacia el brazo de contacto 17,
que vuelve a pasar por el elemento magnético 95. Asf{, existen

dos recorridos de excitacién entre ls pieza 95 de campo magné-
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tico y el inducido 97, i)’j %:‘;, 673 34‘{

Como la mase de los brazos de contscto 17 y 23, juntemen=~
te con los contactos movibles 18 y 22 y sus soportes 184 y 224,
es relativamente pequeiia en compargcidn con la masa del mecanis
mo de desenganche que comprende el. soporte de contactos 20 y el
mecanismo de desenganche asociado, estas partes pueden respon=-
der mucho més répidamente a la accién magnética debida a uns co
rriente de cortocircuito.

Después del movimiento de los brazos de contacto 17 y 23
hacia la posicién inferior de blogueo repre$entada en la PFig. 3,
y el funcionamiento de la varilla de enganche 67, el soporte
principal de contactos 20, encontrdndose desblogueado, se mueve
a au'posieién superior o desenganchada, representada en la Fig,
1. Cuando los brazos de contacto 17 y 23 y sus contactos asocig
dos 18 y 22 son atraidos hacia sbajo, como se ve en la Fig. 3,
se farman arcos eléctricos entre los pares de contactos 18, 19
y 21, 22.

Esta accién se verifica ¢on tal rapidez que la impedancia

~de los arces anteriormente mencionados es insertada en el cire

cuito en aproximadamente 2 microsegundos después de producirse
un cortociréuito, como se indica grdficgmente en la Fige 4, ¥y
antes de que la bgrra principal de cqntactos haya tenido tiem—
po de moverse hacia arriba.

Bsto ha sido confirmado por medieiones efectivas de tiem-
po. Se realizaron mediciones en un disyuntor de éircuito del ti

po representado con elecirodos sensibles dispuestos de modo gue

_produjeran en un oscilograme -une indicacién del tiempo exacto

de (a) el comienzo y la duracién de la corriente de cortocireui

to, (b) el comienzo del movimiento de descenso de los contactos

retrdctiles limitadores de corriente, (¢) el final del movimien
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movimiento hacia arriba del soporte de contactos 20 a modo de

puente ¥ (e) el final del movimiento hacia arriba del soporte

de contactos 20 a modo de puente, La Tabla I siguiente indica

los correspondientes intervalos de tiempo que se midierom.

ZABLA I
Tiempo en microse
—— Fendmeno sayo En
Comienzqwde la corriente de cortocircuito 0,000 0.000
Inducido 1 - Comienzo del movimiento 1.668 1,338
- Conclusidén del movimiento 7220 6.825
- Duracién total de movimiento 5552 5.487
Inducido 2 - éom@enzo del movimiento 1,850 1.613
- Conclusgién del movimiento 6.740 6.250
- Dufaci6n total del movimiento .4.890 4.637
Elemanto,\ - Comienzo del movimiento 2433 3.46
de contac |- Conclusién del movimiente 3249 29.99
tos a modokl Duracidn total del movimiento 30.57 © 26453

de puentey

Los valores de corriente registrados en los ensayos 1 y 2

de 1a Tabla I fueron los giguientes :

Corriente en erios

Ensayo 1  Ensavo 2
Intensidad mfnime de excitacidns inducido 1 4085 4884,
Intensidad mfpima de excitacidén: inducido 2. 4530 5760
Intensidad minima de excitaciént medios de
suelta del brazo de contactos de puente 8020 9800
Corriente de punta del circuito 11.000 11,000

 El gréfico de la Pig. 4 muestra las condiciones tipicas de

corriente durante la interrupci&nlde un cortocircuito completa-
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El gréfico de la Fig. 5 muestra las condiciones tipicas de

W |

wente simétrico.

corriente durante la interrupcién de un cortocircuito complete-
mente simétrico. )

La curva-A de cada uno de estos grdficos represents el va-
lor de la corriente efectiva que puede esperarse cuasndo la inte
rrupcibn se verifica mediante un disyuntor cldsico de tipo anﬂg
rior. En cada uno de estos gréficos, la curva B representa el
valor de la corriente etectiv# cuando la interrupeién se verifi
ca mediante un disyuntor de circuito limitador de corriente se-
gén la presente invencién.

Como se indica en los grdficos, la duracién total de la
apertura de circnito, en el caso de un disyuntor clésico, puede
preverse entre 16 y 28 microsegundos. En el casoc de un disyuntor
de circuito limitador de corriente, tal duracidn de arco queda
reducida a un tiempo comprendide entre 8,33 & 14 microsegundos,
Lo que es mds significativo, la duracién total del arco queda
reducida en proporeién. |

Debido & la accidn limitadora de corriente que se ha descri
to, el disyuntor puede ser usado en un sistems de energfa que
tenga una capacidad de cortocireuito superior a la capacidad de
interrupeidn del disyuntor bdsico, es decif del disyuntor sin la
caracterfstica limitadora de corriente,

Retencifn de la empuiiadurs en le posicidn de "copnexidn”,

Cuando la empufiadura 34 alcanza su posicidn extreme en sen=
tido horario o de "comexién", como. se muestra en la fig. 2, el
elemento de rodille 35B alcabze una parte 100 a modo de resalio
de un elémento de retencién 101 montado giratorio em 102 en la
tapa 11, Esto sirve para mentener el sistema de la empufiadura en

su posicidn de "conexidn®, contra la accidn de un muelle de rew
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torno de la empufiadura, no represent;do, que'tiende c;nstante-
mente a devolver la empufiadure 34 a su posicidén inicial antiho-
raria.

Al producirse el desenganche y al moverse hacia arriba el
soporte de contactoas 20, una parte saliente 20B del mismo actua
sobre la parte 102 a modo de dedo del elemento 101, haciendo asf
girar este elemento en sentido antihorario y apartando la parte
de retencidn 100 del rodillo 35B. Esto permite que el muelle de
retorno de la empuiiadurs 34 devuelva ésta a la posicién de "des-
conexifn" representada en la Figs 1. Cuando ésto ocurre, un mue-
lle de retorno 37A del elemento de leva 37 devuelve oste miembro
& su posicién bloqueada, representada en la PFig. l.

Aperture manuel,

Para pasar por uccionamianto manual de la posicién de “cong
xién" representada en la Fige 2 a la posicidn de "desconexifdn”
représentada en la Fig, 1; se mueve en sentido antihorario el
elemento de empuﬂadﬁr; 34. Durante este movimiento, el elemento
de rodille 35B se mueve sobre ol saliente 100 del elemento 101
venciendo la accidn del muelle 1014. Un ulterior movimiento anti
horario de la émpuﬁadura 34 hace que el rodillo 35B alcance la
parte saliente 1104 de ls palanca 110. Esto hace que el extremo
inferior de la palanca 110 alcance la parte a modo de cabeza de
un émbolo 111, El émbolo 111 actie sobre une palanca acodada 112
que comprende uns parte que actda sobre un tope 113 de la vari=-
1la de desenganche 67, moviendo diohgivarilla 67 hadia la izquierxr
da y llevando el elemento de cerrojo 62 hacia la posicidn de de-
senganche, permitiéndole al soporte de contacto 20 moverse hacia
la posicién de circuito abierto bajo la influencia del muelle de
compresién 33, A continuacién, las paries alcanzan la posicién

de "desconexidén™ representada en la Fig. l.
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N,

Nuevo Cierre despuds de una interrupcidn de cortocircuito,

Después de uns interrupcidn de cortocircuito como la des-
crite anteriormente, las partes se encuentran en la posicién re
presentada en la Pig. 3, en la que los brazos de contecto 17 y
23 estdn bloqueddos en posicién baja por los elementos de cerxro
jo 50 y 59« Para volver a cerrar el disyuntor de circuito, ei
elemento de empuiiadura tieme que ser ;levado primero a la posi=-
cidn de Tearme. Para ello, se mueve completumente el elemento de
empufiadura 34 hecia la posicidn antihoraris, que permite que el
glementé de leva 37 vuelva a ser »gulado sobre el elemento de cg
rrojo 39. Para volver a cerrar el disyuntor, se vuelve s hacer
girar la empuiiadura en sentido horario; empujando hacia abajo el
soporte de contactos 20 venciendo la agcién del muelle 33, A me-
dida que el soporte de contactos 20 baja, la parte saliente 20A
alcanze la parte 50A del elemento de cerrojo 50 y hace girar el
elemento de cerrojo 50,en‘_.sentido antihorario; soltando asi el |

extremo del brazé de contacto 23, Esto permite que el brazo de .

‘contacto 23 sea movido hacia arriba por el muelle de compresién

27 hacig la posicién de cierre de los contactos 21, 22, Se obsexr
vardhque, como se ha dicho ya, los contactos 18 y 19 no estén
sin embargo todavia cerrados. Una ulterior rotacién del elemento
de empuﬂqdura 34 on sentido antihorario hace que el elomento de
?1;quoo 69 sea alcanzado por el elemento de retencidm del blogueo
62 y también que el.saliente 70 del soporte de contactos 20 alcan
ce la palanca 57, haciéndola girar hacia una posicidén de no obs-
truccidén con respecto al brazo de c;ntecto 17. Al geguir el ele-
mento de empufiadura 34, el elemento de cerrojo 39 es llevado a
una posicién de suelta que deja libre el elemento de leva 37 y
que per@ite que 8l sgporte de contactos 20 sea sujetado por el

elemento de cerrojo 62 solamenie. Por fim, la ltima parte de la
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35A alcance la palanca 63, que & su vez oprime uua varilla 65
que alcanza el elemento de cerrojo 59, haciéndelo girar en sen-
tido horario y soltando el brazo de contacto 17, para que pueda
ser 1levado a la posicién de circuite cerrados ‘

Como se verd, se ha creado un mecanismo de disyuntor de cir
cuito con medios para provocar una separacifn iniciasl ultrarrdpi

ds de los contactos movibles al producirse condiciones de corrien

“te de cortocircuito extremadamente elevadas, de modo que se intro

duce una accién limitadora de corriente antes de que el mecanismo
de desenganche clésico haya temido tiempo de funcionar, juntamen-
te con medios para retenexr tales contactos en dicha posicién de
aperiura hasta la aperiurs del mecanismo principal.

NOT Ay~

T

Los puntos ‘de invencidn propie y nueva que se presentan para

que sean.objeto de ésta Patente de Invencidn en Espafia, por veinm

~ te aflos, son los siguientes:

12,~ Perfeccionamientos introducidos en los disyuntores de
eircuitos eléetricos que comprenden medios movibles de contacto
accionadbs enﬁre-posiciones de apertura y de cierre del circuito
en respuesta a primeros medigs que responden 8 la corriente, c¢a-
racterizados por el hecho de que los medios de comtacto comprenw
den un elemento de pequeis masa accionado por segundos medios
que responden a la corriente para producir una condicidn inicial
relativamente réﬁida de circuito abierto independientemente del
accionamiento de los medios de contacto por los primeros medios
que reaponden al circuito, y de que la condicién de circuito abier
to establecida por los segundos medios que responden & la corrien
te es manitenida cuando menos hasta que los primeroé medios que

responden al circuito han realizado una apertura de circuito.
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22.- Perfeccionamientos segin el punto primere, ciiiétérx

zados por el hecho de que los medios de contecto comprenden pri
meros y segﬁndos elementos de contacto movibles cada uno entre
posiciones de circuito abierto y de circuito cerrado, siendo ag
cionado uno de-dichos elementos hacia su posicidn de circuito
abierto en respuesta'a dichos segundos medios que responden a
1la corrientes.

32,- Perfeccionamientos segin el pnn£0'segundo, caracteri-
zados por'el'hecho de que el frimer elemento de contacto compren
de¢ cuando menocs un contacto normalmente novible y el sqgundo com
prendg cuando menos un contacto relativemente fijo normalmente,
que es accionado hacia un; bosicikh de circuito abierto en res-
puesta a diches seéundos médios que responden al circuito, y de .
que estd previsto ﬁn mecanismo de accionamiento acciomable a mano
para movef el ﬁrimér elemento de contacto entre 1&3 posiciones de
circuito abierte y de cireuito cerrado; _

4%, Perfeccionamionto§ segdn el punto tercero, caracterizs
dos por mn aleﬁento a modo de cerrojo que sujeta de manera solta
ble el primer élgmento de contacto en poéiciJn de circuito cerrs
do y aoéionable poxr los primeros medios gque fespondan a la corrier
te para provocar el movimiento del primer elemento de contacto
bacis la posicidn de circuito abierto.

52,4~ Perfeccioﬁemientos segén el punto cuarto, caracteriza-
dos por medios pare sujebar el segundo elemento de‘contaqto en
la posicién de circuito abierto cuando menos basta que los primg
108 medibs'qhe respenden a le corriente han provocade ia libera <
cién del elemento de cerrojo pars provocar el movimiento del pri
mex g{emento de contacto hacia la posicidn de cireuito abierto.

62,~ Perfeccionamientos segdn el punto quinto, caracteriza-

dos por el hecho de que los segundos medios que responden a la
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tado por corriente que pasa por les contactos del disyuntor de

circuito y une armadura electromagnética montada en el segundo
elemento de contacto, accionable para provocar el movimiento del
segundo elemento de contacto a la posicién de circuito abierto,
independientemente de si el elemento a modo de cerrojo ha sido
accionado para realizar el movimienfo del primer elemento de cop
tacto hacia la pesicidn de cireuito abierto.

784~ Perfeccionamientos segén los puntos segundo a sexto,
caracterizados poT el hecho de que el segundo elemento de contag
to es empujado hacia ls posicidn de circuito cerrﬁdo, y de que
estd previstos medios para efectuar la suelta del segundo elemep
to de contacto desde la posici6n‘de gircuito abierto cuuﬁdo 8l
primer elemento de contacto ha sido movido de la posicidn de ciz
cuito cerrado a la de circuito abierto, y devueltc luego a la po
sicidn de circuito cerrados

88 ,~ "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS DISYUNTORES DE
CIRCUITOS ﬁLECTRICOS“,,todo tal y conforme se describe en la pre

sente mémoris, la cual consta de 585 lfneas y s t{tulo de ejem=
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