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MEMORIA DESCRIPTIVA

pera una Patente de Introducoidn, por diez afios, por:
"UN APARATO RECUPERADCR DE CALOR APLICABLE A HORNOS DE
CQMBUSTIBLE LIIDO", a favor de Cyrem, S.L., entidag
espafiola, residente en Bilbao, ¢/. de la Ventosa n¢ 52,

El objeto de la presents solicitud es proteger un

aparato recuperador de calor destinado a instalarse en

hornos que queman combustible liguido. Sin embargo, el

aparato en cuestidn podria instalarse tambi&n en hornos
de otro tipo y en aparatos, de un modo general, queui-
lizan aire primsrio de combustién.

Es sabido, y se utiliza generalmente en la indus-
tria, que es mas econémicoe para el funcionsmiento de un
horno emplesr aire de combustidén previamente calentado

que emplear aire frio procedents de la atmSsfera.
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Este calentamiento préliminar del alre de combustifén

" se logra siempre medisnte el uso de pemutadores témicos

{1lemados en este caso recuperadores de calor) a través

de los cuzles se bhacen pasar en contracorrientes, de un
lado los gases de combustién procedentes del horno u otro
aparato similar y, del otro lado, el aire frio a precalen-
tex, '

El rendimiento de estos aparatos de intercambio tér-
mico depende del intimo contatto entre las dos corrientes
fluidas, teniendo en cuenta que éstas han de estar separa-~
das siempre por un tabique divisor que puede consistir en
tubos, tubos con aletas, pasos anulares ‘entre tubos con-
céntricos, etc. |

El objeto de esta solicitﬁd es crear un gparato de es-
ta ¢lase que aunque puede ser de utilidad general, ha sido
estudiedo especialmente para: su montaje sobre hornos que
queman combustibles liquidoé, diétinguiéndoss este aparato :
porque, con un tamafio compacto, que pemite un montaje sin
ocupar virtualmente espacio util, el oceficiente de inter-
cambio témico entre las dos corrientes fluidas (gases de.
combustién y aire frio) es muy elevado gracias & la inge-
niosa disposicién de las superficies de permutacién del
calor.

En lineas generales, este recuperador de calor se ca=
racteriza porque casprende una envolvente exterior; una
envolvente interior concéntrica a la primera, creando en
tre ambas una cimara para la circulacidn del aire a preca-
lentar y teniendo la envolvente interior bolsas semidrcu-

lares en vista en planta y de seccién transversal en forma .
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de ¥, las cuales estén soldadas a cortes practicados en
la pared de la envolvente interior, de forma que el inte-
rior de estas bolsas forme parte de la canara anular de

circulacién de aire frio a precalentar y estando las bol-_

-sas de un lado alternadas con bolsas fomadas en el lado

diametralmente opuesto de la pared interior, de manera

que las aristas de estas bolsas, que nacen en uno y otro
lado de la ~p::'ec‘i, vengan a quedar situadas en el plano ¥Yer-
tical central del aparato, creando la envolvente imterior

y las paredes exteriores de estas bolsas una cfmara sinuo-

sa cembral, vertical, destinada a la conduccidén a través

de ella de los gases calkentes de combustién que, una veg
recorrida diché cémara y realizado el intercambio de su
calor, salen de ella por una chimenea situada en su par-
te superior.

Con px;eferencia, entre la envolvente exterior y la
envolvente interior provista de bolsas, se dispone todavia
otra envolvente cilindrica intemmedia.

El objeto se comprendera mejor por la siguiente des-

cripeidn detallada del mismo, dada en relacidn con el dibu

jo adjunto, cuya Gnica figura representa un alzado en sec~

cién del recuperador de calor a que se refiere esta soli-
citud.

Con referencia al dibujo, se apreciard que el recupe-
rador esta formado. por un cuerpo exterior «l1-, cilindrico,

hecho por ejemplo de palastro ¢ chapa gruesa que tiene las

bocas tangenciales -3- y -4~ para el aire primario de com-

bustidén a precalentar. En su parte inferior, este cuerpd

estd abierto psra la entrada de los gases de combustisn



5.-

104~

150"

200-

25.~

9 VR

LY
- '\."“J\";'»”n_ ~r

287628

¥y en su parte superior, a través de una transicién cbni-
¢a =-5-, termina en una chimenea -6~ para la salida de di-~

chos gases una vez qua &stos han cedido su calor latente

"y han calentado el aire en cuestién,

Dentro de la envolvente -1- exterior va dispuesto
una envolvente interior, -2-, concéntrica a aquella y, en
general, también de fomma cilindrica. Sin embargo, la en-
volvente interior -2- no es lisa sinc que tiene Wolsas -7-
cuya planta es semi-circular. Estas bolsas -7~ estan for~
madas por circulos de chapa doblados a lo largo de un dil-
mebro para fommar piezas a manera de V con el vértice re-
dondeado y cuyos contornos gemicirculares se sueldan a los
bordes de cortes previamente formados con una configure-
¢lbn correspondiente en dicha envolvente interior -2-. Se
apreciard en la figura que las bolsas &7- de un lado al-
ternan con las bolsas -7°= que nacen en el otro lado, dia~
mnetralmente opuesto, ¥ que lag aristas de estas bolsas de
unc y otro lado coinciden con el eje vertical del aparato.

Coﬁ preferenc;ia se dispone todavia la envolvente in-
termedia ~8- situada entre 1l0s envolventes -1- y 2.

. Cuando los gases de combustidn penetran eh el gparato
por su parte inferior, se ven asi obligados a perder ve-
locidad por tener que recorrer una trayectoria sinuosa al
rodear y barrer las caras exteriores de las bolsas ~7= «7°
Si tenemos en cuenta que por el interior de estas bolsas
(ya que las mismas forman parte integrante de la cémara am
lar exterior) circula el aire primario a precalentar, cam-

prenderemos ficilmente que el cweficiente de intercambio
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témico entre los gases de combustién calientes que circu-
lan por la cémara vertical central y elt aire primaric que
circula por la cémera anular exterior ha de ser por fuerza
elevadigsimo, obteniéndose de este modo el resultado tus-
cado.

Cuantas modificaciones puedan ser introducidas en el
objeto descrito y no afeden a su esencialidad caracteristi-
ca se congiderarén incluidas em esta pateﬁte sean cuales-
quiera las circunstancias que concurran.

N O T 4

Descrito suficlentemente el objeto de esta patente,
se declaran de novedad en Espafia las sigulentes:

REIVINDICAGIONES

la.~ Un aparato recuperador de calor spliceble a hor-
nos de combustible lfquide, caracterizado porque comprende
una enveolvente exterior; una envolvente interior concantri-
ca & la primers, creando entre ambas una cémara para la cir
culacién del aire aA precalentar y teniendo la eavolvente in
terior bolsas de planta semicircular y de seccidn transver-
sal en V, cuya perifitia semicircular estéd soldada a 1los bor
des de cortes practicados al efecto, con la configuracién
correspondiente, en la pared de la envolvente interior, de
modo que el interior de estas bolsas forme parte integrante
@é la cémara anular de circulacién de aire frio a precalen-
tar, y estando las bolsas de un lade alternadas con las bl

8as que nacen en el lado diametralmente opuesto de la pared

. interior de la envolvente de manersa que las aristas de es-

tas bolsas, que nacen en uno y otro lado de la pared, ven-

gan a quedar situadas en el plano vertical central del apa-
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' rato, creando asi la envolvente interior y las parddes

exteriores de estas bolsas una cémara sinuosa centrel,
vertical, destinada a que pasen & través de ella los
géses’ de combusti&n calientes que, una vez recorrida di-
cha cénara y realizado el intercambio de su calor laten-

te, salen de ella por una chimena situada en su parte

superior.

28,- Un aparéto recuperaéor de calor aplicable a
hornos 'de combustible 1lfquido, segfin el punto 1 caracte-
rizado porque tieme una envolvente intemedia entre lag
citadas envolventes exterior e interior. .

32.- Un aparato recuperador de .calor gplicable a

hornos” de combustible liquido, segin el punto 1 caracte-

rizedo porque la envolvente exterior tiene bocas tangen-

ciales para la entrada y la salida de aire a precalentar.

43.~ UN APARATO RECUPERADOR DE CAIDR APLICABLE A
HORNOS DE CQMBUSTIBLE LIGUIDO.

Todo conforme se describe y reivindica en la presen-
te memoria descriptiva que consta de seis hojas y se
ilustra en los dibujos que a la misma se acompafian.

Madrid, 2 de Mayo de 1.963
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