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PATENTE DE INVENCION

G%nma’a @waa
dothe:

"?roced!miento de obtencidn de acerc fdcilmente meos-

_nizable",

INLAND STEEL COMPANY, entidad norteame ricana, residen
%e en 30, West Monroe Street, Chicago 3, Illinois, -
EE,OU. de A. '

Este invento se refiere a un procedimiento -
nueve y perfeccionado para introducir en el acero ele
mentos que mejoran 1as propiedades de este material -
para trebajarlo a méqﬁina, ¥ se relaciona especialmen

te con un método para la introduccidn de los dos ele-
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mentos que mejoran estas propiedades: El selenio y
el telurio, separados o juntos.

Deade hace 20 ¢ 25 efios, es conocido el in =
troducir plomo en €l aceroc oon objeto de aumentar ls
feoilidad de trabajar este dltimo & méquina, afiadien
do dicho metal & una corriente de acero fundido al ~
verter éste desde 1a cuchare de colada a una lingote
rYa 0 & un gmpo de éstas, con objeto de dispersar de
este modo, eficazmente, el plomo de modo uniforme en
el acero. '

. Se sabe también desle hace tiempo, que pueden
obtenerse mejbras en las propie.dades de trabajo a md
quina del acero, iniroduciendo en el mismo los ele =
mentos selenio y/q telurio, Podria creerse por tanto
que el procedimiento mas indicado para dispersar el
telurio y/o selenio , elementos que mejoram las pro-
piedades de trabajosa mdquina, en 1a masa de scero,-

serfs el adoptar le miswa técnica que se utiliza en 4
el ceso de la adicidén de plomo al acero. Aunque es -
posible afiadir telurio/y/o selenio de este modo, el
hacerlo aaf{, ofrece determinados inconveniemtes ya -
que los doe elemenios se oxidan rdpidaments y/¢ se -
vaporizen & las tempersturas del acero fundids ; la -

oxidacién y la veporscidn dan lngar & humos y a una

pérdida en el emento de mejora de las oondicioﬁes de
trabajo a mdquina; esta pérdidae results especislmen-
te acusada en el cam del telurlo, gue desprenie can
tidades apm cisbles de humos & le temperaturs del -
acero fundido. '

Ademds, dichos elementos de mejora de las -
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propiedades de trabajo & mdquina, son caros y, en el
cam del telurio, extremadamente caros, si se compa-
ra a1 coste con el de otros componentes ocomninmente -
efiadidos al acero, siendo por tanto importante que -
la adicidn se realice al acero en condiciones me -~
proporcionen el aprovechamiento méximo del elemento
de adicidn, obteniendo al mismo tiempo la uniformidad
optima de distribucidn del elemento en toda la masa-
del acero, péra mejorer las carscterfsticas de trebg
jo s mdquina de este ultimo, en gredo unifomme, y en
todo su volumen, ILe conveniencis indicada de propor-
cionar el méximo aprovechamiento del elemento de adi
cidn enel 1nt§rior del acero, resulte especialmente
importante en el caso del telurio; a causa de mu elg

vado coste.

Los resultadoé convenientes antes indicados,
se consiguen m disnte eate invento, que proporciona-.
un método pars la edicién al acero de los el ementos
telurio y/o selenio, que elevan las propiedades & -
trabajo a mdquina del producto. citado; el métod in-
dicedo es del tipo en el que el eleme nto de mejora =
de dichas propiedades se introduce en el acero duran
te la colada de une corriente de acero al interior -
de un receptdculo para la misma, y se caracteriza =
porque €l elemento de mejora de dichas prppiedades,-
8e dispone junto & la parte infem'ioxj o fondo del re-
oeptéoulé, antes de introducir en éste la corriente
de acero fundido, ¥ en una posicidn separads del pup
t de choque de la corriente de acero sobre el fondo ‘

del receptdculo, para que cusndo dicha corrien®e de
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acero se introduce en el receptéculo, el elemento de

N

PR

mojora de las propiedasdes de trabajo a mdquina, se -
oubre y mroteja contra la atmésfera, por 1a masa as-
c;ancbnte de .acero en el recepta'culo, sinque al misme
tiempo se halle sometido a una excesiva turbulencisa
dependiente del impacto directo de la corriente de -
acero sobre el eienento de nie;jora de las propledades
indicgdaa. |

Agf pues, dicho elemento de mejora de las rg
petidas propiedades, o sea el telurio y/o el selenio,

se cubre y protege comtra la atmésfera, por el acero

fundido, tan rdpida y tranquflamente como sea posfc-

. ble d espuds del contacto inicial con el acero,

‘ El receptdculo mencionado puede estar consti
t4{do por la cuchara de colada desde la que se vier-

te el acero en la lingotera, y en tal caso, el ele -

" mento de mejora de las propiedades de trsbajo 8 mé-

quina, se colocard sobre el fondo de la cuchare, ane

tege introducir en.elle el acerc, y en una posicién

~en la que el elemento noe até sometid al choque d -

rectio de caide de la wrriente descendente de acero-
fundi do ¥, ademda, donde sea minimo el remolino y ==
la twrbulencis alrededor del metal fundido que g =
acumle en la cuchara, En generdl, la posicidn mas -
adecuada para estos objetos, se eﬁcontrara’ en la pe-
riferia del fondo de la euéhara, lo més alejado posi
ble-del punto de choque del acero fundido sobre el =
fondo o costaio de dicha cuchara. Sin embarg , esta

posicidén puede variar con la forma de la ouchara, -~

que puede aproximarse a la forma rectangular con pr¢
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ferencie al tipo prdoticamente cireular, yademés, =
también, con diferencias en las caracteristicas di -
reccionales de la corriente debidas a las distintas
relaci ones de un caso & otw, entre el pico de cole~
da. ¥y 1la aichara,

Si hay que afiadir ademds azufre 8l acero, -
por la pra'Actica corriente de colocar el primero so -
bre el fondo de la cuchara antes de introducir en -
ésta ol acero fundido, e s importante que dicho azu -
fre se coloque para que exista un intervalo lo méds -
prolongad posible en la practica, entre €l momento
en que el acero fundido entra en contacto y reaccio-
na con dicho azufre, y el momento en que el acero -
fundido se pone en contacto con sl telurio y/o sele~
nio, Esto se debe a que cuando el azufre se pone en
contacto con el acero fundido, una mrte importante
del primero, se quema, despmndiendo una gran canti-
dad de calor yd endo lugar a unae proporcidn &pm cia-
ble de tﬁrbulencia. En estas condiciones, sin el te-
lurio y/o selenio entrare en contacto con el acero
fundido, antes de gue se manifestarsn los efectos de
la reaccidn azufre~acero fundido, se produciria una
oxidacién indebidamente elevada y un deep rendimiento
de lumos apreciable, del selenio y/o telurio, y el -
aprovechemiento de dichos elementos serfa reducido.

En el método que acaba de describirse pars -
afiadir telurio y/o selenio al acero, resulta también |

importante que las adiciones en la cuchare, de pro -

.duetos dstintos del azufre se apliquen on formae dis

tintas de las en que se preparan especialmente, pro-
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ductoras de efectos exotérmicos elevados, y que en -
la actualidad se aplican corrientemente como adicio-
nes en 1la cuchara, en ls febricad én de acero. Esto

se debe & que las adiciones onérgicamente exotémicas
en la .cucvhara crean un calor intezieo Yy ure gran agi-
tacidn cjue dan por resultado un aprovechamiento apre
ciablemente inferior del telurio y/o selenio., Si se -

realizan adiciones en la cucharg, distintas del azu-

- fre y del selenio y/o telurio, es importante que si

reaccionan con el acero de modo similar gl azufre, -
ge lleven & ¢abo las adiciones de modo andlogo & la-

del azufre, tel como se ha descrito.

‘En lugar de que el receptdculo esté comstic-
tufdo por ls cuchara de colada, puede estar fomsadio
por cada una de las lingoteras de una serie de ellas,
en las que se vierte el acero por colada por el pié,
desde un embudo de colada central, verticalmente pro
longada, on el extremo del. cual se vierte el =cero -
desde la cuchara y cuyo 'e xtmmo‘inferior estd conec-
tado por canales de colada al fondo de cada uno de =
las dis tintas lingoteras, En e ste método variante, -~
el elamento de mejora de las propiedades mecdnicas,
o sea, €l telurio y/o selenio s=e colocaria en un la-

40 de ¢ada una de ,lés lingoteras, o see en una posi-

cién separada del punto de choque en el fondo del em

budo central de colada, de la cera que circula lacia

sbajo en el mismo, Asi, cuando el amcero 1fquido em -

~ pieza & llenar cads uno de los moldes, circula sobm

el telurio y/o selenio rdpida y tranquilemente para

cubrir y proteger immediatamente el elemento de la -
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atmosfére en condiciones en las que el telurio y/o -
gelenio se someten 8 la turbulencias m{nima durante -
la adicidn del acero compatible con 18 coleda del -
mismo de este modo.

El telurio y/o selenio, pueden afiadirse al -
acero fundido, de distinios modos, entre ellos en foXr
ma de nédulos, varillas, discos o granulados,

En el cam en que el eliemento de mejors de—-
las propiedades de mecanizacifn sea sdlamente ol te-
lurio, afisdido @ la cuchara de colads antes de ver -
ter el acem en la misms como & ceba de describiree ,-
una proporecidn tipica de adicidn de telurio serfa del
orden de unos 636 g de teluric por tonelada de ace~-

.ro. En el caso de que el telurio se sfiada al fondo -

Ge cada vna de las lingoteras de una sarie de ellas
coladas por el pié, pare el mismo contenid de telu~
Ti0 eu el acero, la cifra anterior de 636 g de telu =
rio por tonelada de acero, se reduciria & uncs 500 g
por tonelada de acero. En otros +términos, el método-
anterior de lingoeta para la intw ducc én de telurio
en el acero, es algo més econdmico en cuantoa la -
centidad de telurio peecise, en comparacién con la -
caﬁtidai- de telurio necesario en sl método de adiciodnm
en la cuchara.

Para le mejor camprenseidn del modo de &pliog
cibn de este invento en la préctica, se hace referen
c¢ia al dibujoe sqﬁemﬁico adjunto, que representa el
método de adicidn de telurio en la cuchara, junto =
con a zufre al acero, de ecuerdo con e ste invento.

la figura 1 es una vista en planta de una cu
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chara de colada vacfa, que contiene adicionss de te-
lurio yde azufre, y

La figure 2 ¢8 una vista en ocorte exil de la
cuchara de colada de la figurae 1.

Con referencia a los dibujos, 10 indic & una-
cuchara de colada vacia, en la que ha de introducir-
8¢ una corriente de acero fundido por un canal de co
lada 13, desde un hormo (no representado). Ia corrien
te de acero sigue la trayectoria 1ndic‘aia por la 1f<
nea de trazos 14 desde el cenel 13 a la aachara 10,
En el fondo de ésta ¥y en la periferia del mismo, se-
dispone una adicidn 11 de teluﬁo, en un punto n‘Iejg-
do o més posible del sitio de impacto de la corrien
te 14 de acero fundido, y donde 1a turbulencia es mi
nima, El acero fundido choca conel fondo o costado
de ls cuchera, en una posicldn deiame tralmente opues
ta el telurio, y cuando la corriente cubre la distan
cie desde el punto de chogue al teluriec, su velocidad
Be ha reducido en alte grado. En lugar de chocar vig
léntamente con el telurio, ellacero fundid lomenvuel
ve gradualmente, al ascender en la cuchara &1 nivel
del acero fundido.

81 el teluric se gituara en cualquier punto
dist.int‘o del que se ha descrito, o sea adyacente al-
gitio de choque d& la corriente de acero 14, el in -
pacto de la corriente 4o acero fundido entonces tur-
bulenta, someter{a al teélurio & una proporcidén apre-
cisble de agitacién. Esta sgitacién darfs por resul-
tado el que el telurio pasara a la superficie del =~
acew fundido en 1a ouchara, después de lo cual dicko
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telurio resccionar{a con la atméefera o con B Ygra-
sa" de la cuchara en la parte superior del acero fun
dido, reduciendo as{ en alto grado el aprovechamien-
to del telurio, |

Si ha de aiiadirse al acero de la axchara, azu
fre o un componente que reaccione de modo endlogo a
éste a la temperatura del acero fundido, ha de colo-
carse de tal modo que el intervalo entre el momento
en que €l acero fundid entras en contacto y reaccio-
na con ¢l azufre, y el momento de contacto entre el-

acero fundido y el telurio, sea un maximo. Aef, en -

 las figuras del dibujo, la adicidn 12 de azufre se -

gitda en el sitlo de choque del acerw fundido, y ell
telurio se dispone dieametralmente opuesto al azufre,
oolocdndose ambos en 1a e riferia de 1a cuchara.
| 81 el telurio mbiera de colocarse en cual -
quier punto con respecto a8l azufre o componente mde
logo, el calor y la turbulencia produocidos por la -
reaceidn del azufre o componente e quivalente, daria
luger & la tostacidn u oxidacidn pré tiocs y &l des =
prendimiento de humos del telurio. ) B
las ferroasleaciones exotérmiocas, cuando se~
afigien al acero fundido, producen ®l calor y turbu-
lencis que aunque el intexrvalo entre el contacto de
la ferroalescidn exotémica y el acero fundido, y -
el contacto entre el telurio yel acero fundido ses.
wdximo, se produ¢iré un efecto adverso apw ciable -
con respecto al aprovechamiento del telurio, Asi -
pués, las ferroaleaciones enérgicénente exotémicas,

no deben afiadirse sl acero fundido en la cuchara a.
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que se afiade el telurio.

Cnando el telurio se afiade a 12 cuchara, el
aprovechamiento e 8 1igeramente inferior que en el -

" camo de ailadirse a la lingotera, que asciende a 61%~

~73% aproximadamente. Sin emb&rgo, la uniformidad —-
de contenido de telurio de un lingote a otro, es ma
yor a el telurio se afiade en la cuchara, En deter-
minadas condiciones, puede ser comwenjente afladir -
parte del telurio en la cuchara y telurio adicional
a determinadas lingoteras; en este caso particular
el modo de adicidn del telurio 8 las lingoteras, es
por e jemplo como antes se desoribe.

Aunque el procedimiento a que este invento-
se refiere se ha descrito mas detalladamente con —-
fefspecto a la sdicion de telurio al a cero, puede -
aplicarse igualmente para la adicidén de selenio al

acero fundido, o el selenio junto con telurio, en =
el cem de que se desee que en el acero se hallen =

presentes ambos elomentos de mejora de las propileda
des del acero para su trebajo & maquine,

Cuando en el acero se introduce selerio, o
selenio junto con telurio, el modo de ad icidn puede
ser idéntico al que acsba de describirse espeoifica
mente -con respecto al telurio.

'R _O T 4
Descrita suficientemente la meturaleza del-

invento, as{ como 1la menera de realizerlo en la =

prdctica, debe hacerse constar que las disposicio -

nes anteriormente indi adas, son susceptibles de mp

dificaciones de detalle, en cuanto no alteren su -
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el invento corresponde & une solicitud de patente -

presentada en ER,UU, de América con fecha 1 de mayo
de 1962, bajo el mimero 191,477, &scogiéndose, por =-
1o tanto, a los beneficios que conceden los Conve -
nios Internacionales en vigor y siend® lo que cons-
tituye la esenocia del referido imvento y por lo que
se solicite Patente de Invencidén, por 20 afios en Eg
pafia: "Procedimiento de obtencién de acero fdcilmen
te mecanizable", caracterizdndose por lo siguiente:
18, "Procedimiento de obtencidén de acerc fg
cilmente mecenizable", por adicidnu al &cero de uni~e
elemento de mejore de sus propiedades de mecaniza -
cién, telurio y/o selenio, caracterizado por ser -
del tipo en que el elemento citado se introduce en
el acero mientras se vierte una corriete de e ste -~
material en un receptdculo para la mimma, y, ademds,
porque el elemento de mejora d& diches propiedades-
se ooloca junto = la parte inferior del receptdcu -
lo, ahtes de introducir en éste la corriente de ace
ro fundido; yien un punto separado d e la posicidn -
de droque de la corriente sobre la parte inferior -
del receptdculo, para que cusndo la corriente de =
acero se introduce en el receptdculo, el elemento -
de mejora de les propledades citadas se cubra y w9
teja contra la atméafera por 18 mesa ascendente de-
acexo en el receptdculo, sin que &l mismo tiempo eg
té sometido a una turbulencia excesiva derivada Gel

impecto directo de la corriente de acero sobre e -

elemento de mejora citado.
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2¢. Procedimiento segin reivindicaidn 18, —
carascterizado porque el receptdoulo estéd constitui-
do por una cuchars de colada en 18 que ss introduce
la corriente de aceroc fundido, después de colocar -
el elemento de nmejors de las propiedades de trabajo
& méquina del acero, junto al fondo de dicha cucha~
ra,

38, Procedimiento segin reivindicacién 28,-
carz terizado por 1a etapa de colocar une adicifn -

" de telurio y/o selenio en el fondo de la cuchara, =

antes de introducir en ésta el acero fundido, y prég
ticamente a 12 mdxima distancia posible del punto -
de doque de la corriente de acero fundido en el in-
terior de la cuchara, y de verter luego en la linge
tera el acero fundido de la cuchara que contiene la
adicién oitads de telurio y telurio y/o selento.

48, Provedimiento segun reivindicacion28,
caracterizad porque ademés de la adicién de telu =
rio y/o selenio, Se afiade al acero un componente ge
nexrador de caior y turbulencia ¥y, por 1la etapa de -
colocar este otw componente en el fondo de 1= cuchg
ra, antes Ge introducir en ésta el acero fundido, y
de situarlo en el punto de choque de la o rriente de
acero fundido en el fondo de 1la cuchara, de colocar
el telurio y/o selenio en el fondo de la cuchara, -
antes de introducir en ésta el acerv fundido, y en-
un punto tel que el intervalo entre el momento en -
gque el acero fundido entra en contacto y reacciona
con el otro componente, y el momento en que dicho -

acero fundido foma contacto con el telurio es préc
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ticemente un mdximo, y el verter a continuacién en -
la lingotera el acero fundido de la cuchara, que con
tiene 1a adicion de telurio o de telurio y/o sele -
nio.

5¢, Procedimiento seghn reivindicacién 4, ca
racterizad porque la adicion de telurio y/o sele -
nio, por una parte, y por otra el ingrediente cita -
do, se colwenen punitos diame tralmente opuestos en
el fondo de la cuchara, :

62, Procedimiento segun reivindicacidén 4 6 5,

caraoteri zado porque el otro componente citado ests-
constitufdo por azufre,

78, Procedimiento segin reivindicacién 1, -
oaracterizedo porque el acero se somete &l colocado
por el pié desde un embudo de colada, en el interior
de una serie de lingoteras, y la parte inferior de -
cada una de ellas, 'cons'l:ituye el receptdculo indica-
do, y adenéds, por la etapa de colocar ‘el elemento de
me jora de las propiedades de mecanizacidn en un 1lado
del fondo de cada una de las lingoteras.
| 88, Procedimiento, segqin cualquiera de las =
reivindicaciones snteriores, caracterizad porque el
elemento de mejora de las propiedades de meceniza -~
cién que se afiade al fondo del receptdculo , estd -
constitufdo por telurio solemente,

- 92, "Procedimiento de obtencidn de aceroc fé-
cilmente mecanizable", tal y oomo gueda sibstancial-
mente fdescrita en la presente Memoria, e ilustraia -

en los adjuntos dibunjos.
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