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MEMORYA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulada el 29 de Abril de 1963, con el n2 287.524%
' en
EsPANA
por VEINTE anos
a nowbre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CCRPORATION, entidad
norteamericana, establecida en Beuléh'Road, Churchill
Boro Gittsburgh, Pensilvania, Estados Unidos de América.
por:

¥ UN DISPOSITIVQC DE MOVIMIENTO LINEAL "

- . T —— - - D W e G DD D G P D S e A A S S D Be en D W w

El presente invento va dirigido a disposi
tivos de movimiento lineal y mis concretamente a tales
dispositivos que tienen brazos de agarre en los mismos
para mover de forma rectilinea un elemento en una for-
ma escalonada.

Los dispositivos de movimiento lineal ac-
tuales estén adaptados concretamente a mover diversos
elementos en una direccidén lineal hasta ocupar cualguier
posicidn deseada tales, como los elementos utilizados en

el control de un proceso quimico complejo que lleva con-
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sigo frecueﬁteménte un ambiente de alta temperatura o
para controlar varios elementos de una quuina.herramieE
ta complicada. Lkos elementos a posicionar pue&en estar
situad .s dentro de un recipiente a presién hermético que
requiere algin tipo de juntahen el punto en que el dispo
sitivo de movimiento lineal penetra en el recipiente -her
wmético.

Los dispositivos de movimiento lineal que
ban formado la técnica anterior han utilizado miembros
de trabado o de agarre gue se hacen funcionar mediante
medios adecuados de accionamiento, tales como una bobi-
na solenoide, que origine el enganche o d?senganche del
elemento a mover. La mordaza cuando est3 en su posicibn
de enganche se mueve un pequefio incremento en la direce
cidn del movimiento lineal deseado en cuyo punto el ele
mento és enganchado por unos medios de sujeccidn. La
mordaza gqueda desacoélada en ése momento del elemento,
vuelve a sﬁ posicidn inicial, y se acopla de nuevo al
elemento. En este momento los medios de sujeccidn para
el elemento se desacoplan del mismo y los medios de aga
rre en el elementd se mueven un incremento adiciénal en
la direccidén antes mencionada, Con tales sistemas de
la técnica anterior, ha de notarse que la mordaza se de
sacopla del elemento mientras que &ste aun engancha por
frotamiento a la mordaza. En otras palabras, ei movi-
miento de desgngancne de la mordaza tienme lugar mientras
que -ésta estd alin bajo carga. El enganche por rozamien
to continuo entre la mordaza y el elemento durante las
paftes de su ciclo en enganche y desenganche producen una

cantidad importante de desgaste en las mordazas. Cowmo re
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sultado de ésto, se necesita una sustitucidn frecuente

de las mordazas limitando de &sta forma el uso de tales

dispositivos de movimiento lineal en las aplicaciones en
las que el mantenimiento y las reparaciones frecuentes
son impracticables.

Innovaciones posteriores en las mordazas
de los dispositivos de movimiento de tipo lineal han ob
viado, en cierto grado.‘ciertos tefectos del enganche
por frotamiento continuo en los dispositivos de movimien
to lineal. Se han hecho adaptaciones en ciertos disposi
tivos de movimiento lineal para guitar la carga a que es
t4 sometida la mordaza por el elemento antes de que ésta
mordaza se desacople del mismo. Estos digpositivos tam-
bien se construyeron dando paso a ciertos medios para si
tuar los elementos con relacidén a la mordaza de forma
que el enganche por rozamiento de la mordaza y del ele-~
mento lineal durante la etapa de enganche en su cicleo no
se presente, Puede notarse que las innovaciones arriba
citadas en dispositivos de movimiento lineal con morda~
za eliminaron el desgaste excesivo en la mordaza dande
por resultado gue los mecanismos han tenido una vida de
trabajo bastante mayor.

En la construccién de lus dispositivos de
movimiento lineal del tipo de mordaza antes mencionados
que tienen caracteristicas de trasposicidn de carga me-
diante la cual la carga del elemento se quita de la mor
daza durante el movimiento de acoplamiento y desacopla-
miento en dicha mordaza, llevan consigo un dispositivo
de movimiento lineal de tamario relativamente grande y
relativamente costoso. MAs concretamente con objeto de

N
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proporcionar un dispositivo de movimiento lineal qué fue

se capaz de accionar un elemento mdvil en sentido cre=

ciente en cualquiera de dos direcciones opuestas, fué ne

cesario dotar a cada dispositivo de movimiento lineal con
dos'brazos de agarre al menos para el enganche escalona=
do con el elemento movible linealmente. Por lo menos,
cinco bobinas del tipo solencide-eran necesarias para pro
porcionar el movimiento antes mencionado. Dos de las bo
binas solenoides se necesitaban respectivamente para pro
peorcionar el movimiento de trabado de las dos mordazas.
Una tercera bobina se necesitaba con objeto de hacer el
trdnsito de carga de las mordazas. La cuarta y quinta
bobinas de los mecanismos de la técnica anterior consta
ban de bobinas de elevacidn y de bajada respectivamente
para uno de los equipos de mordazas.

Como puede apreciarse, las bobinas solenoi
des construidas para usafse con tales dispositivos de mo
vimiento lineal son de fabricacidn extremademente cara,
especialmente para usarse en aplicaciones de alta tempe=

ratura. Ademis, la situacidn de cinco bobinas para pro-

" porcionar los varios tipos de movimiento de agarre del

dispositivo de movimiento lineal necesita evidentemente
&53 espacio que unaparato que utilice menos bobinas.

De acuerdo con éstc un objeto de este in-
vento es proporcionar un dispositivo nuevo y eficaz de
movimiento lineal del tipo de mordaza que tenga una fun
cibn de trénsito de carga con un tamafio y un costo redu
cidos al minimo.

Un objeto adicional de este invento es pro

porcionar un dispositivo de movimiento lineal nuevo y me

- H Q7& 24
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jorado del tipo de mordaza gue tenga bobinas solenoides

con un nimero reducido a un minimo de bobinas necearias

para proporcionar un mbvimiento lineal incremental de un
elemento movil en dos direcciones opuestas.

Otro objeto adicional de este invento es
proporcionar una nueva estructura de mordaza para un dis
positivo de movimiento lineal.

Otro objeto de este invento.es proporciouas
un dispositivo lineal del tipo de mordaza gue tenga la
funcidn de trdmsito de carga conseguida sin el uso de bo
binas solenocides.

Otro objeto de esate invento es proporcio=
nar un movimiento lineal de tipo de trabado que lleve a
cabo el movimiento rectilineo incremental de un miembro
mévil sin desgaste excesivo y a velocidades rela£ivame2
te altas.

Brevemente, el presente invente cumple con
los objetos arriba citados proporcionando un dispositivo
de movimiento lineal del tipo de mordaza utilizando dni
camente tres bobinas solenoides para proporcionar um mo

vimiento lineal incremental a un elemento mbvil lineal-

‘mente, Dos de las bobinas se construyen para proporcio

nar, al ser energizadas, el trabado de las dos mordazas
del dispo:itivo'del movimiento lineal. Se incluye una
tercera bobina para llevar a cabo la elevacidn o el des
censo, segin el caso, del elemento linealmente mdvil.
Tanto la funcidn de trinsito de carga y la funcion de des
censo del dispositivo de movimiento lineal, que se lleva
ba a cabo en la técnica precedente con dos bobinas sole=-

noides se dotan de acuerdo con este invento con medios
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eldsticos, tales como muelles, que obligan a las morda
zas a moverse en direcciones predetefminadas para lle-
var a cabo la misma funcidn que las bobinas solenoides
de 1a té&cnica anterior. Ha de notarse que la energi-
zacibén escalonada de cinco bobinas solenoides de acuer
do con la técnica anterior lleva consigo necesariamen-
te un consumo de tiempo mayor que la energizacidn esca
lonada de un dispositivo de tres bobinas solenoides se
gin el invento presente. Por consiguiente, la veloci-
dad de movimiento del dispositivo de movimiento lineal
actual sé aumenta grandemente.

Otros objetos y ventajas adicionales del
invento se harin patentes a medida que adelante la des
cripcidén gque sigue y se destacardn las caracteristicas
de novedéd que son anejas a este invento y gue se des-
tacan particularmente en las reivindicaciones anejas y
quc.fordan parte de esta Memoria.

Para una mejor compresibn del invento, ha

de hacerse referencia a los dibujos adjuntos, en los cua

les:

ﬂas figuras 1A ¥ 1B cuando se toman con
Juntamente, comprenden una vista en alzado compuesta,en
parté en seccidn de un dispositivo de movimiento lineal
qué comprende una disposicibn ejemplar de este invento;

la figura 2 es una vista en corte del dis
positivo de movimiento lineal dibujado en la figura 1 y
tomado précticamente a lo largo de la linea II-II de la
misma; -

la figura 3 es una vista parcial en corte

de la mordaza superior del dispositivo de movimiento 1i

. 287524
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neal ilustrado en la figura 1A y 1B y que describe a
la wordaza en la posicibn "acoplada";
la figura 4 es uvna vista similer a la figu

ra 3 y que describe a la mordaza superior en la pesicidn

‘de Mrabado";

la figura 5 es una vista en corte del dis~

positivo de movimiento lineal dibujado en las figuras 1A,

1B y tomado fundamentalmente & lo largo de la linea V-V y

la figura 6 es una vista parcial en corte
de un dispositivo de movimiento lineal modificado cons-
truido seglin los principios de este invento.

Con propdsitos de descripeidn del invento
presente; se obéervaré que los miembros de agarre del dig
positivo de movimiento lineal pueden situarse en tres po
siciones relativas con respecto al elemento lincal qgue es
movido por éstos. Una de las(posiciéne; relativas mencio
nadas serd definida como la posicidn de "destrabado! en
la cual la mordaza no est& en posicibn para que agarre
con los dientes u otro; medios adecuados de agarre del ele
mento linealmente mévil. Asi por ejemplo, la mordaza su
perior en las Figs. 1A=-1B est3 colocada en la posicidn
de destrabado.

v Una segunde posicidn relativa se definird

como la posicién‘"trabada" en la cual el elemento de aga

‘rre esti enganchado con el elemento linealmente mbvil y

en la cual la mordaza gueda sometida a la carga o peso
del elemento linealmente m&vil. La posicidén trabada de
la mordaza superior de las siguras 1A~1B ge dibuja en la
figura & de los grabados.

La tercera posicidn relativa de los compo-
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nentes se define como posicidm "acoplada" en la cual la
mordaza estd colocada en su posicidn de enganche con re

lacién al elemento linealmente mévil pero la mordaza no

estd sometida a la carga creada por &ste. En otras palabras

existe un huelgo entre los dientes del elemento lineal-

" mente mdvil vy el borde externo de la mordaza como se di

Suja en la figura 3.

Se comprenderi por consiguiente que exis-
te una cierta diferencia entre la posicidn trabada y la
posicidn acoplada de la mordaza, no con relacidn a la posi
cibén radial de la mordaza ya que &sta seria la misma, si
no en virtud de diferentes posiciones axiales de la mox
daza y del elemento linealmente mévil. En la posicibn
travada, el elemento linealmente mévil estd en posicidn
axialy mientras que la mordaza estd sometida a la car=~
ga de &ste. Para la posicidn acoplada, la mordaza li-
nealmente mbvil estd en una posicidn axial pero la mor-
daza no esti sujeta a carga.

Refiriéndonos ahora particularmente al apa
rato ilustrado en las figuras 1 a 5, un dispositivo de
movimiento lineal construido de acuerdo con los primci-
pios de este inveﬁto va dotado de uha caja externa tubu
lar 10. Bn este ejemplo, la caja 10 gsté,hecha de mate
rial magnético de un espesor capaz de resistir pfesiones
internas del orden de 140 kg/cm2 y construida para cier
tas aplicacion;s de forma que cierre herméticamente el
interior de la caja 10, La caja 10 puede dotarse dé una
gu;tiplicidad de suplementos soldados separados a una cir

cunferencia 12 y situados entre partes axisles adyacen-

‘tes de la caja 10 y construidos de material no magnético.

287524
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La funcidn de los supleme tos soldados 12 es interrumpir
un camino magnético en shunt que existiria a lo largo de
la caja 10 en direccidn axial si &sta estuviera construi
da totalmente de material magnético. La caja 10 va dota
da de varias bobinas solenoides anulares 14 montadas en
un sistema;axialménte espaciado en la superficie externa
de 1la mism; en posiciones yustapuestas con relacidén a los
suplementos soldados no magnéticos 12. En este ejemplo
del invento, se proporciona tres bobinas solenoides 14

en la caja 10 para formar solenocides 16, 18 y 20 para el
dispositivo de movimiento lineal. Las bobinas solenocides
14 estidn cada una ‘de ellas provistas de una estructura

de apoyo que incluye unas zonas tubulares magnéticas 22,
24 y 26 que forman un camino de flujo para el flujo mag-
nético generado por cada una de las bobinas lk. Los ani
1los ‘22 y 26 van montados respectivamente por encima y por
debajo de cada una de las bobin;a 14 y se construyen de
material.magnético. El anillo 24 esti situado en la par
te externa de la bobina 14 en relacién yustapuesta a la
misma y puentea los bordes exteriores de los anillos ad~
yacentes 22 y 26, Los solenoides 16, 18 y 20 Se constru
yen'para deslizar sobre la superficie externa de la caja
10 y van dispuestos de manera fija en posiciones yustapues
tas a los suplementos no magnéticos 12 de la caja 10 me-
diante varios espaciadores,

La parte inferior de la caja 10 va dotada
de una brida externa 28 que tiene roscas 30 realizadas en
una zona de la superficie exterma de la misma y que estan
colocadas para recibir un miembro inferior de caja 32. El
miembro de caja inferior 32 se ajusta mediante rosca a la

287524
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brida inferior 28 y se le da una forma determinada en su
extremo inferior (no dibujado) de forma que se fije de
una manera hermética adecuada a un sistema sometido a pre
8idn con el cual se utiliza el dispositivo de movimiento
lineal. La caja inferior 32 va dotada de una cubierta
anular 34 que se prolonga muy cerca de una zona de la b:i
da 28 con objeto de permitir una junta anular 36 entre la
cubierta 34 y la brida 28 para hacer un cierre hermético
entre la caja 10 y la caja inferior 32.

Los solenoides 16, 18 y 20 estin situado= de
manera fija con relacidn a los suplementos no magnéticos
por medios de manguitos espaciadores 38; 40 y 42. El ex
tremo inferior del manguito espaciado 38 va montado en
vel hombro 44 formado por la brida inferior 28 por el ex-
tremo superior del manguito 38 alqjado en un hombro cir-

cular 46 formado en la superficie inferior del anillo 26

del solenoide 20. Unos hombros circulares parecidos 48 y 50

se situan en las superficies opuestas de los anillos 26
y 22 de los solenoides 18 y 19 respectivamente para recibir
los extremos del manguito espaciador 40 y posicionar e{
solenoide 18 con relacidn a la caja 10.

El manguito espaciador 42 estd situado en
tre hombros circulares 52, 5S4 formados en las superficies
opuestas de los anillos adyacentes de los solenoides 18 y
16 con objeto de situar el solenoide suéerior 16 con re
lacidn a la caja 10. Un miewbro espaciador adicional 56
puede montarse de forma parecida en el anillo 22 del so-
lenoide superior 16 con objeto de proporcionar un dispo-
sitivo de montaje fijo para los solenoides. El extremo

superior del espaciador 56 puede fijarse a un anillo ade

s 287524
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cuado tal como un aro de cierre {no dibujado) que puede
montarse a rosca en la periferia'externa de la caja 10 vy
dispueéto para agarfar al espaciador 56 y evitar el mo-
vimiento relativo de los solencides 18, 16 y 20 con rela
cién a la caja 10. De esta forma los solenoides pueden
montarse en el dispositivo de movimiento lineal deslizéndg
los simplémente por la parte'superior de la caja 10 hag

ta las posiciones dibujadas en las figuras 1A - 1B y
pueden desmontarse de forha parecida 81 se desea inspec
cionar la caja 10+ El extremo superior de la caja 10 eg

t4 cerrado de manera adecuada por una tapa (no dibujada)

que puede fijarse a la caja 10 mediante medios adecuados para

asegurar la integridad hermética de la.caja 10, por ejem
plo mediante soldadura,

El interior de la caja 10 se construye de.
forma que aloje un par de conjuntos de mordazas 58 y 60
que se montan para moverse en el interior de ia caja 10
con relacidén a un elemento movil linealmente dgntado °
un tornillo gruia 62. Al energizar las bobinas solenoi

des 16, 18 y 20 en una secuencia predeterminada los con

'juntos de mordazas 58 y 60 se mueven una.u otra indepen

dientemente a las posiciones de trabado, acoplado y des
trabado con relacidn al tornillo guia 62 en la forma que
vamos a describir. Unos soportes mdviles de mordaza gque
forman parte del conjunto de mordazas 58 y 60, respecti
vamente, tienen un movimiento con relacidém al interior de
la caja 10 y entre miembros de retém fijos 64, 66 y 68.
Los miembros de retén 64, 66 y 68 se fijan en posicidm
relativa a ia éaja 10 mediante el uso de manguitos espa

. 287524
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Para ayudar a este propdsito el miembro de

retén inferior 68 se sujeta contra un hombro 69 formado

en la caja 10 mediante un collar de aprieto 71. El co-
llar de apriete va fijo a rosca al interior de la caja l0
adyacente a la brida 28 por roscas complementarias 74,

El manguito espaciador‘inferior 70 se fija en su extremo
inferior al retén 68 mediante roscas complementarias 76.
£l miembro de retén intermedio 66 va sujeto mediante ros

ca al extremo superior del manguito espaciador inferior

70 mediante roscas complementarias en 78. La posicidn

- del retén superior 64 se logra sujetando mediante rosca

<

el manguito superior espaciador 72 al retén intermédio 66
en 80 y al retén superior 64 en 82, El retén superior 64 y
el retén intermedio 66 forman parte del circuito magnéti
co para los solenoides 16 y 18 respectivamente y por lo
tanto deben fabricarse de material magnético. "El retén
inferior 68 y los manguitos espaciadores 70 y 72 no for-
man parte del circgito magnético del dispositivo de movi
miento lineal y por consiguiente es deseable que se cons
truyan de material no magnético., Ha de hacerse notar deg
de luego que cada uno de los retenes 64, 66 y 68 deben fa
bricarse con forma anular para rodear el tornillo guia 62
permitiendo asi la fijacidén del mismo a los respectivos
manguitos éespaciadores 70 y 72.

Refiriéndonos ahora a las figuras 1B y 2, el
conjunto mordaza inferior 60 vea dotado de ires brazos de
;garre separados circunferencialmente 84 ¥y con cada uno
de los brazos 84 construidos de un materiél resistente a
la corrosidn. Cada brazo 84 va dotado en el extremo in=-
ferior con un tetén que se prolonga hacia dentro 86 y que

287524
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tiene un tamafio adecuado para encajar firmemente entre los

dientes espaciados 88 del tornillo guia 62, E1 tetdn 86

se construye convenientemente de un material extremada-—
mente duro tal como la estelita para permitir una larga
vida de trabajo del mismo. Ha de notarse sin embargo que
el tetdn de estelita 86 de cada brazo de agarre 84 se ha-
ce de un tamafio que proporcione unos espacios de peguefia
holgura 141 y 143 (fig. 3) cuando estd situado en la aca
naladura formada por cada par de dientes adyacentes 88.
Cada uno de los brazos de agarre B4 va montado sobre pi-
vote en-dos sitios separados por medio de vistagos de pi

vote 90 y 92. Un tubo de soporte de fiador movil 94 se

.prolonga por encima del brazo de agarre 84 y va dotado

con tres interruptores sepsradogs a lo largo de una circun

. ferencia y en sentido axial 96 los cuales pueden prolon-

garse con y recibir a los brazos de agarre 84. E1 tubo
soporte de¢ fiador 94 va dotado de bridas opuestas 98 si
tuadas en los costados opuestos del interfuptor 96 para
recibir en los mismos el vAstago de pivote 90. De esta
forma;.Los brazos de agarre 84 se mueven sobre los pivo
tes con relacidn al tubo soporte de fiador 94 con el eje
de dicho movimiento giratorio realizado mediante el véstg
go de pivote 50. Tal movimiento giratorio de los brazos
de agarre 84 permite el movimiento de los tetones 86 a
travéas de las aberturas 89 en el tubo aspaciador 70 ha-
cia el elemento 62, El1 extremo inferior de cada uno de
los brazos de agarre 84 va dotado de una ranura 100 que
aloja un extremo de un miembro de enlace 102, El extre
mo mencionado del miembro de enlace 102 va dotado de una
abertura gque aloja el vistago de pivote 92 para permitir

287524

-15-



10

15

20

25

30

el movimiento giratorio del miembro de enlace 102 alrede

dor del eje formado por este vistago de pivote 92. Un

polo magnético o soporte 104 de forma anular gue acciona

a un fiador, va situado entre la superficie interna de la
caja 10 ¥y la superficie externa del tubo soporte del fiador
9k. E1 extremo inferior del soporte de accionamiento del
fiador 104 va dotaao de una ranura que se'prolonga intey-
rioemente 106 y que aloja el extremo adyacente del miem-
bro de enlace 102, El extremo ultimamente citado del
miembro de enlace 102 va provisto con una abertura dis-
puesta en el mismo §-en alineacidn con aberturas opues-

tas hechas en partes del elemento de polo 104 adyacente

a la ranura 106, Un vistago de pivote 108 va situado en

_ las aberturas alineadas ultimamente mencionadas y atravie

sa el citado miembro de enlace 102.

-El movimiento de los brazos de agarre para
agarrar o soltar el tornillo guia 62 se lleva a cabo me-
diante el movimiento del polo magnético 104 que acciona
el fiador con relazcidn al tubo soporte de fiador 94. Por
ejémplo’ el movimiento del polo 104 hacia abajo en rela-
ci6n al tubo 94 (figura 1B) podria causar gue el miembro
de enlace girara con relacidn a ambos ejes de pivote. De
ésta forma, el vlstago de pivote 108 se moveria hacia

abajo con el resultado que el vistago de pivote 92 se mo

veria hacia el polo de accionamiento de fiador 1064. E1

movimiento Gltimamente mencionado del véstAgo de pivote
92 haria que el brazo de agarre 84 girase alrededor del
véstago 90 y moviendo consiguientemente el tetén 86 del
brazo de agarre 84 sacandolo del engrane con los dientes

de los tornillos guia 62, La estructura superior de aga
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rre 58 (figura 14) se dibuja en la posicibn {ltimamente
mencionada. ) .

Con respecto a la disposicibnm de la morda~
za superior 58, ha de notarse gue las mordazas se cons-~
truyen de forma practicamente igual gue los brazos de aga
rre‘para'la disposicidn de mordazas inferiores 60. Bisi-
camente las finicas diferencias entre los dispositivos de
mordaza superior e inferior radican enm la construccidn del
tubo soporte de la mordaza superior 110 y la formacién
del polo magnético © soporfe 112 de accionamiento de fig
dor‘para él dispositivo de mordaza superior 58. Con es-
tas excepciones, la construccidn del dispositivorde mor =
daza superior 58 y el funcionamiento del mismo son los
mismos que el del dispositivo de mordaza inferior 6C.

El solenﬁide superior 16 se construye de
forma que proporcione um camino toroidal al flujo magné-
tico generado por mismo. El céﬁino toroidal de flujo mag:
nético se dibuja mediante las flechas 114 que pasan a tra
vés dei manguito 24, miembro 22, caja 10, retén superior
64, ﬁolo magnético 112, de accionamiento del fiador caja

10, pieza terminal inferior 26 y vuelta al manguito 24.

El camino del flujo indicado por las flechas 114 viene

obligado a pasar por el retén superior 64 y por el polo
112 por el suplemento no magnético 12 yustapuesto & la bo
bina solenoide 14. Si la caja 10 no incluyera los suple
mentos no magnéticos, la mayoria del flujo pasaria simple
ﬁente a o largo de la caja 10, Los suplementos soldados
no magnéticos 12 obligan al camino de fiunjo a qgue pase a
travds del retén 64 y del polo magnético 112 de acciona-
miento del fiador. Ademis, la rfpida formacidn del flujo

287524
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a lo largo dqi polo magn8tico 112 puede conseguirse me-
diante una multiplicidad de ranuras axiales separadas cir
cunferencialmente 115‘(figur; 5) y dibujadas en lineas

de puntos en 1; figura l1A. Estas ranuras que reducen el
valor de las corrientes parasitas que impiden la acumula
oibn del flujo pueden colocarse convenientemente en todas
las partes del camino del flujo magnético para cada una
de las bobinaé solenoides y proporcionar una multiplici-
dad de caminos de flujo separados circunferencialmente. en
el circuito magnético para las bobinas ;olenoides.

En la forma de llevar a cabo el invento se
ghn la figura 1A el solenoide 16 se dibuja con su bobina
14 desexcitada. El solenoide 16 va dotado de dos polos
que tienen un movimiento relativo mGtuo. Uno de los po=
los comprende el miembro devretén anular 64 y el otfo po
lo comprende el polo aec accionamiento de la mordaza o apo
yo 102. La superficie superior del polo de accionamien-
to de la mordaza anular 112 va dotado con una arandela no
magnetica 116 relativamente delgada y resiétente al des-
gaste que va adaptada para moverse en encaje con la su-
perficie yustapuesta del retén suﬁerior anular 64. La
arandela no magnética 116 sirve para reducir el tiempo
de desaparicidn del flujo magnético en los entrehierros
118 al desenergizarse la bobina 14 para acelerar el mo-
vimiento del polo magnético 112, Segln ésto, al energi
zarse la bobina 14 del solenoide 16 se proyecta de tama
fio tal que origine él cierre completo del entrehierro
118. El movimiento de cierre del entrehierro 118 se.evi
ta mediante medios elfésticos tales como un muelle 120

que se situa a compresidn entre las superficies opuestas

.. 287524
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de retén superior 64 y el polo magnético de accionamien

to de la mordaza 112. El1 muelle 120 se proyecta sin em
barge de un tamafic tal que aumente el entrehierro 118 a
un madximo unicamente cuando el solenoide 16 se desener=-

giza. La fuerza magnética entre los polos 64 y 112 crea

‘da por el solenocide 16 es de tal magnitud que sobrepase

a la fuerza eléstica‘ del muelle 120.

Un miembro anular 122 esté‘aseguraQO a la
superficie;interior del manguito espaciador 72 y se apo
ya contra un saliente 124 formado en &1. Unos medios
elésticos, tales como un muelle 126, estin dispuestos
entre el miembro de anillo 152 Yy el extremo superior del
tubo 110 de soporte del fiador. El muelle 126, deseable
mente, esta bajd compresidén y resiste el movimiento ha-
¢ia arriba del tubo 110 de sopo;te dél fiador hacia el
miembro de anillo 122. Por consiguiente, al ser activa
do el ;olenoide 16, el entrehierro 118 comienza a ce-
rrarse. Como guiera que el tope superior 64 estd situa
do de una manera‘fijé, el cierre del entrehierro 118 se
realiza 6nic$mente por el movimiente hacia arriba del po
10 112 de accionamiento del agarrador en direccidn al.to
pe 64. El polo 112 de accionamiento de agarrador estd
provisto de un anillo inferior 128 asegurado a rosca al
mismo en 130 y gque esti formado para recibir un pasador
132 sobre el cuai;esté mountado un miembro de articulacidn
134, El1 miembro de articulacidn 134 es capaz de moverse
a pivotamiento en torno del pasador de blogueo 132, Ana-
logamente, el miembro de articulacidn 134 esti asegurado
a pivotamiento al brazo 136 del fiador de 1la disposicidn
58 de agarrador superior de una manera aniloga a la que

. 287524
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hemos descrito -en relacidn con la disposicibdn 60 de aga-
rrador inferior. El brazo 136 del agarrad;r estd montado a
pivotamiento sobre el tubo 110 del soporte del agarrador
por un pasador 138 que funcione de una manera andloga al
pasador'90 de la disposicidn 60 del agarrador inferior.
Al cerrarse ¢l entrchierro 118, el pasador
de cierre 132 se mueve ascendentemente-hésta que enfra en
alineacidn con el pasador 135 haciendo gque el brazo de
agarre 136 gire alrededor del pasador de cierre 138 de
forma que su tetdn de estelita 140 se mueva a través de
una abertura 14l en el tubo espaciador 72 a una posicién

entre dientes adyacentes 88 del tornillo gufa 62. Duran

‘te esta parte del cierre del entrehierro 118 solo el mo-

vimiento ultimamente desgcrito tiene lugar ya que el tubo

de soporte de la mordaza 110 estd impedidode un movimien

to ascendente correspondiente por el muelle 126. Se ob-
servard no obstante que el extremo inferior del miembro
128 va dotado de una brida 148 que se prolonga interior-
mente y que estid dispuesta en alineacidn vertical con el
hombro 14 del tubo de‘apoyo de la mordaza 110. La dis-
tancia de recorrido de la frida 14 hasta que encaja con
el hombro 14 se designa de tal forma gue sea ligéramen-
;e inferior al entrehierro 118 de manera que al final del
movimiento &e cierre de este entrehierroc 118 la brida 14
mueve el tubo de soporte de la mordaza 110 en sentido as
cendente venciendo la fuerza del muelle 126. La necesi-
dad concreta del movimiento ultimamente mencionado @el‘
tubo de soporte de la mordaza 110 se describiri en lo que

sigue juntamente con la descripcidn del funcionamiento

287524
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Mirando ahora la figura 3, se vera que la
brida 14 encaja en el hombro l4 en la forma pretendida
en este invento mientras que el entrehierro 118 no se ha
cerrado totalmente. Este movimiento final de cierre del
entrehierro resulta por ei movimiento del teton 140 de la
mordaza 136 en sentido axial y hacia arriba entrando en
encaje con los dientes adyacentes 88 del tornillo guia.
La posicidon del tetdn del fiador 140 cuando el entrehie-
rro 118 esti totalmente cerrado se ilustra en la figura
4.- Bl movimiento ascendente del tubo soporte de fiador
110 por 1la brida 142 es de tal magnitud que doble a la
distancia de la holgura 143, De esta forma, el dibujo de
la posicidn del tetdn 140 en la figura 3 comprende una in
dicacibén del brazo de fiador 136 en la posicidn "acoplada®.
El cierre final del entrehierro 118 mueve el tetdn 140
hasta que engrana con el diente adyacente 88 y tal movi-
miento del tetdn 140 continua hasta que el tetdn recibe la
carga del tornillo gu£a 62 sobre el mismo. La posicidn
en la cual el tetén 140 estd bajo carga del tornillo guia
62 se ha definido como posicidn de "trabado™. La parte
del movimiento del tetdn 140 después del cierre de la hol
gura 143 tiene por resultado la colocacidn del teton 140
bajo carga del tornillo guia y el resto de los movimien-
tos de cierre del entrehierro 118 da por resultado el al
zaéo del tornillo gufa 62 por el tetdn 140 en una mggni-
tud igual al ancho del espacio 143. El1 efecto de este
movimiento Qltimam?nte mencionado es pfoporcionar un es-
pacio igual en magnitud al espacio 141 y 143 entre el te
tén 86 del fiador inferior 84 y los dientes adyacentes 88,

El solenoide 14 inferior controla el movie

287524
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miento del dispositivo de mordaza inferior 60 entre las
posiciones de trabado, acoplado y destrabado. Comé se
ilustra en la figura 1B, el solenoide 20 esti energiza- -
do. Los polos dei'solenoide inferior 20 incluyen el po
lo magnético 104 de accionamiento del fiador y un polo de
levantamiento 142, estando ambos construidos de material
magnético. De esta forma cuando el solenoide 20 esté
desenergizado existe un entrehierro entre el polo deele-~
vacién o soporte 142 y el polo de funcionamiénto del fia
dor o soporte 104, La longitud del entrehierro ultima=-
mente mencionado viene definida ﬁor la superficie supe-
rior 14% de un pistén soporte de muelle 146 que esta ali
neado axialmente con el polo de accionamiento del fiador
104, Medios elisticos tales como un resorte 148 van mon
tados a compresibn entre las superficies opuestas del po
lo de elevacidn 142 y el polo de accionamiento 104 para
asegurar la apertura del entrehierro entre)el polo ulti-
mamente mencionado cuando se desenergiza el solenoide 20,
Una arandela no magnética 15u va colocada en la superti-
cie superior del poloc de accionamiento del fiador 104 y
sirve o realiza la misma funcidn qué la arandela 116.

Al desenergizarse el solenoide 20, el polo de accionamien
to del fiador 104 se mueve en sentido descendente hasta

éue su superfiqie‘inferior encaja con la superficie 144

del pisatdén soporte de muelle 146, £l vistago de pivote 108
también se mueve hacia abajo haciendo que el enlace 102
gire pivotalmente en direccibn coﬁtraria a las agujas del
reloj alrededor del vAstago de pivote 108 con el resulta-
do de que el tetén 86 del brazo de agarre 8% oscila hacia
fuera saliendo del encaje con los dientes adyacentes 88

287524
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del tornille guia 62. Una vez terminado este Gltimo mo
vimiento, el brazo de fiador 84 esti colocado en la posi
cibdn de destrabado parecida a la indicada para-el brazo
de’ fiador. 136 en la figura 1lA.

Como se destacari en lo que sigue, la des-
energizacibn del solenoide 20 no se permitiria normalmen
te ﬁientras que el brazo de fiador 84 esté en la posicidn
trabada. Antes de permitir la desenergizacidn del sole=-
noid? 20 el solenoide 16 se energizari de forma que el
brazo de agarre 136 esté en la posicifn trebada (figura
4) o que resultari en la colocacidn del brazo de agarre
84 en la posicidn acoplada.

Como se indica en la figura 1B, el tubo so
porte de mordaza 94 va montado a rosca en el polo eleva-
dor 142 en el punto 152, El tubo scporte de fiador 94
va provisto en su extremo inferior con una prolongacidn
154 situada por debajo de los brazos de agarre 8%y que
tienen una pared lateral externa roscada 156. Unas ros
cas complementarias se hacen en el pistdn de soporte de
muelle 146 para permitir la fijacidn del pistdn del so-
porte de muelle 146 a la prolongacidén 154 en la pared 156.
El extremo inferior del vistago de soporte de muelle 146
va dotado com una brida que se extiende circunferencial-
mente hacia dentro 158 y que se prolonga a uma posicidn

muy ¢cercana a la superficie exterior del tubo espaciador

70, Una arandela anular 160 va fija contra un hombro que

se prolonga hacia fuera 162 practicado en el tubo espa-
ciador 70 y dispuesto entre ¢l extremo inferior de la pro
longacidén 154 y la brida 158. Unos medios elisticos ta-
les como un resorte de descenso 164 se situan en compre-

s8ién entre el retén 160 y la brida 158 para ejercer una

- 21 «
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fuerza constante descendente sobre la brida 158 ejerciég

dose dicha fuerza descendente ultimamente mencionada tam

bien en el polo de elevacidn 142,

El solenoide de elevacibn o intermedio 18
proporciona un camino de flujo parecido al camino de flu
jo 114 del solenoide 16, Los polos opuestos del solenoi
de de elevacidn 118 comprenden el retén central 66 y el
polo de elevacidén 142 con el entrehierro para el solenoi
de de elevacidn 18 dispuesto entre las superficies adya-
centes de los polﬁs ultimamente mencionados. En las fi-
guras 1A-18, el solenoide de elevacidén 18 se dibuja en su
posicibn enersizadé estando cerrado el entrehierro eantre
sus polos 66 y 142. Una aradndela no magnética 166 se mon
ta adecuadamente entre lag superficies opuestas de los po
los. La funcidn de la arandela no magnética 166 es la

misma gue la de las arandelas 116 y 150. La desenergiza-

" ¢cidén de la bobina de elevacidn 18 daria por resultado la

apertura del entrehierro entre los polos 66 y 142, La
apertura de este ent¥ehierro serié ayudada por el muelle
de empuje descendente 164. E1 tamafio del entrehierro ven
dria definido por la distancia entre la superficie infe-
ri;r 168 del vdstago 146 y la superficie superior del re-
tén inferior 68.

Pueden disponerse dos o mds arandelas 170
en la superficie superior del retén inferior 68 para amor
tigllar el choque cuando la superficie 168 del vistago 146
tome contacto con las arandelas. E1 fluido atrapado en-
tre las arandelas sera comprimido a una velocidad muy al

ta y absorbera parte de la emergia cinética antes de gue

287524
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Es deseable, gue el entrehierro para el so
lenoide de elevacidn 18 se construya de forma que sea exac
tamente igual al paso de rosca del tornillec guia 62 con

el prodsito descrito en lo gque sigue.

FUNCIONAMIENTO DEL_ DISPOSITIVO_ DE_MOVIMIENTO LINEAL

- -~ -

La secuencia de energizacion de los soclenoi
des; 16, 18 y 20 juntb con los movimientos resultantes de
;Os dispositivos de mordaza superior e inferior 58 y 60
seridn ahora Qescritos para el propdsito de proporcionar
un incremento del movimiento éscendente del tornillo guia
62,

‘En una forma de Ylevar a cabo este invento,
la holgura 141‘y 143 entre los dientes 88 y la punta de
mordaza pueden fijarse en 0,75 mm. El paso del tornille
éuia 62 o la distancia entre dientes adyacentes 88 es de
seable gue sea de 9,5 mm. y el espacio 118 de 11,1 mm. Para
proporciénar un movimiénto ascehdente incremental del tox
nillo guia 62, se supondré que el dispositivo de moVimieg
to lineal est2 en la etapa de funcionamiento dibujada en
las figuras 1A-~1B, que es con el solenaide 16 desenergiza
do y los solenoides 18 y 20 energizados.

) .El movimiento incremental ascendente del tor
nillo o husille de gufa 62 empezard gxcitando el solenoi-
de 16 superior; Tal energizacién del solenoide superior
16 estableceri un campo magnético en el entrehierro 118
que tenderid a cerrar 8ste. Como resultado, el polo magné
tico 112 se mueve hacia el retén 64 y los brazos de fiador
se mueven hacia el tormillo gufa 62 por un movimiento gi-

287824
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ratorio de las barras 134.-hasta que los tetones o puntas 140
de los brazos de fiador toman la posicién dibujada en la
figura 3 en la que una holgura l41 existe entre los dien
tes adyacentes 88 y los tetones 140. Durante este Gltimo
movimiento mencionado los tetones 140 de los brazos de
trabado 136 no entran en contacté con los dienteé 88 del
tornillo guia 62 y los brazos 136 estén en la posicidn de
acoplados. La posicidn axial de los brazos de trabado 136
permanecé sin variacidn durante este periodo ya que el tu
bo soporte de fiador 1io se mantiene en su posicidn origi
nal ppr el muelle 126, En este punto de recorrido (en es
te ejemple 9,5 mm.) 1la brida o ala 14 del extremo inferior
de la prélongaci6n 128 encaja con el hombro adyacente al
extremo inferior del tubo soporte 110 con 1la consecuencia
dé gque el tubo Qé soporte 110 y con é% 1os>brazos de fia-~
dor 136 se fuerzan hacia arriba durante la iltima parte
del recorrido magnético (1.5 mm.) hasta que gl entrehie~-
rro 118 estid completamente cerrado. Estos‘éltimOs 1,5 mm. ’
de recorrido absorbeu la holgura 143 de 0,75 mm. colo-
cando los brazos 136 en la posicidén de trabado y mueve el
tornillo gtia en sentido ascendente a un incremento de

0,75 mm, transfiriendo de esta forma la carga creada por

el peso del tornillo 62 desde los brazos de trabado infe
ri;res 84 a los brazos de trabado superiores 136. Una
holgura de 0.75 mm. existird ahofa entre los tetones 86

de los brazés‘ae'trabadb inferiores 84 y los dientes 88

adyacentes estando ahora los brazos 84 en la posicién de

acoplados. Asi, los brazos de agarre superiores 136, por

energizacién de solenoide 16, se han movido de su posi-
cibén inicial de destrabados a la posicidén de acoplados

287524

C - 24 -



10

15

20

25

30

y de ahi a la posicidn de trabados, resultando en ei movi
miento de los brazos inferiores 84 desde la posicidn de
trabados a la posicidn de acoplados.

El paso siguiente en la secuencia de traba-
j§ es desenergizar el solenoide inferior 20. Esto permi-
te al polo magnético de accionamiento del fiador inferior
‘caer bajo.el impetu del muelle 148 para mover los brazos
de agarre 8% desde la posicidn acoplada a la posicidn des
aboblada permaneciendo los brazos de agarre superiores 136
eﬁ la posicidn trabada. Ha de notar;e que el movimiento
de los brazos de agarre B4 g la posicidn destrab;da se per
mite en este invento sin hacer contacté con los dientes 88
del tbrnillo guia 62 evitando de esta.fo;ma el deggaste de
eéta%lpiezgg.. El solenoide de elevacidén 18 estld ahora des
eneréi%gdo y la totalidad del conjunto de elevacidn magné
tica iﬂcluyendo el polo de elevacidn 142, el polo magné-
tico de "accionamiento de trabado 104 y el pistém de sopor
te de muelle 146 se mueve hacia abajo a su posicidén infe-'
rior por el esfuerzo del mdelle le‘hasta que la superficie
inferior 168 hace contacto con las arandeias amortiguado«
ras 170.

Para amortiguar alin mis el choque causado

por la detencidn repentina del polo de elevacibdn y sus pie

zas asociadas cuando la superficie 168 del pistén 146 ha
ce cequtacto con las arandelas 170, se forman medios amor

tignadores junto a las piezas en contacto. Para mejorar

- a@in este propésito, el retén inferior 68 adyacente a la

superficie interna de la caja 10 va dotado de un saliente
circunferencial 174 que se prolonga hacia arriba y a la
superficie externa del pistdn soporte de muelle 146 se le
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d3 una forma cbmplementaria en 176 de forma que cualguier
fluido atrapado entre la superficie inferior 168 yvlas
arandelas amortigﬁadoras 170 sea forzado a escapar a tra
vée de un orificio anular de seccidn gradualmente decre-
ciente entre el saliente 174 v la superficie 176. Al ce
rrar el entrehierro entre los polos 66 y 142, se permi-
te al fluido moverse al espacio 177 gracias a una multitud
de aberturés alineadas y prolongadas axialmente 178 en el
retén inferior 68 ¥ el anillo de cierre 71.1 Como las
arandelas 170U no waun iijas al retén interior 68, la en-

trada de fluido en el espacio 177 queda permitida ya que

“las arandelas 170 se levantarén y desplazarén desde el re

tén 68 gracias a la diferencia de presion existente entre
el espacio 177 y el orificio 178. Desde luego, durante
el movimiento descendente de la superficie 168, las aber
turas 178 son cubiertas por las arandelas 170, las que,
como se ha descrito previa&ente, dan una amortiguacidn
adicional en el momento del impacto.

Es de desear'que el espacio sea del mismo

pasa que los dientes 88 del tornillo guia 62 de manera

‘que los tetones 86 de los brazos de trabado 84 estén aho

ra posicionados directamente en linea:con el centro de la
ranura inferior siguiente del tornillo guia 62 cuando el
espacio 177 esté cerrado. La energizacibn del solenoide
inferior 20 mueve el polo de accionamiento de fiador 104
hasta encasar con el extremo inferior del polo de eleva--
cidn 142 moviendo los brazos de fiador 84 desde la posi~-
cién de destrabados a la posicidn de acoplados, de forma
gue los tetones 86 de los brazos de fiador 84 no estin en
contacto real-con los dientes 88. El solenoide superior

287524
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16 esti ahora desenergizado lo que causa la apertura del
entrehierro‘lls ¥ el movimiento descendente del polo de
accionamiento del fiador, 112 y el tubo de soporte de
mordaza 110 bajo el impulso de los muelles 120 y 126 res
pectivamente. Ha de notarse que la velocidad del movi-
miento descendente del tqbo de apoyo de mordaza 110 que-
da limitada por la- velocidad del movimiento en sentido
descendente de la brida 14, La fuerza ejercida ﬁor el
muelle 126 es de tal hagnitud due permita el descenso mis
rapido del tubo soporte de mordaza 110 que la veélocidad
de bajada de la pieza del polo magnético.l;2. Sobre es-
ta base, para el primer 1,5 mm. de recorrido del tﬁbo 590
porte de fiador 110 que lleva consigo los brazos de mor-
daza 136, la brida 14 define el limite superior dée velo-
cidad del movimiento descendente del tubb de soporte de morxr
daza 110. Durante el .primer 1,5 mm. de recorrido el tu-
bo de soporte de mordaza 110 y la pieza del polo 112 se
mueven précticamente como una sola unidad. Cuando el tu
bo de soporte de trinquete 110 se ha movido el primer 1,5
mm:, el extremo inferior 180 del mismo toma contacto con

la arandela amortiguadora 172 y evita una continuacidn

~del movimiento descendente del tubo soporte 110. Los pri

meros 0,75 mm. de movimiento descendente tambifn mueve
el tornillo guia 62 hacia abajo para absorber la holgu-
ra entre los dientes del tornillo gufa ¥y el tetén 86 del
brazo inferior de mordaza 84 colocando los brazos infe-
riores de mordaza en la posicibn de trabajos. Los segun
dos 0,75 mm. de movimiento completan la liberacién del
tetén 134 de los brazos superiores de agarre 136 del con
tacto con el tornillo gﬁia 62. Durante la Gltima parte

287524
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del recorrido del polo 112 (9,5 mm.,) los tetones 140 se

retiran de los huecos existenties entre los dientes del
tornillo guia moviendo las mordazas 136 a la posicidn de
destrabados. Se notari, por consiguiente, que la des-
energizacidn del solenoide supérior 16 causa un movimien
to secuencial de los brazos superiores de agarre 136 des
de la posicidn trabada, a través de lgiposicién acoplada
hasta'la posicién destraba{a. El movimiento incremental
del tornillo guia.62 en sentido ascendente se completa
energizando el solenoide de elevacidn 18 hasta que se cie
rra el entrehierro entre el polo 66 y el polo 142,

Para continuar el movimiento incremental en
la direccidn ascendente el ciclo se repite.meramente.

El movimiento descendente del tormillo gufa
62 se logra energizando y desenergizando sucesivamente las
bobinas de .solenoide 16, 18 y 20 de la manera siguiente.

Con el dispositivo de movimiento lineal en
la posicidn diiujada en las figuras lA~-1B, el primer paso
para obtenér un movimiento incremental descendente es deg
energizar la bobina de elevacidén 18 lo que hace que los
lazos inferiores de agarre 84 y el torniilo guia 62 se

muevan en sentido descendente hasta que la superficie 168

del vdstago 146 toma contacto con las arandelas 170. A

continuacidn, la bobina solenoide 16 se energiza movien-

do los tetones de los brazos de agarre 136 a la posicién
acoplada eﬁtre los dientes adyacentes 88 del tornillo guia
hasta que la brida 1% agarra al hombro 147, y después ele
vando el tornillo guia 62 y los briazos de agarre 136 una

distancia adicional de 1,5 mm. para mover los tetones 140

»,

desde la posicidn acoplada a la posicidn trabada con lo
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cuaal los tetones 86 de los brazos inferiores de agarre

84 estén situaGOs en la posicibu acoplada. E solenoi-
de inferior 20 se desenergiza moviendo los brazos de aga
rre 84 desde la posicidén acoplada a la posicién destraba

da, La bobina de elevacibdn 18 se energiza entonces mo-

 viendo el pelo de elevacién 142 hasta gque toma contacto

con el ;etén‘66 y el polo de elevacidn 142 mueve también
los brazos de agarre 84 en sentido ascendente una distan
cia igualhal paso.' El solenocide inferior 20 se energiza en
tonces moviendo los brazos de agarre 84 desde 1a posicidn
destrabada a la posicidn acéplada. Finalmente el ciclo
se completa desenergiz#ndo el solenoide 16 lo que lleva
a cabo el movimiento de los brazos superiores de agarre
136 hasta lé posicibn acopladé, y célocando\entonces los
brazos de agarre 84 en una posicidén trabada y después mo
viendo los brazos de agarre 136 a la posicidn destraba-
da. El cidlo se repite entonces para obtener una conti-
nuacibn del movimieﬁto incremental descendente del tor-
nillo guia 62.

Ha de notarse gue en todo momento durante
el funcionamiento del dispositive dg movimiento lineal,
los brazos de agarre 84 y 136 se mueven a la posicidn
destrabade desde la posicidn acoplada y no desde la po-
sicibén trabada. De esta forma no hay un agarre directo
por rozamiéﬁto entre los dientes del tornillo gufa y los
tetones de los brazos de agarre. Por consiguiente, no
se presenta practicamente ningln desgaste de las partes
en contacto de los brazos de agarre y del tornillo guia
duranfe el funcionamiento del diépositivo de movimiento
lineal, Esto tiene por resultado un dispogitivo de movi ‘

M ¢ :
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miento lineal que tiene una larga vida de trabajo y que
requiere poco 6 ningan maptenimiento o servicio.
Refiriéndonos ahora a la forma de llevar a
cabo el invento dibﬁjada en la figura 6, ha de notarse
que se han incorporado’ varias innovaciones que hacen aero
dindmico el dispositive y que dan por resultado una dis-
minucidn en sus dimensiones generales. Una caja tubular
de presidén externa 200; parecida a la caja 10, se constru
ve de material magnético y consta de varios4suplementos

soldados circulares 202 separados axialmente a lo largo

.de la misma y situados adyacentes a los solenocides del dig

positivo del movimiento lineal, La caja 200 va dotada de

una ranura circular 204 la cual aloja un retén anular 206

sirviéndo este Giltimo como montaje inferior de los solenoi
des. Se proporcionan en esta disposiciéﬁ del invento tres
bobinas solenoides. El solenocide superior comprende un
solenoide de elevacibdbn 208. El solenoide intermedio y el
inferior 210 y 212 constan respectivamenté de solenocides
de accionamiento de agarradores superiores e inferiores.
Cada solenoide va dotado de una caja anular de dos piezas
teniendo cada parte de la caja una seccidn transversal ge
neralmente en forma de L. Esta caja de dos piezas se cons
truye de unos miembros en forma de L 214.y 216 montados en
relacién opuesta y gue forman un espacio anular entre los
mismos en el cual sevsitua una bobina solenocide 218. La
pieza de caja del solencide 1nfério; 214 para el solenocide
212 de la mordaza inferior va dotada de un aro gue se ex-
tiende hacia abajo 220 preparado para tomar contacto con
el retén anular 206. Las piezas de la caja adyacente de
los solenoides adyacentes van dotadas de prblongaciones

287524
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cireunlares en 222 y 224 gque hacen tope y por consiguienw-
te posicionan cada uno de los solenoides 208, 210 y 212
con relacidn a la caja 200 y en posicidn a unc de los su
plementos soldados de material no magnético 262, respec-
tivamente.

Se proporcionan medios para posicionar de
manera fija la caja del solenoide adyacente a los extre-
mos de solenoide 208. Uno de dichos medios puede constar
de tirantes 226 gue pueden ir sujetos adecuadamente a un
anillo de cierre {(mo dibujado) montédo adyacente a la par
te superior del dispositivo de movimiento lineal. En eg
ta forma de llevar a cabo el invento, un retén superior
228, un retén intermedio 230 y un rétén inferior 232, cada
uno de ellos de forma anular, y situados dentro de la ca .
ja 200 y muy préximos a la superficie interna de la mis-
ma, Los retenes ultimamente mencionados 228, 230 y 232
realizan la misma funcidn que los retenes 64, 66 y 68. Los
retenes se montanifijos v en una situacidn de distancia-
miento axial mediante un espaciador tubular 234 que va uni
do mediante rosca a cada uno de los medios de retén 228,
230 vy 232,

En esta forma de llevar a cabo el invento
se utiliza unicamente un espaciador tubular 234, montén-
dose el conjunto de retenes y espaciador tubulur a partir
del extremo superior de la caja 200, Para facilitar es-
te propdésito, se practica un rebaje circunferencial 231
en la superficie interna de la caja 200 y el retén 228 va
dotado de una proyeccidn anular 233 situada en el rebaje

231. Unos medios de abrazaderas tales como ei aro 235
van fijos mediante rosca a la caja 200 en el punto 240

287524
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mediante roscas complementarias practicadas en la super-
ficie-interna de la caja 200 y en la superfigie externa
del aro de fijacidn 235. Pueden disponerse medios para
hacer una jun-ta de la caja entre el aro de fijacidén 235
5 ' y dicha caja 200. Un ejemplo de unos medios de junta

adecuada comprenden um anillo -0 242 situado en rebajes
cpmplementdrios hechos o practicados en la caja 200 y en
el anillo de fijacién 235. También puede disponerse un
cierre de soldadura talicomo un aro de campana 244 en

10 las superfiéiés adyacentes de la caja 200 y el anillo de
fijacién 235, La superficie inferior del aro de fija-
cidn é35 encaja con el retén superior 228 para obligar a
la prolongacibn 233 a que eﬁcaje’con la pared‘ipferior
del rebaje 231. :'

15 ‘ Una cajavsgperior 246, de la cual se dibu-
ja solo parte en la FiguraHG. va fija mediante rosca &

s i la.circunferencia interna del aro de cierre 235 en 248,

Esta caja 246 encierra preferentemente el interior del

o

dispositivo de movimiento lineal para permitir a éste
20 el gue pueda someterse a presiones internas importantes.
Correspondientemente, ﬁn medio de cierre adecuado se si
tda en la superficie superior (no dibujado) de la caja
superior 246. Para asegurar la inteéridad de la caja en
la posicidn de encaje de la caja 246 y del aro de cierre
25 235, se proporciona convenientemente un cierre circular
de soidadura en 250 para cerrar herméticamente el interior
del dispositivo del movimiento'linehi.
En esta forma de llevar a cabo el invento

se dispSne un vistago de movimiento o tornilloe guia 252

30 de forma similar al tornillo gufa 62 y gue consta de una

=32 - %87524
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multiplicidad de dientes separados ;xialmente 254 que se
extienden circularmente alrededor de la superticie exter
na del véstago Ae mo?i&iepto 252. Un par de conjuntos

de agarre para eunganchar el tornillo guia 252 y para érg
porcionar un movimiento lineel incremenial al mismo en
direcciones opuestas tembién se incluyen ahora. El con-
3unto de mordaza superior se denomina mediante el unGmero
256 y el conjunto de mordaza inferior por el nimero 258.
Cada uno de los conjuntos de mordazas puéde construirse
de la misma manera que la dibujada en las figuras 1 a &
incluyendo cada conjunto una pluralidad de brazos de aga
rre mbviles alrededor de un pivote. El.conjuntb de mor
daza inferior va dotado al menos de un brazo de agarre
260 que va fijo mediante pivote 2 un anillo de soporte
262. Un miembro de acoplamiento 264 va fijo mediénterun
pivote al brazo de agarre 260 y a un tuﬁo de goporte 266.
El tubo de soporte 266 se prolonga en sentido descenden-
te a un punto en que encaje con el retén inferior 232.

El tubo de soporte 262 va dotadoc preferentemente con un
hombro que mira bacia abajo 268 y que esta situado para
encajar en una brida circular 270 hecha en el extremo in -
ferior del tubo soporte 266. La brida 270 estd separada
preferentemente del hombro‘268 cuando el solenoide 212
esth desenergizado. ‘El tubo de soporte 266 va fijo median
te hedios adecuados, por ejemplo mediante rosca en 272 a
un polo de accionamiento de mordaza 27%. El polo &e accio
namiento de mordaza 274 y el retén intermedio 230 inclu-
yen los polos para el solenoide 212, E1 polo 274 es mo-

vil, al energizarse el solencide 212 hacia la superficie

"inferior del retén 230 para cerrar el entrehierrxrc 276 que

.. 281524
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existe entre ellos. Unos medios de}éarga tales c;mo un
resorte 278 se situan en compresidn entre el retén 230
Y la superficie superior del polo 274. Medios de trans
posicién de carga se acoplan al conjunto de mordazas in
feriores 258 y constan de un retén 230 fijo contra un
hombro practicado eQ la superficie externa ‘del tubo es-
paciadof 234 junto con medios de carga tales como un
muelle de bobina 282 que se comprime entre el retén 280
Yy la superficie superior del tubo soporte de mordaza 262.
Los medios amo?tiguadores 282 cumplen la misma funcidn
que ;1 muelle 126 en la forma primera de llevar a cabo
el invento en cuanto que una vez -energizado el solenoi-
de 212 el tubo soporie de mordaza 262 no se mueve en sen
tido ascendente contra la fuerza del muelle 282 hasta
que la brida 270 encaja en el hombro 268.

| La energizacidn del sdenoide de acciona-
miento gé la mordaza inferigr 212 crea un flujo magnéti-
co a £ravés del entrehierro 276 que tiene a cerrar este
dltimo. El polo 274 se mueve en sentido ascendente ha-
cia el retén fijo 230 venciendo la fuerza éel muelle 278.

Hé de notarse que el camino de flujo crea=-

do por la energizacién del solenoide 212 es fundamental-
mente idéntica al camino de fluj6 214 ilustrado en deta-

lle para el solenoide 16. Ademés, los polos 274 y 230 del

solenoide 212 asi{ como los demds solenoides de la fig. 6

pueden incluir unas ranuras de prolongacibn axial y sepa
radas circularmente (no .dibujadas) parecidas en forma y
objeto a las ranuras 11 ilustradas en la fig. 5.
Durante el movimiento ascendente de la pie
za de polo 274 para cerrar el entrehierro 276, el tubo
287524
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soporte 262 permanece estacionario y el brazo de agarre
260 oscila hacia dentro a través de una abertura 237 en
el tubo espaciadof 234 hasta que el tetdén 284 del mismo
estd en la posiciln acoplada. En este punto, la brida 270
encaja en el hombro 268 y el polo 274 lleva el tubo so-
porte 262 al conjuntovde mordazas 258 y al véséaso de
movimiento 252 en sentido ascendente una distancia sufi
ciente, como para mover el conjunto de mordaza inferior
260 a 1la posicién‘trabada y colocar el conjunto de mor-
daza superior 256 en }a pbsici6n'acop1ada. Una arandeia
adecuada no magnética 286 se monta en la superfice supe
rior del polo 274 con objetd de asegurar una répida amor
tiguacidn del flujo cuando.el solenoide 212 esti desener
gizado.

El conjunto de mordaza superior 256 va do-
tado de una multiplicidad de brazos de agarres mdviles alre
dedor de pivotes 288 gue tienen unas proyecciones o teto
nes que ‘seé prolongan hacia el interior resistentes a la

abrasidn 290 estande dichas prolongaciones dispuestas pa

ra encajar con los dientes 254 del véistago de movimiento

252, El1 tubo de soporte 292 del conjunte de mordaza supe

rior se conecta preferentemente a una pieza de polo mdvil

'294 mediante por ejemplo roscas 296. La pieza superjor

de polo 294 forma un polo movil de)l solenoide de eleva-

" cibn 208, El otro polo del solenoide de elevacibén 208

consta del-retén superior 228, Unos medios elésticos ta
les como un muelle 298 se dispone deseablemente en el en
trehiérro 300 del solenoide de elevacidn 208.- Los medios
eldsticos o muelle 298 tienen un extremoc del mismo que
encaja con una arandéla no magnética 302 colocada en la

287524
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superficie superior del polo 294 y tiene su otro extremo
(no dibujado) dispuesto en un rebaje {(no indicado) prac~
ticado en la superficie inferior del retén superior 228,
De esta forma, cuando el entrehierro 300 s¢ cierra al
energizar el solenoide 208, el muelle queda comprimido y
penetra totalmente en el rebaje ultimamente mencionado.
Bl movimiento del polo 294 para c;rrar ¢l entrehierro 300
da por resultado en un movimiento ascendente del tubo so-
porte 292 junto con el conjunto de mordaza ;uperior 256,
En el caso que los brazos 288 del conjunto ;e mordaza su-
perior 256 estin en posicibn relativa trabada.pér el vis-
tago de movimiento 252, el movimiento ascendente del polo
294% d& por resultado la elevacidn del tornillo éuia 252,
El movimiento giratorio del conjuﬂto de mordaza superior
256 engran#ndo y desengranando con él'v&étaso de movimien
to 252 sellleva a cabo mediante la energizacidn o desener
gizacidén del solenoide de mordaza superior 2{6. Este so-
lenbide;consta de un polo o sea el polo 294 junto con un
bolo de accionamiento de la mordaza 304; el polo de accio
namiento de la mordaza 304 incluye una proiongaciSn que se
extiende hacia abajo 306 que soporta mediante pivote un ex
tremo de un acoplamiento 308. El acoplamiento 308 va mon-
tado sobre pivote en su otro ex#rgmo en la parte inferior
del brazo de agarre 288. Una arandela no magnética 310 va
sujetada éh el polo de accionamiento de la mordaza 304: El
solenoide de gqcionamienio de la mordaza superior 210 se
d;tuja en la figura 6 en posicibn energizada, de forma que
el entrehierrc entre los polos 294 y 304 esté completamen
te cerrado. La desenergizacién del solencide 210 daria
pPor resultado un movimiento descendente dgl pelo 304 con
287524
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relacidn al polo superior 294 y causaria un movimiento
giratorio del brazo de agarre 288 alrededor del acopla-
miento 308 sacando de acoplamiento con los dientes 254
del vistago de movimiento 252, moviendo de esta forma el
brazo 288 a la posicion de destrabado.

Cada uno de los anillos magnéticos 216 de

.los solenoides 208, 210 y 212 preferiblemente va dotado con

una abertura 312 .que permite el paso de unos conductores

"adecuados 314 a su través para energizar las bobinas de

los solencides 208, 210 y 212 respectivamente. Una ta-
pa extérna 316 de forma generalmente anular puede montar
se para encerrar la periferia externa de los solenoides
208, 210 y 212 con el propdsito de evitar cualguier dafio
posible a los conductores 31k,

Ha de notarse desde luego gue los entrehie

‘rros para cada solenoide . se situan preferentemente en po

siciones yustapuestas a 1os suplementos no magnéticos 202

de' la caja 200, Ha de observarse ademls que en esta for

- ma de llevarse a cabo el invento el conjunto de mordaza .

inferior proporciona la funcidn de transferencia de car-
ga del dispositivo de movimiento lineal mediante las'fug
ciones de elevacidn y descenso siendo llevadas a cabo por

el conjunto de mordaza superior, 256,

FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento del dispusitivo del movi=-
miento linéal dibujado en la figura 6 se lleva a cabo ener
gizando eacalon;damente y desenergizando los solenoides 208,
210 y Zlé de forma pre-determinada. Por ejemplo si se de-

sea un movimiento incremental en sentido ascendente del
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vﬁstaéo de movimiento 252, y si el dispositivo de movi~-
miento lineal estd en ia posicidn dibujada en la figura
6, este moviﬁiento incrementaL ultimamente mencionado‘se
llevard a cabo de la manera siguiente.

En la figura 6.e1 cbnjunto de mordaza su=-
perior 256 estd dibujado en la posicidn trabadé y el con

junto de mordaza inferior 258 se dibuja en la posicidn

. destrabada. El solenoide 208 se presenta desenergizado y

el solenoide 210 se dibuja energizado y finalmente el so

‘lenoide 212 se dibuja en un estado desenergizado. Un mo

vimiento incremental ascendente se inicia engrgizan&o el
solencide de elevacién 208 hasta cerrar el entrehierro
300. El conjunto de mordaza superior junto con el véstg
go de movimiento 252 se mueve incrementalmente en senti-
do ascendente una distancia isual al paso entre los dien
tes adyacentes 254 del mismo. A continuacibn, el solenoi
de de accionamiento de la mordaza inferior 212 se energi
za moviendo el conjunto de mordqza inferior 258 desde la
posicibn de destrabédo pasando por la posicidn de acopla
do vy hasta la posicidén de trabado como hemos descrito an
teriormente. Este movimiento del conjunto de mordaza in
feriorl258 transpone la carga o peso del vﬁstago de movi
miento 252 de forma total al brazo de agarre inferior 260
de forma que ahora el brazo de agarre superior 288 esti
en posici6n‘acoplada. El solenoide de accionamiento de la

mordaza superior 210 estd desenergizado dando por resul-

tado un movimiento descendente del ﬁolo 304 y un movimien

to hacia fuera sobre pivote del brazo de agarre superior
288 desde la posicidn acoplada a la posicidn de destraba
do. El solenoide de elevacidn 208 se desenergiza enton-

787524
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ces para abrir ei entrehierro 300 bajo la fuerza del mue

1le 298. Este {iltimo movimiento mencionado incluye el

‘movimiento hacia abajo del polo 304 una distancia igual

a la longitud del entrehierro 300 reteniendo el brazo

de agarre 288 en la posicidn de destrabado. E1 sole-
noide 210 de accionamiento de la mordaza superior se ener
giza entonces para mover-el brazo de agarre superior ha
cia dentro.hacia'gl tornillo guia desde la posicidn des
trabada a la'posicién acoplada. Finalmente, el solenoi
de 212 de accionamiento de la mordaza inferior se desener
giza primero haciendo gue el brazo de mordaza inferior
260 se'mueva hacia abajo bajo la fuerza del muelle 282
hasta que el peso del vistago de movimiento 252 descan-
se totalmente sobre el brazo de agarre superior 288, co
locando éste en la posicidn trabada y hasta que exista
una holgura entre el tetbn 284 del brazo de agarre 260

y los dientes adyacentes 254 del to;nillo guia de forma
que el brazo 260 esté en la posicidn acoplada. El movi
miento. descendente del tubo soporte 262 y del brazc de
agarre 260 guedan ahora evitados por el enganche del ex .
tremo inferior 320 del tubo soporte 262 con la superfi-
cie superior deil retén inferior 232. El1 movimiento des
cendente dei polo 274, contfinua sin embargo, haciendo

gue el brazo de agarre 260 se mueva hacia fuera separan
dose del vistago de ‘movimiento 252 y pasando a la posi-

cibn de destrabado. En este punto el dispositivo de mo

vimiento lineal est?d en su condicidn inicial y los movi

mientos posteriores incrementales ascendentes se llevan
a cabo repitiendo el ciclo ultimamente deserito.
El movimiento incremental descendente de

287524
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la forma de llevar a cabo el invento de la figura 6 se

regliza mediante una energizacion y desenergizacidn en

secuencia de los solenoides 208, 210 y 212 en una mane-
ra predeterminada. La secuencia de trabajo, estando el
dispositivo de movimient# lineal en el estado indicado

en.la figura 6, es como sigue:

Primero, el solenoide de accionamiento de
la mordaza.inferior 212 se energiza moviendo el brazo de
mordaza inferior 260 desde la posicibn de destrabado pa
sando por la de acoplado y hasta la posicidn de trabado,
siend6 este movimiento causa también de colocar los bra
z0s de agarre superiores 28é desde la posicidn trabada
a ia posicibn acoplada. A continuacidn, el solenoide de
accidnamiento de la mordaza supefior 210 se desenersiza
mc@iendo'el brazo de agarre superior 288 desde la posi
cidn acoplada a la posicibn destrabada. E1 solenoide de
elevacidn 208 se energiza para cerrar el eéntrehierro 300
moviendo de esta forma el brazo de agarre superior 288,
mientras que retiene al mismo en la posicidn de destra-
bado dindole un movimiendo incremental hacia arriba
igual al paso entre los dientes 254 del véstago de movi
miento 252. El1 solenoide de accionamiento de la morda~
2za superior 210 es ahora energizado moviendo el polo 304
hasta que encaje con el pole 294, y dando por reshltado
este dltimo movimiento el colocar el brazo de agarre su
perior 288 en la posicidn acoplada. El solencide de ac
cionamiento de la mordaza inferior 212 esti ahora dese-
nergizado. Como resultado de &sto el brazo de agarre in
~ferior 260 se mueve desde la posiciénide trabado a la

de acoplado colocado el brazo 288 del agarrador superior

.- 287524
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en la posicidn retenida yAdesvués el brazo de egarre in
ferior 26C se mueve también desde la posicidn acopleda

a la posicidn destrabada.;:El solenoide de elevacidn 208
es ahora desenergizado moviendo los brazos de agarre su
perior 288 en sentido descendente en una distancia igual
a un paso de rosca bajo la fuerza del muelle 298 y el pe

so del tornillo guia 252. La continuacidén del movimien-

to incremental descendente del véstago del movimiento 252

se lleva a cabb.repitiendo el ciclo arriba descrito.

| Ha de notarse gque medios eldsticos (no dibu
jados) pueden situarse entre los polos 294 y 304 con ob-
jeto de aségurar la separacidn de los polos una ‘vez dese
nergizados del solenoide 210 de accionamiento de la mor-
daza ;uperior.

Los dispositivos lineal de este invento

pueden ser utilizados en aplicaciones en la gue existen

. condiciones de emergencia que requieran gue el tornillo

guia 62 6 252 se mueva hacia abajo tan rapidamente como
sea posible, cuando los dispositivos estin montado en po
siéiones generalmente verticales. Esta condicidn puede
llamarse condicidn de Mescape®. E;te invento contempla
la existencia de la condicidn de escape y proporciona el
répido descenso delyfornillo guia 62 & 252 mediante la

simple desenergizacidén de todos los solenoides del dis-

~ positivo de movimiento lineal. Se verad que cuando los

solenocides 16, 18 y 20 de las figuras 1lA-1B estén dese-
nergizados, los dos conjuntos de mordazas 50 y 60 se mug
ven a las posiciones de destrabado pe;mitiendo el movi-
miento descendente }ibre bajo la fuerza de gravedad del
tornillo guia 62. De forma parecida, cuandoe los soleuoi

287524
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des 208, 210 y 212 se degenergizan simulténeamenfe, los
conjuntos de mordazas 256 y 258- estan ambos colocados en
la posicidn destrabada, lo que d3 por resultado la cai-
da libre del véstago de movimiento 252,

5 - Ha de tenerse en cuenta gue pueden hacer-
se numereosas modificaciones y cambios al aparato ilustra
do y descrito en la Memoria y en los dibujos. Esté mo-
dificaciones pueden caer dentro del amplio espiritu y
marcoe de este invento. De acuerdo con ello, se preten-

10 de‘especificamente que la descripcidn detallada de las
formas de llevar a cabo este invento se interprete como
ilustrativa del invento y no limitativa del mismo.

Esta solicitud, que corresponde a la presen
tada ex{ E.d.A. el 30 de Abril de 1962, ﬁajo el n2 191.218
15 se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es

tatuto sobre Propiedad Industrial.

20
-~ NOTA =--
25 Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de ésta Patente de In
) vencion en Espafia, por VEINTE aiios, son los siguientes:
1.~ Un dispositivo de movimiento lineal,
que comprende: un elemento linealmente mbvjl; un par de
30 medios_de agarre separados en sentido axil, cada uno de

287524
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los cuales tiene tres posiciones ;especfo a dicho elemen-
to, posiciones que son de destrabado, acoplado‘y reteni-
do; unos pfimeros medios de solenoide para hacer que el
prime}o de dichos medios de agarre se mueva hasta y des-
de dichas posiciones de destrabado y de acoplado; unos
éegundos medios dé solenoide para hacer que el segundo
de dichos medios dé agarré se mueva hasta y desde dichas
posiciones de destrabado y de acoplado; unos terceros me
dios Qe solénoide.Par? mover dichos primeros medios ée
agarre en direccidn axil en un sentido efectuande un ﬁo-
vimiento incremental de dicho elemento en dicho sentido
cuando los citados primeros medios de agarre estan en la
éosicién de retenidos y dichos segundos medio§ de agarre

estén en la posicidn de destrabados; y unos medios de

" transferencia de carga accionables por dichos segundos

medios de solencide para mover dichos segundos medios de
agarre desde la posicibn de acoplados a la de trabados o
retenidos, mediante un movimiento axil de dichos segundos
@edios de agarre en una magnitud aproximadamente igual al
doble de la ho}gura axil existente entre el elemento mé~

vil y los medios de agarre en la posicibn de acoplados.

R A A A A

4

2.~ El dispositivo de movimiento lineal del

punto 1, en el cual dichos segundos medios de agarre com
prenden al menas un.brazo de agarre montado a rotacidn
en un primer Srgano de soporte mbévil, y conectado a un
segundo drgano de soporte mdvil de manera tal que dicho
brazo de agarre se mueve a roﬁacién desde la posicidn de
destrabado a la posicién de acoplado cuando dicho segun
do drgano de soporte es accionado por dichos segundos

medios de solenoide, estando el primer drgano de soporte

287524
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citado montado de manera gue permanece estacionario mien
tras dicho brazo de agarre se mueve desde la posicidn de
destrabado a la posicidn de acoplado, en tanto gue dicho
segundo.éréano de soporte, cuando dicho brazo de agarre

llega a la>posic16n de acéplado,fcoopera en contacto con

dicho- primer Srgano de soporte moviéndolo juntamente con

‘dicho brazo de agarre en la direccidn axil de dicho ele-

mento mévil,

3.- El dispositivo de movimiento lineal
del punté 2, gque ‘incluye unos medios de resorte que pre-
disponen dicho primer brgano de soporte impidiendo el mo
vimiento del mismo hasta que entra en contacto coopera-
tivo con dicho segundo Srgano de soporte.

4.—‘ 51 dispo§itivo de movimiento lineal
del punto 1,‘2 0 3, en el cual cada uno de dichos medios
de solenoide comprende: una bobina de solencide montada
fija en el exterior de una caja tubular de alojamiento
que ;odea dicho elemento mbvil y dichos medios de agarre;
un par dg polos para dicha bosina de solenocide dispuestos
en dicha caja, de los cuales uno es movible hacia Yy des~
de el otro de dichos polos, estando cada uno de dichos po
los yuxtapuesto, al menos en parte, a dicha bobina de so
lenoide y siendo dicho primer polo, al recibir excita-
cibn dicha bobina de solenoide, movible hacia dicho otro
polo en el sentido de cerrar el ?ntrehiérro enire ambos;
Yy an Grgéno relativamente delgado y no magnético! monta=
do en uno de dichos polos y que tiene al menos una parte
del mismo dispuesta en dicho entrehierro de manera que pro

duce una fépida disminucibn del flujo magnético en dicho

entrehierro al ser desaexcitada dicha bobina de solenoide.

Sl
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5.,= El dispositivo de movimiento lineal del
punto 4, en el cual uno al menos de dichos p&los lleva
por lo menos una ranura dispuesta junto al otro de dichos
polos y que se extiende en direccibn sensiblemente para-
lola a la deldicho fiujo magnético.

" 6.~ El dispositivo de movimiento lineal de
cualquiera de los puntos precedentes, en -el cual las bo-
binas de solénoide de dichos medios de solenoide primero,
segundo y ter;ero estin montadas a cierta separacibn en
sentido axil a lo largo de una caja tubular que rodea di
chos elementos mbviles y dichos medios de agarre; siendo
cada una de dichas bobinas de solenoide de configuracidn
anulér a través de cuya abertura central pasa dicha caja
tubular; previéndose para pada una de dichas bobinas de
solenoide una estructura magnética bipartita que incluye
en cada caso un par de O6rganos de anillo dispuestos en
los extremos ;puestos de cada una de dichas bobinas de
solenoide respectivas, mientras los extremos opuestos de
cada una de dichas estructuras de anillo se extienden ha
cia fuera mis alié de las superficies extériores de dichas
bobinas de solenoide y cada una de dichas estructuras'de
anil;o tiene un saliente circunferencial externo enteri=-
20 que se prolonga en sentido axil ;uperponiéndose al ex
tremo de su bobina de solenoide asociada, con las extre-

midades de dichos salientes en contacto, con lo cual las

estructuras magnéticas para cada una de dichas bobinas de

solencide tienen una configuracidn de seccidn recta en

forma general de U; teniendc cada uno de dichos &rganos
de anillo un saliente enterizo circunferencial hacia den
tro que se extiende en direccidn axil junto a la superfi
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cho saliente circunferencial externo; estando dichas bo

bipas de solencide dispuestas éon los extremos adyacen-
tes de los pa;ientes internos circunferenciales contiguos
en contacto'cOOPergtivo; Yy estando'ios brganos de anillo
hﬁs'diﬁtantes; de entfe-loé citados, fijados en ﬁos;cién
respecto a dicha caja,-coh lo cu;1 cada una de dichas bo
binas de solencide se mantiene en posicidn axil fija res
pecto a dicha cajae. '

7.- El dispositivo de movimiento lineal de
cualguiera de los puntos precedentes, que incluye medios
amortiguadores por escape de flhido asociados a dichos.pri
meros medios de agarre, para impedir que tome velocidad e}
movimiento axil de dichos primeros medios de agarre.

8.-. UN DISPOSiTIVO DE MOVIMIENTO LINEAL.

Tal ¥y como se la descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos qu se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y seis ho-

jas escritas por una sola de sus caras.
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