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RESUMEN
Esta invencidn se relaciona con quemadores de ga§ de
alta velocidad que tienen estabilidad de llama mejorada.
Mas particularmente, la invencién se relaciona con quemado-
res de gas de alta velocidad gue tienen estabilidad de 1lla-
ma mejorada a través de amplios regimenes de funcionamienty

¥ que son utilizables en hornos de fu51on y semejantes.

La necesidad de que los gquemadores proporcionen calen

tamiento y fusibn eflclentes es una preocupacién 1ndustr1al
muy importante especialmente en la actualldad cuando los'
costos de energia estén subiendo y 1os abastecimientos de

a

sombustible disminuyendo. Junto con esto estd la necédidad

de quemadores que sean adaptables para usarse en hornoa~ta§

elevado mientras que se mantiene la- producclon de los Dro-
ductos de metal fundidos comercialmente aceptables es décin
exentos de contzminacién.
Los quemadores de gas del tipo que se proporciona me-
diante la presente invencidén pueden usarse en varios hornos
o unidades difercntes en donde se réquiere un alto nivel de
calor. Los quemadores de gas presentes se¢ ha encontrado quo
son efectivos en nornus de fusgidén tales como el horno de fy
sib6n vertical descrito ilustrado en la Patente Norteameri-
cana Numerc %.199.977 expedida a favor de Albert J. Phi-
1lips y otros el 10 de Agosto de 1965, En esa patente, los
guemadores de gas se insertan en cada uno de los orificios
de pared lateral y se mantienen en posicién en los mismos
nediante pernog que retienen el revestimiento de chapa de
montaje de cada cuerpo del quemador apretadamentc contra el

casco del hormo a fin de proporcionar un montaje esenciale-
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mente herméticc al gas. Esta patente asi como otras paten-—

tHoju nam. 2

tes relacionadasno sugiere medios alguno para mejorar la e$
tabilidad de llama del quemador instalado en un horno u
otra unidad de calentamiento de alto nivel. Véanse por ejen
plo las Patentes Norteamericanas Nameros 3.701.517;

3.715.203; 3.788.623; asi como la técnica anterior adicio-

nal nmencionada dentro de las referenciazs. Se dan a conocer |’

en estas referencias varios disefios de quemador de gas 3
otro sistema de cémara de combustién de quemador han sido

discutidosen la Patentes Norteamericanas humeroa LR 299 9@0'
4.211.555; 4.301.997; 4.309.170 y &4.311. 519,.
en la Patente Canadiense Numero 1. 100 029 y en DE Offenlc-'

gungsschrift 29 46 120. o S e
.Un problema dificil en la técnica de los quema&é
especialmente con respecto a su uso en hornos btales %:Jb

el horno de fusidén vertical de Phillips y‘otros ha sido el
proporcionar ﬁna llama estable a través de amplias condicig
nes de funcionamiento. En un quemador de la configuracidn
de la presente invencién, la llama se quemard tanto en el
interior cumo en el exterior de la chmara de combustién y
su forma en la cémarg se define mediante la confipguracibdn
de la cémara con su forma al exterior de la camara siendo
reneralmente cédnica. Los quemadores tienen tipicamente una
barra encendedora en la seccidn de encendido con la chmara
de combustidén teniendo un didmetro més amplio que la sali-
da de la scccidn de encendido. La llama se mantiene inmedig
tamente en aguas abajo de la barra enceandcdora y se disper-

sa hacia la mezcla no guemada que pasa. Se obtiene una retc

11

cién de llama adicional con el area anular proporcionada mg

diante el espaldén en la junta de la seccibén encendedora y
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—la cémara de combustibdn. De esta manera se establecen dos
frentes de llama una que se dispersa desde la barra encen-
dedora y la otra que se dispersa del estabilizador de la
llama de tipo de espaldén aﬁular%_

5 Desgraciadamente sin embargo la dispersidén de la 1lla-

ma desde el espalddén anular puede ser inestable ya que no

se forma completamente en el espaldén y consecuentemente
forma una zona negra o fria en esa area en el espaldéﬁ?'hs-
te tipo de llama produce una llama inestable que oscilard

. o
10 ¥ vibrari asi como en el caso de un horno vertical ﬁaféfkug
dir cobre ocasiona una zona fria en esa area en el espalddn
en donde el cobre metidlico puede depositarse. Esta dsposi-

c¢idén de cobre en la cémara de combustidn y/o la 11amé¢iﬁes-

®* 0q 0

table afecta perjudicialmente el funcionamiento del ‘hgrno
15 ocasionando impurezas en el cobre fundido y posible éé??—
lizacidén del horno para su limpieza. La inestabilidad de
la llama es particularmente seria al hacer arrancar €l gque-
mador cuando el horno y el quemador estan frics pero tam-
bién estd indeseablemente presente durante un funcionamien-
20 to de "estado constante",

Este problemna ha sido particularmente serio en la
téenica del horno de cuba cvando se desea disedar un horno
v. gr. uno que tenga una capacidad modesta es decir menor
de "aproximadanente 20 toneladas por hora (STPH) que nuecde
25 reducirse a través de una relacidn de 2,5 a 1 mientras que
se mantiene una llama estable en el guemador. Tal y como se
usa en la presente el término “"reduccidén" significa la Tre-
duccibén del régimen de fusidén del horno disminuyendo la can

tidad de mezcla de combustible-oxigeno suministrado a los

50 quenadores. Una relacidn de reduc:idn de 2,5 a 1 para un

@pes N .
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—horno gue tiene una capacidad de disefio méxima de 20 tone-
ladas por hora disminuiria el rendimiento hasta una canti-
dad tan baja asi como de aproximadamente 8 toneladas por
hora es decir 20/2,5 = 8. Para hacer funcionar apropiada-
mente el horno a través de este régimen de funcionamiento
amplio se reduiere que-el gquenador mantenga una llama es-
table a través del régimen de reduccidén. Si la llama &y
inestable al régimen de funcionamiento bajo, el cobre'Tﬁh-

dido se contaminaré, el metal se depositaré en la cémara

L]
’.

de combustidén y ocurriréin otros problemas. - ‘e
Por ejemplo, los hornos de baja capacidad se han he-
cho funcionar tradicionalmente con una sola hilera dé-clue—

madores circunferencialmente separados puesto que'umizggu
gunda hilera se ha creido que suministra nds capacidad de
fusibdn que los necesarios ocasionandc de esta manergf@fbw

tl emas al reducir el régimen de fusibén del horno a regime-
‘ : o ("
nes més bajos sin evitar decrecimiento de la "cohesidn'" y

congelacidn del metal‘dentro del horno. En hornos peguerios
el problema de obtener una distribucién de calor uniforme
de una sola hilera de quemadores ha sido un problema serio.
In estos hornos de una hilera, a regimenes de calentamiento
naximos, el metal puede facilmente sugpenderse por encima
de la hilera del quemador ocasionando problemas de suspen-
siébn del metal cuando la carga no se envia y deja‘dc des-
cender desde la seccidn de didmetro grande superior hacia
la seccidn de dibmetro inferior reducido del horno. Xste
fenbémeno da por resultado niveles de oxigeno elevados en
el metal, temperaturas desiguales y "ruidos" del hormo.
hdembs el fenbmeno de "formacibébn de huecos" que es una au-

sencia de metal cargado ¢n el herno en la base del horno
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—ocurre - también como resultado de esta distribucidédn de calon
desigual y conduce a refractarios sobreéalentadoé, amplias
variaciones en las temperaturas del metal fundido y grandes
fluctuaciones en el flujo del metal desde el mismo cuando
se hace funcionar a o cerca de la entrada de calor mixima.
 En los hornos de 2-hileras y alin en ios hornos de una sola
hilera, la reduccidn a través de periodos de tiempo Prohen-
gados puede conducir a que el metal se "suavice" a meddda
que el abastecimiento de combustible disminuye y por lo
tanto se reduce la entrada de calor conduciendo a deéraéi-
niento de la cohesibén del metal eventual dentfo del horno.
Un objeto de la invencidn es prqporcioﬁar un quepe-

’

dor de gas de alta velocidad que tiene estabilidad dg.lla-
Lo . o e,

na mejorada a través de un amplio régimen de funcionpun:en-

to. Otros objetos se harén evidentes de la siguienteqe Ges-
. . g

cripcibn.

RE3UEEN DE LA TINVENCTION

Esta invencidn estd particularmente encaminades & un
quemador de gas de horno mejorado que consiste de entradas
adaptadas para suministrar una corriente de oxigeno efec-
tiva que contiene gas (aire) y para suministrar una corrieq
te efectiva de combustible al quemador, una seccidn mezcla-
dora para unir las corrientes de gas que contiene oxigeno
y combustible, una seccidn de estabilizacidén de llama para
encender la mezcla y una céméra de combustibn de forma
esencialmente cilindrica para retcener la combustidn y para

mejorar la combustibén consistiendo la mejora de: correla-

=y
)

cionar las dimensionzss de la cémara de combustidn con otras

dimensiones del quemador para proporcionar un quemador que
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tenga una capacidad de reduccidn de 2 1/2:1 mientras que se
nmantiene una llama estable y una combustidn regular y com-—
pleta-a través de este régimen, duracién aumentada de la
mamposteria del quemadof, contaminacidn de metal fundido
minima ocasionada por zonas "frias" en la cémara de combus-
tién entre otros beneficios.

La camara de combustidén es esencialmente cilindfi&é
y posee una longitud de mamposteria del quemador totai}'iﬂ,
una "longitud efectiva", Ly, es decir la longltud del forro_'
de mamposteria tal y como se mide desde la intev59001on We
la cimara de combustidn con la secclon de estab¢1¢4ac16n de
llama (el "espaldon") hacia el extremo ovuosbo de la‘tfma-

- .o

ra y un diametro, DS, que es esenCLalmente constante *&a ,tra-
vés de la cémara. La cémara consiste de un aloaqmlenié:&o
mamposteria refractario externo que tiene aberturas Q§:§r0~
ferencia casi c¢irculares en cada extremo para la entrada
DF) y de la salicda (DS) de los gases de combustidn y usual
mente se fabrica de una-substancia refractaria resistentes
a la alta tvemperatura apropiada de manera especialmente
preferida de SiC. La clmara de combustién esta adenmés adap--
tada para llenar esencialmente los gases de entrada que
contienen el combustible y oxigeno dentro de la misma mien-
tras que mantienen continuamente un gradiente de tenmeratu-
ra esencialmente uniforme de temperatura predceierminada de
preferencia de aproximadamente 152%82C. (28002F.) a lo largo
de la longitud efectiva de la cémara., Este funcibnamiento
se obtiene disefiando la cdmara de conformided con varias re
laciones importantes: (1) La relacién del didmetro de la cé
mara de combustidn, Dg con respecto al diémetre en la sali-

da desde la seccidn de estabiligzacidn de llezma adyacente,

T
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., es entre aproximadamente 1,35 a 1,70 de mahera especial-
F ? ]

s N
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mente preferida de aproximadamente 1,43; y (2) La relacidén
de la longitud efecctiva L, con respecto al diémetro Do de

la cémara de combustibdn es éntre aproximadamente 1,2 a aprof
ximadamente 3,70 y de manera preferida de aproximadamente

1,56 o de 3,00, En una modalidad preferida, el diseiio del

conjunto de quemador controlar& la relacibn de la longiv&d
total de la mamposteria de la cémara de cémbustibn, Lé“cﬁn
respecto a la "longitud efectiva" LE de la camara es decir
la longitud del forro de mamposteria de la céamara taf‘y.&o—
mo se mide desde la interseccidn con la seccidén de estabi~
lizacién de llama hasta el extremo de la salida de ls.g%ma-
ra siendo entre aproximadamente 1,20 y aproximadamentgzp,oo
y de.preferencia de aproximadamente 1,47. o 0"

Adn cuando los quemadores se describen como tohighdo

una seccidén 50 mezcladora se conprenderd por aquellas per-
sonas expertas en la téenica gque el combustible y el aire
pucden mezclarse fuera del quemador y transferirse a tra-
vés de la seccidén de encendido o de la seccidn 51 de esta-
bilizacidn de llama hacia la clmara 52 de combustién. Los
quemadores presentescon este arreglo funcionarian de la migl
ma unanera es decir proporcionarian una llama estable a tra-
v6s de un régimen de funcionamiento amplio.

#1 cuemador de esta invencidn es particularmentc aplif-
cable para usarse en un horno de cuba vertical de baja capa-
cidad es decir un horuiio que produce menos de aproximadamente
20 tonelsdas por hora de metal es decir cobre gue consiste
de una cémaera de ladrillo forrado con refractario de confi-
guracién esencialmente cilindirica que tiene una pluralidad

de guemadores circunfercncialmente separados colocados en
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—relacidn separada alrededor de las extremidades inferiores
del horno, estando cada gquemador adaptado para suministrar
xna cantidad de energla suficiente usualmente de aproxima-
damente 0,0490 a aproximadamente 0,126 x 106 calorias por
segundo. Estos. hornos se disefian para suministrar una dis-
tribucidén efectiva de calor para fundir uniformemente la
carga sblida descendente es decir de pfeferencia los b¥ta™
todos de cobre y la chatarra sin ocasionar obturacidr @&t
horno y congelacidn del metal..Los quemadores mas grandes
pueden emplearse apropisdamente para hornos de mayor'baéa—
cidad. ‘ .

‘ Otros gquemadores que proporcionan estabilidad &e.llas
ma a través de amplios regimenes de funcionamiento sngﬁo-
porcionan mediante esta invencidn para niveles de ene®hia

sa®e

hasta de 5,50 x 106 calorias por segundo, O més elevudlfs de

=t

preferencia dentro de la escala de aproximadamente 0,140 x
105 hasta aproximadamente 1,40 x lO6 V. ET. de 2,10 x 106
calorias por segundo..Un réginen preferido es de 0,0490 a
0,670 x 106 caloriass por segundo, o de 0,350 x 106 caloriag

por segundo.

DESCRIPCION D LO3S DIBUJOS

La Figura 1 es una vista seccional vertical amplifi-
cada que describe el conjunto del quemador;
La figura 2 es una seccidn de la clmara de combustibdin

preferida para usarse en la invencidn

we

La Figura % describe una vista del apsrato de un hor+
no de fusibn de cuba;
La Figura 4 es una seccidn vertical del horno y una

porcién de la chimenea que se muestra en la Figura % con
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parte del conjunto del quemador y la tuberia para suminis-

tiojn ntim. 9

trar el combustible habiéndose omitido.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como podr& verse en la Figura 1, el cuerpo 5 del que-
mador consiste de una seccidédn 50 mezcladora para unir la co
rriente de combustible y una corriente de gas que contiene

oxigeno (aire) para formar una corriente de la unidad y pa-
ra introducir la corriente de la unidad en la secc16p.éi.he
estabilizacién de llama. El cuerpo del quemador Seé propor-
ciona también con una seccibén 52 de chmara de;combustzgﬁ:

que se ilustra de manera elaborada en la Figufa 2y qﬁe se
monta en la pestafia 53 contra el espald&n 54 de la sedaivn

51 de establllzaclon de llama. La barra 58 encendeaora.@ue-

> oae

de colocarse en la garganta y una bujia 59 activada &l%dtri
camente convencional para encender la corriente de 14'&51-
dad se monta en el lado de la seccidn 51 con el extremo in-
terno de la bujia colocado adyacente a la barra 58. La com-
binacidn de la garganta y la barra 58 es especialmente util
para mantener la combustidén de la corriente de la unidad en
la camara 52 de combustién particularmenté a altas veloci.-
dades de combustible. La seccidn 51 se proporciona también
con aberturas 69 y 70 para tomar muestras de la corriente
de la unidad.

La seccidén 50 tiene una porcidén 60 anular de colectar,
un manguito 61, una porcidn 62 acodada o de codo, una placa
6% de orificio y un orificio 64 dec observacibn que se pro-
porciona con un ocular 65 transparente, EL manguito 61 que
topa contra el espalddn 66 y el exbtremo izquierdo de la secs-

cidu O coopera con la porcidbn 60 anular para proporcionar

un colector para introducir la corriente mis pequeila de las
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2 corrientes.que van a unirse (usualmente la corriente del
combustible) desde latuberia %6 a través de las aberturas
67 hacia la cémara 68 unificadora: seleccionandose el tama
no y distribucion de las aberturas 67 alrededor de la peri-
feria del manguito para controlar la entrada del fluido ha
cia la cémara. La corriente més grande se introduce en la

o8 0 o

cémara €8 desde la tuberia 29 a través del orificio en la
newaey
placa 63 y la porcién 62 de codo.
En el funcionamiento del cuerpo del ¢uemador, %E co-
.
rriente mis grande de las 2 corrientes jue van a unirsé.%e
conduce hacia el cuerpo del quemador a través de un orifi-

.
®ees,

cio hacia un codo que desemboca en la cémara unificadora y
. - B L )

la composicidn precisa de la corriente se determina d¥°*la

manera dada a COnoéer en la Patente Norteamericana N%ﬁ%%o
. . ;o ese
5.199.977. ’ LI

La Figura 2 ilustra detalladamente la éstructura pre-
ferida de la cémara 52 de combustibdn del ¢uemador cuando se
fija en su sitio en la pared 5 del horno refractario. La c%
rriente de la unidad de combustible y aire gaseosa pasa a
través de la seccidn 51 de estebilizacibén de llama més alld
de la barra 58 encendedora después de lo cual la mezcla se
enciende mediante la bujis 59 u otro medio de encendido
efectivo y entra en la cémara 52 de combustibn del quema~
dor.

La chmara 52 de combustidn de preferencia es casi
completamente cilindrica en su dimensién extendiéndose des-
de el "espalddn" 99 creado por la interseccidn de la chmara
52 dc combustién y la seccidn 51 de estabilizacién de llama

adyacente y la chmara se extlende bhasta el comienzo del em~

budo 96 de salida, una distancia 94 en dimensidén en cuyo pun
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 to los gases combustibles quemados entran en el horno y fun
den la carga de metal. La cémara 52 se muestra como estandd
formada por la mamposteria Qé del quemador que. de preferen~
cia se fabrica de carburo de silicio y un manguito 90 cilipy
5 drico delgado de dimensién uniforme predeterminada de un ed
pesor usualmente de ms o menos 1,27 centimetros (1/2 pu}—

LE N I

gada) fabricado de una substancia refractaria resistente a
= 0‘0:1

la abrasidén densa dura de preferencis es SiC que puede re-

sistir la exposicién prolongada a temperaturas dentro del

10 orden de 15%89C, (28002F.). AGn cuando se prefiere usaf un
manguito SiC separable en la modalidad mAs amplia de la in-

vencién, probablemente puedan proporcionarse resultados se-

L Y

mejantes si toda la estructura de mamposteria délﬁquéﬁ%&of
‘e e v
y el manguito s¢ fundieran en una sola pieza siempre'.y'::&uéil‘
15 do la estructura se conforme con las relaciones y digegiio~
nes que se describirin a continuacién. El uso de un mangui-
to permite facilidad de reposicidén de las secciones desgas-
toadas o erosionadas junto con el hecho de permitir cambios
en Ja dimensién de la cémara de combustidén en caso de que
20 suscite la ocasidén para funcionar a ni#eles de tonelaje di-
ferentes, iMediante el término "dimensién predeterminada"
del manguito se guiere dar a entender el espesor esencial=-
mente uniforme especifico de la pared del manguito. El man-
guito se centra axialmentc dentro del didmetro 92 de perfo-
25 racidén de la camara Yy ce liga, de preferencia se liga con
O0xido en la mamposteria 42 refructaria adyecente.
Se ha descubierto que ei funcionamierto del quemador
a través de un régimen de condiciones de funcionamiento se

logra cuando la mamposteria 49 del quemador que contiene el

%0 nanguito 90 se ha dimensionado de manera que se conforme a
oonas N
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1os parémciros de la chmara importantes’ &isstintos; por ejem

plo (1) la relacidn del dlametro 95-de:!a cimara de combus-
tién (D ) al didmetro 97 de 1a salida (DF) de estabiliza-—
cién de llama; y (2) la relacién de, Jla "longitud efectiva"
(Lﬂ) con respecto al didmetro (D ) del'manguito. En una mo-
dalidad preferida, el quema&on se disena pura conformarse

a la relacibn de la 1ong1tp& total de la mamposteria (3;3;
100 a medida que la 1ongﬁ. b ‘se mlde.t lo Iargo de La‘]‘.:;.;l‘ea
central de la camara desde Ia entvada.a l%‘maqposterla has-
ta un punto de 1nterseccmon de dh plano en lg cara ‘de ééil-
da de la mamposteria .49 de la cémara de*coﬂbustlon con res-
pecto a la "longitud efectiva" LE) o4 de la cémara dé° com-
bustidn, es decir la longitud del forro de mamposterla.#al
y como se nide desde la interseccibén con la seccidn é;:ésta
bilizacién de llama (espalddén 99) hasta el extremo déiﬁ£o~
rro del manguito en la salida de la ,chmara. Tas razones pa-
ra la importancia de estos parémetros especificos asi como
las relaciones no se comprenden completamente pero se han
propuesto las siguientes teorias ain cuando los solicitantes
no desean quedar limitados por. las mismas.

Esta relacibn estructural de DS/DF sirve para conlro-
lar el grado de expansidén de la mezcla de combustible a me-
dida que cale de la seccidn de estabilizacidn de llama y en+
tra en la clmara de combustibn. Esta expansidn controlada
permite que el encendido ocurra y que la llama se asiente
en el espalddn formado por la seccibdn de estabilizacibn de
llama y la seccidn de la chmara de combustibdn. En los quema
dores de la técnicé anterior las reacciones de combustidn

frecuentemente no continuaron sino hasta aproximadamente la

mitad de la - chmara, una condicibdn que se creia que fue crea
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[da mediante uns expansidn grande repentina del flujo del
combustible de alta velocidad durante su cntrada en la céng
ra de combustibdn. Sorprendenfemente se ha determinado qﬁe
una cémara de combustién apropiadamente dimensionada compa-
rada con la seccibén encendedora (DS/DF) puede propcrcionar
y mantensr una llama "estable" mediante lo cual la capaci-

!‘QA-,'.
dad de fusidén del quemador se mantiene 2 un nivel 6ptimo
“dedq

creando una llama que funde el metal principlamente a tra-

vés de un mecanismo de convecciodn.
3 I
L -

El manteaimiento de una llama estable es particuldr-
mente deseable puesto que una llama inestable larga es ca-
ﬁ___e
racteristica de un grade de combustidén relativamente BEFO
: LY

de combustible y el éxigenv. Dsta llama permite vna remer

®epe

cantidnd de scumulacién de cobrendentro de la cémara’.y®iin

awﬁenta enn el contenido de oxigeno del cobre hasta n{qgies
indescables. Una llama estable corta en contraste es indi-
cativa de que ha ocurrido dentro de la cémara una conbus-

tibén csencialmente completa. Una consecuencia adicional

de una combustibén .ncompleta es la variacidn considerable

en las temveraturas de la mamposteria del material refrac-
tario y ¢l desgaste desigual de material refractario oca-

sionando una durecidén de mamposteria refractaria mucho més
corta,

Se ha descubierto que un régimen preferido de rela-
ciones de diAmetro de salida de la cémara de combustibén/es-
tabilizacién de llama (Dg/Dp) es de aproximadamente 1,55 a
1,70 y de manera especialmente preferida de aproximadanente
1,40 a 1,45 v,pgr. de 1,43,

La relacién de la longitud efectiwaLE de la chmara de

combustién con respecto al difmetro Dy del menguito de 1la
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edmara también se ha encontrado que,es un parémetro de fun-

cionamiento importante para el Quemador. Esto se cree que s¢

L

debe 8l hecho de que esta relacidn proporciona una geometri?
apropiada de la cimara de combustibén que mejora la combus-
S tién y mantiene las paredes calentadas a través de esta lont

gitud. Esta relacion se ha encontrado que depende del régi-

men de energla de funcionamiento (calorias/segundo) dels+€ue:
mador con por lo general regimenes de energia de funcivme-

miento aumentados requiriendo relaciones méé bajas. De esta
10 manera puede émplearse apropiadamente un régimen de a@nq%i~
madaﬁente 1,2 a 3,7 dentro de la ‘invencidn obﬁeniéndose los
nejores resultados cuando la relaéién (LE/DS)xvaria d] . g#proy
ximadémente 1,85 a 3,70 y de maneraeespecialmente prq&éﬁida

. de aproximadamente 2}5 a 5,5 v. gr. de 5,0 para quengdreges

. “e®
i5 de tamaiio mhs pequerio menos de ‘aproximadamente 0,67O.x1%06,
——t . S

* »
calorias por segundo, v. gr. de aproximadamente 0,025 x 106

calorias por segundo a 0,280 x 106 calorias por segundo. Pa;

¥

ra quemadores de tamafio mds grande v. gr. mayores de apro-
ximadamente 0,670 x 106 calorias por segundo se prefiere que
20 |la relacibén varie de aproximadamente 1,2 a 1,7 v. gr. de
aproXimadanente 1,3 a 1,6,

La relacidén de la longitud total de la mamposteria
(L) de la mamposteria de la chmara de combustién de la "log
gitud efectiva" I, (Ly/Ly;) es esencialmenie una determine-
25 {cidn de cual longitud del manguito proporciona el resultado
deseado para un ouemador especifico. Se han obtenido los
meojores resultados cuando la relacy@™®:nteriormente mencio-
nadz varia de aproximadamente 1,20 a 2,00 con una configu-
rocidn preferida pars la mampostceria refractaria de aproxi-

%20 |madamente 27,94 centimetros (11 pulgadas) de largo teniendo




P-
10D, 8274

un manguito de SiC que se extiende a aproximadamente 15,24
a 22,86 centimetros (de 6 a 9 pulgadas) de manera especial-
nmente preferida de aproximadamente 19,05 centimetros (7 1/2
pulgadas) proporcionando una.relacién de 1,47.
5 | Se apreciaré por aquellas personas~expertaé en la téct+
nica que los valores absolutos para Dyy Ly ¥ Ly variarén
dependiendo del tamafio (calorias por segundo)‘del quemador
deseado con la-condicién‘de que las relaciones mencionadé&:.
en la presente se mantengan. Por lo general cuanto mayor-..’
10 es el rendimiento de kilocalorias del quemador mayores se-
rén los valores de Dg, Dgs L ¥ Lg. '-"5
Otro parémetro Gel sistema importante es la velocidad
a la cual los gases de combustibén pasan a tra;és,de la, géa~
mara. Sorprendentemente, la velocidad de los gases deisax

15 lida es de aproximadamente dos veces mayor para los mgjores

resultados que las velocidades de s que ocurren en.dos

quemadores de la técnica anterior, Esto se cree que se debe
a los resultados obtenidos de correlacionab las dimensiones
del quemador de conformidad con las relaciones anteriormen-
20 te citadas y la combustién aumentada de los gases combus~
tibles.

Por lo tanto la correlacidén de las dimensiones del

quenacor de conformidad con la invencidén para proporcionar

una cimara de-cémbustién aproviadamente dimensionada ha ayu
25 dado a mejorar la estabilidad de la llama a través de una
relacidn de reduccién.de aproximadamente 2 1/2:1 conducien-
do de esta manera a disminuir Jos niveles de impureza dentrp
del cobrz encendido ¥ a desgaste grandemente reducido de la
cAmara de combustiodn,

30 Las Figuras % y 4 describen un conjunto que consiste




MOD. 8274

10

20

25

30
22065

—de un horno 1 de fusién de cuba vertical, una artesa 2 y

0“‘-”“ I'I‘l‘ll‘li!.‘ 16

tuberiatasociada para suministrar una pluralidad de qQuema~

dores 3 colocados en dos hileras circunferenciales con com+

bustible y un gas que contiene oxiéeno (aire). Como se .
muestra en la Pipura 4, el horno 1l se proporciona en sus

paredes laterales y en el fondo con un forro 5 refractario
que esta rodeado por el casco 6 fabricado de un metal apro

piado de preferencia acero que se ha armado apropiadamenlgs

por ejemplo medjante soldadura a fin de proporcionar un.¢as

co que es esencialmente hermético al gas. Las paredes la-
terales del horno se proporcionan con una pluralidad &Gc.:
orificios 7 paraAlos quemadores 3 de combustidn. Como se

muestra en la Figura 4, las paredes 8 laterales inferiones

del horno estén inclinadas hacia adentro y el fondo G del

horno estd inclinado hacia el agujero 10 que desembogs. ha-

¢ -
®ec,

cia la artesa 2. ’ , '

¢® oee
. . g
LY

Mirando la Figura 3 el aire del soplador 11l se hace
pasar a una presidn positiva deseada a través de la tube-
ria 12 hasta una valvula 1% de control que alimenta el
aire hacia los colectores 14 desde donde es suminigtrado a
una presibén positviva descada los quemadores % individuales
nediante tuberias balorifugadas. El combustible gaseoso su
ministrado de una fuente‘apropiada fluye a una presidén po-
sitiva desecada a través de la tuberia 15, provista con un
calentador 16 que se suministra con calor de manera apro-
piada tal como por ejemplo con un intercambiadotr téfmico
que usa ya sea calor eléctrico o productos calientes de
combustidén para precalentar el combustible. El combustible
precalentado subsecuentemente se hace pasar a través de

las tuberias calorifugadns y las véalvulas 16 A de control

[
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~hacia los quemadores 3 individuales que también pueden ser
de tipo calorifugado para impedir la pérdida de calor. Los
quemadores 3% se insertan en cada uno de los orificios de

la pared lateral y se retienen en posicibdn en los mismos mg
diante los pernos 17 gue retienen la placa 18 de montaje

de cada quemador apretadamente conbtra el casco 6 a fin de
proporcionar un montaje esencialmente hermético al gas. Este
montaje Jjunto con la construccidn cerrada de los quemadqxgﬁ'
impide esencialménte la introduccidn de aire extraiio en,gja
ﬁorno a través de los orificios dei quemadbr.vComo se ha
mencionado anteriormente, se colocan una pluralidad de *que-
madores en la pared del horno con cada quemador de prefe—.
rencia en una relacibén separada predeterminada con respeg-—

to a los obtros quemadores alrededor del horno.

TLos detalles de un horno de fusidn de cuba vertigal

refractario y un quenmador pueden obtenerse de la Patgﬁté

4 :
Korteamericana Némero 3.199.977 el conienido de la cual’
se incorpora.en la presente por referencia.:

De conformidad con la invencién se muestra en la Fipgura
2 un disefio de quemador de alta velocidad preferido y tie-
ne las sipguientes dimensiones. La mamposteria 49 de combus-
tibén para los quemadoreé es cuadrada y de 22,86 centimelros
(9 pulgadas) en su lado. Bl diémetro Dy del manguito de la
mamposteria 49 de la combustién de 1osléuemadores es de -
aproximadamente 6,35 centimetros (2 1/2 pulgadas) de dié-
‘%etro, el dismetro de salida de la seccién 51 de estabilizg]
cién de llama, D es de aproximadamente 4,44 centimgtros
(1,75 pulgadas) y el Dg/Dy es de aproximadamente 1,43. Fl
quemador se proporcisna con una bujia 59 accionada eléctri-

carente para encender la corriente de la unidad y se pro-
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| 1lama estable a través de una relacién de reduccidn de *spig

'I lojo; |;\t‘nm. 18

Tporciona con una barra 58 encendedora para ayudar a mante-
ner la combustidén de la corriente de la unidad eﬁ la chma-
ra 52 de combustibén. La longitud LE efectiva que se mide

desde un extremo de la secclbén 51 de estabiligzacidén de 1lla
ma hasta el extremo de la mamposteria 4C de combustién es

de aproximadamente 19,05 centimetros, (7 1/2 pulgadas). La
longitud LT de la masmposteria es de aproximadamente 27,94
centimetros (11l pulgadas) haciendb LT/LE = 1,47. La relg-, 4
cién de la longitud Ly efectiva al di&metro Dy, del mangui.

to de salida Ly/Dy _ 3,00, Este quemador proporciona una

ximadamente 2,5:1 en un horno de fusién vertical del tipo
descrito en la Patente Norteameriéana Nomero 3%.199.972.gue
tiene una caﬁacidad de fusidn de diseﬁo de aproximadégé@te
20 toneladas por hora. : - ‘ SRR

Haciendo referencia a la Figura 2, ﬁn'quemadoq'Qq
alta capacidad que proporciona en exceso de 0,670 x 386
calorias por segundo de conformidad con la invencidn tiene
un didmetro DS de ménguito de gproximada§ente 26,0% centi-
netros (10 1/4 pulgadas), wn didmetro DF de salida de apro
ximadamente 19,05 centimetros (7 1/2 pulgadas) una longi-
tud L, efectiva de aproximadamente 40,64 centimetros (16
pulgadas) y una longitud Ly de mamposteria de aproximadame]
te 58,90 centimetros (2% 3/16) pulgadas. La relacibén de
DS/DF es de 1,%7, de LE/DS es de aprogﬁﬁadamentell,56 y de
LT/LE es de 1,45, Lste quemador proporciona una llama esta
ble a través de una relacién de reduccidn de aproximadamen
te 2,5:1.

AGn cuando la invencidn se ha descrito detalladamen-

te, debe quedar claro que la ha sido con respecto a cier-

1
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-

tas maneras de utilizacidén de la misma, pero que esto no dg
be entenderse como una limitacién a los alcances de dicha
invencidn, puesto que éstos solo deben considerarse restrin

gidos por los alcances de las siguientes
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RETVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de lModelo de
Utilidad en Espafia, por VEINTE aios, son los que se recogen
en lgs reivindicaciones siguientes:

1.~ Un quemador de gas que proporciona una capaci&adﬁ
de reduccidn de aproximadamente 2 1/2:i mientiras que mahtﬁ@
ne una llama estable con una combustibén uniforme y completa
a través de este régimen que consiste de una seccidn mébnfﬁ
dora para unir una corriente de'gas gue contiene oxigeno y
una corriente de combustible, una szcceibdn de estabilizuaidn
de llama que tiene un didmetro de salida D para encekgek

r
la mezcla de combustible y oxigeno y una cémara de cemsus—

vee,

tién adyacente para retener la combustibén y mejorar yal’com~

bustibn, la cémara de combustidédn se forma mediante unra mam-

posteria del quemador refractario y es de forma esencialmen
te cilindrica ¥ tieﬁe un didmetro DS’ una longitud efectiva
Ly ¥ una longitud total de la mamposteria del quemador Lp,
caracterizado por el hecho de gue las dimensiones del que-
mador se corrclacionan mediante lo cual DS/D? es entre apro
ximadamente 1,35 a 1,70 y LE/DS es entre aproximadamente

1,2 a 3%,7.

2.- Un quemador de conformidad con la reivindicacidn

1, caracterizado por el hecho de oue las dimensiones del qug

mador de la cimara dc¢ combustidn se correlaclonan mediante
LT/LE es entre aproximadamente 1,2 a 2,0.
" 3.~ Un quemador de conformidad con la reivindicacidn

1 o 2, caracterizado por el hecho de que DH/DF es entre aprg

I
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[ ximadamente 1,40 a 1,45.

Hlojn l;ll‘lm2i.

4,~ Un quemador de conformidad con la reivindicacidn
1 o 2, caracterizado por el hechc de que LE/DS es entre
aproxinadamente 1,85 a 3,7.

5.- Un .quenador de conformidad con la reivindicacién
1 o 2, caracterizado por el hecho de que LE/DS es entre
aproximadamente 1,2 a 1,7. .

6.~ Un quemador de conformidad con lo reivindicadd -9
en cualesquiera de las reivindicaciones que anteceden, ‘ca=-
racterizado por el hecho de que la cémara de combustibdn es+
t& colocada axialmente a 1o largo de una linéa centraf'eo}.
min con la seccidn de estabilizacidédn de llama adyacente.

7.~ "UN QUEMADOR DE GAS". - . el

.Tal y como se ha descrito ‘en la lMemoria que anbec §

0.0.

representado en les dibujos que se dcompanan N con 1O i~

nes aue se han especificado. - < ..

Esta Wemoria consta de veintiuna hqjas escritas a
mAquina por una sola cara.

Madrid,




ASARCO INCORPORATED I/I
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