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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a unos per­
feccionamientos en los métodos de proyección y visión 
estereoscópica.

La proyección y visión estereoscópica de imá­
genes cinematográficas es conocida por la patente es­
pañola n^ 198.145 (estadounidense ns 3.O63.333), en la
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5.

10.
&

¿t-<9! y
15.

20.

30.

cual se describe el procedimiento de proyectar imá­
genes estereoscópicas cinematográficas para su visión 
por los espectadores sin utilización de anteojos es­
peciales de ninguna clase, y de forma que los espec­
tadores se hallen situados en diferentes hileras de 
butacas, situadas a varias distancias a partir de la 
pantalla de proyección. Este procedimiento se obtiene 
mediante series de elementos horizontales de panta­
lla espaciados verticalmente y en los que a través 
áe elementos de rejilla de proyección, se intercalan 
las diferentes imágenes que hay que observar estereos­
cópicamente, y de forma que por ser dichos elementos 
de pantalla relativamente estrechos, pueden ser vis­
tos por medio de series de elementos de rejillas de 
observación, situadas a distintas distancias, propor­
ciónales a la situación de las diferentes hileras de 
butacas y para que los espectadores puedan ver la to­
talidad de la proyección, de la cual solamente obser­
van segmentos horizontales, se da al conjunto de re­
jillas y elementos de pantalla, una oscilación verti­
cal, a la velocidad requerida para que la persisten­
cia retiniana aprecie una proyección entera, siendo 
el valor de la oscilación, ccgdn fuere el espaoio en­
tre dos elementos de la pantalla.

El objeto principal de la presente invención, 
es una serie de mejoras relativas a varios aspectos del 
procedimiento antes citado, y que perfeccionan nota­
blemente los resultados obtenidos con el mismo.

Una mejora se refiere a la corrección del ra­
yado en las imágenes proyectadas que se aprecia usando
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rejillas de ^artes llenas y partes huecas, corrigién­
dose mediante aplicación de rejillas lenticulares ci­
lindricas, adecuadas especialmente para el movimien­
to vertical de oscilación.

Otra mejora se relaciona con la mayor mo­
vilidad vertical de la cabeza de los espectadores 
dentro de la zona útil de visibilidad, con correc­
ción de interferencia de las imágenes.

Otro objeto de la presente invención, con­
siste en unos nuevos tipos de rejilla lenticular.

También forma parte de la presente inven­
ción, una mejora que determina la eliminación del 
pseudo-relieve.

Otra mejora se relaciona con la máxima, uti­
lidad del manantial luminoso de la linterna de pro­
yección.

También forma parte de las mejoras, una nue­
va modalidad de película y forma de proyección.

Otro aspecto de la presente invención, se re­
laciona con una reducción de la velocidad de oscila­
ción vertical con compensación luminosa de las zonas 
proyectadas.

Otra mejora es un nuevo tipo de rejilla con 
tres superficies ópticas, obteniéndose mayor distri­
bución en las zonas de visibilidad perfecta.

Y finalmente otra mejora se refiere a una for­
ma de colocación mecánica de los espectadores dentro 
de la zona de visibilidad perfecta.

Otras mejoras y aspectos de esta invención 
se apreciarán detalladamente con relación a los dibupos
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que se acompañan en los cuales:

La figura. 1, en I, muestra en perspectiva 
una serie áe lentes cilindricas con eje vertical, en
II, se indican igualmente en perspectiva unos cortes 
que deben efectuarse en dicho conjunto de lentes ci­
lindricas a fin de utilizar parte de las mismas, en
III, se indica en perspectiva, tal como queda el nue­
vo tipo de rejilla lenticular, que evita la forma­
ción del rayado vertical, durante el movimiento de 
oscilación, debido a las junturas de las lentes cir- 
líndricas.

La figura 2 muestra en I, una sección al­
zada esquemática de lo que ocurre al moverse vertí- 
calmenta la cabeza del espectaddr, cambiando de pos­
tura, perdiendo luminosidad y percibiendo interferen­
cia en las imágenes; en II se demuestra como se co­
rrigen los defectos antes citados, dando a las reji­
llas forma de lente cilindrica, también horizontal­
mente .

La figura 3 muestra en perspectiva, tal co­
mo queda el nuevo tipo de rejilla lenticular cilin­
drica, aplicando lo expuesto en lao figuras 1 y 2, 
o sea constituida por una serie de lentes cilindri­
cas con eje óptico vertical, pero con bordes oblicuos 
intercalados, por un lado, y lente cilindrica única 
con eje óptico horizontal, por el otro lado.

La figura 4 señala igualmente en perspec­
tiva un procedimiento para eliminar la visión del 
pseudo-relie^e.

La figura 5 indica también, en perspecti-
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va, las proporciones que se establecen al proyectar 
a través de la rejilla lenticular cilindrica y que 
sirven para hallar la formula que permite calcular 
fácilmente los focos de las rejillas cilindricas.

5. La figura 6 muestra en sección alzada es­
quemática, la forma de aprovechar al máximo la luz 
de la linterna que incide en la ventanilla de proyec­
ción.

La figura 7 muestra en perspectiva una nue- 
10. va modalidad de película y forma de proyectarla.

La figura 8 muestra Igualmente en perspec­
tiva la forma de eliminación del peseudo-relieve, u- 
tilizando la proyección de la figura 7.

La figura 9 muestra, también en perspectiva, 
15. otra modalidad de película y forma de proyección.

La figura 10, muestra, igualmente en pers­
pectiva, otra modalidad de rejilla lenticular, con 
la finalidad también de corregir el rayado vertical 
de la proyección qu^observa el espectador, como asi- 

20. mismo corrección del pseudo-relieve.
La figura 11, muestra en perspectiva una 

forma de montaje de los elementos antes mencionados, 
sobre planos de tejido de alambre muy fino.

La figura 12 muestra en sección alzada, la 
25. forma de corregir la variación de luminosidad debida 

a la variación de velocidad de oscilación a causa de 
la variación que da el movimiento de biela, e igual­
mente la forma de oscilación más lenta.

La figura 13 señala las zonas de visibilidad 
30. perfecta y campos de traslación de la cabeza de los
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espectadores.

La figura 14 presenta en perspectiva un nue­
vo tipo de rejilla lenticular, cilindrica, con tres su­
perficies ópticos y tres focos distintos.

5. La figura 15 indica la distribución de las zo­
nas de visibilidad perfeota, aplicando la rejilla ópti­
ca de la figura 14, igualmente permite apreciar-rel cam­
po de traslación de la oabeza de los espectadores.

En relación con la figura 1, se observa en I, 
10. una serle de lentes cilindricas con eje optico vertical

yy'.
Utilizando esta clase de rejilla, en lugar de 

las utilizadas en la patente española n$ 198.145 (paten­
te estadounidense 3*063.333) a base de partes huecas 

15. y llenas, se mejorará mucho la calidad y luminosidad de 
la proyección, como ya se supone conocido, pero en la 
que naturalmente se le notaba siempre y era visible la 
juntura de las lentes, que formaban un rayado vertical 
que perjudicaba la visión del relieve.

20. En dicha figura 1, y en II, se señalaban unos
cortes xy, y'z para cada lente cilindrica, con los que 
se obtienen tres partes a, b, (i, de cada lente cilindri­
ca, de ouyas tres partes solamente se utiliza la parte 
central b.

25. En la figura 1, y en III, es de ver un conjun­
to de partes centrales b formando una rejilla de solo 
partes b , que tiene la particularidad, que, debido al 
movimiento de oscilación vertical, proyectará en la to­
talidad de la pantalla sin formarse rayado alguno que ob- 

30. serve el espectador. Es de ver.que los ejes verticales

3 1



yy' son el doble en número en la figura 1 (III) que 
en la figura 1(1), coincidiendo en dichos ejes en 
cada extremo, los centros de las lentes cilindricas 
yy' y los bordes de lá lente contigua zx. Esta coin- 

5. cidencia es la que juntamente con el movimiento de 
oscilación, permite la proyección vertical en todo 
lo ancho de la pantalla*

En la figura 2, en I, se indica lo que ocu­
rre con el cambio de colocación vertical de la cabeza 

10. del espectador.
En dicha figura, los rayos luminosos -1- 

atraviesan la rejilla de proyección -2-, iluminando 
el elemento de la pantalla translúcida -3-, El es­
pectador situado en la posición 4, más baja que la 

15. posición óptima 0, verá solamente parte de la proyec­
ción, a través de la rejilla -6-, pues los extremos 
de las visuales no coinciden con los bordes de la 
zona iluminada -3-.

Igualmente, al levantar la cabeza y situar 
20. los ojos en la posición -4'-, sucederá lo mismo. Ade­

más, tal como podrá apreciarse en la práctica, la 
proyección se observara menos luminosa.

También se observará, que en cada posición 
4 y 4', se verá parte de la proyección a través de 

25. otras rejillas 5 y 7, que corresponden a otra hilera 
de butacas, con lo que se efectuará una interferencia 
de las proyecciones, que perjudicará la visión, mez­
clándose en parte"las imágenes estereoscópicas con 
la consiguiente pérdida de relieve.

30. En la misma figura 2, en II, se solucionan
dichas dificultades aplicando también a la rejilla,
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la forma lenticular cilindrica con eje horizontal.

En esta figura 2-11, el haz luminoso 1 
atraviesa la rejilla óptica -2- ( de mayor altura 
que la anterior en I), iluminando la pantalla -3- 
(con igual altura de proyección que la anterior:).
El espectador situado en - 4 más bajo que la po­
sición óptima -O-, verá la proyección que le corres­
ponde en su totalidad, a través de la rejilla cilin­
drica -6-, pues la refracción que imprime la lenta 
cilindrica, modifica la trayectoria visual, termi­
nando los dos extremos dentro de la zona iluminada. 
Igualmente, al levantar la cabeza y situar los ojos 
en la posición -4"-, verá la proyección que le corres­
ponde, pues ambas visuales extremas terminan dentro 
de la zona iluminada. En ambos casos, la luminosidad 
será siempre igual, dado que, en el elemento de pan­
talla 3, la intensidad luminosa es mayor, pues la ma­
yor altura de la rejilla del proyector -2-, concentra 
mayor cantidad de luz. Además se puede observar que, 
por ser la rejilla de forma lenticular cilindrica, se 
modifican las visuales desde las posiciones -4- y 
-4'-, y además que a través de las otras rejillas -5- 
y *7-, que corresponden a otras hileras de butacas, 
no se podrá ver proyección alguna, pues como indican 
las flechas, al refractarse, variará la dirección 
de las visuales hacia la zona sin iluminar.

La figura 3 señala en perspectiva y corte 
la forma de la rejilla lenticular cilindrica, que se 
obtiene mediante la aplicación conjunta de los expues­
to en la figura 1 y la figura 2.

^ 8 -
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For la cara anterior -A- se efectúa la re­

fracción horizontal para la intercalación de las di­
ferentes imágenes estereoscópicas, y con la cara pos­
terior -P-, la refracción vertical que permite la mo­
vilidad vertical de la cabeza del espectador.

En la figura 4 se indica como puede elimi­
narse la visión del pseudo-relieve, que ocurre cuando 
cada ojo del espectador ve la imagén correspondiente 
al ojo contrario.

En el elemento de pantalla -3- se suponen 
proyectadas a través de una rejilla del proyector 
(psando ya el tipo de rejilla lenticular cilindrica 
de la figura 3), series de zonas -d- e -i-, corres­
pondientes a las imágenes derecha e izquierda, que 
deben verse estereoscópicamente. Estando los focos 
de las lentes debidamente calculados (tal como des­
pués se detallará) se obtendrá que dada zona tenga 
un ancho constante -a-. Igualmente entre oada zona 
-d- e -i- se ha de obtener zona oscura ( marcada en 
rayado en la figura5 de ancho igual -a-. Pero, con 
la finalidad de.evitar el pseudo-relieve, entre cada 
par estereoscópico conjunto -d- e -i-, las zonas os­
curas son dobles, o sea que tendrán una anchura total 
-2a-.

Desde la hilera de butacas respectiva, el 
ojo izquierdo —4— del espectador, observará a través 
de la rejilla lenticular cilindrica -6- (construida 
según se ha descrito antes) solamente las proyecciones 
-i-, pero las observará ensanchadas y alargadas, es 
decir, ocupando las medidas totales de las lentes ci­
lindricas -6-, en virtud del poder óptico de las mis­
mas
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De la misma forma, el ojo derecho -5- del mis­

mo espectador, verá solamente las proyecciones -d-.
Con ello, y debido al movimiento de oscilación verti­
cal, el observador verá una imagen total entera en 
relieve y sin rayado, pues ln especial! construcción 
de la rejilla lenticular, intercalando los bordes con 
los centros, evita dicho rayado, tal como se expli­
co en la figura 1-111.

Entre las proyecciones -d- e -i- se indican 
en la figura con rayado, aquellas zonas donde no hay 
proyección, o sea sin iluminar. Naturalmente, al trans- 
ladarse el espectador por ejemplo hacia su derecha, 
ocuparán sus ojos, primeramente una posición (ambos 
ojos a la vez) en que no verán proyección alguna. 0 
sea que, a medida que se separan de la posición de 
visibilidad perfecta, la proyección se les irá os­
cureciendo hasta ser casi nula, pues los extremos 
de las visuales, en los elementos de pantalla, irán 
separándose de las zonas -d- e -i- hacia zonas ra­
yadas, esto es, sin iluminación. Es de ver en la fi­
gura 4, que más hacia la derecha, el ojo derecho 
-5- ocupará una zona sin proyección, y el ojo iz­
quierdo 4 ocupará la zona que antes ocupaba el ojo 
-5-. Más hacia la derecha, el ojo 5 ocupará el si­
tio reservado al ojo izquierdo en 4" y el izquierdo 
ocupará un sitio oscuro. Más a la derecha aún, se 
oscurecerá totalmente la proyecoión para ambos ojos, 
y nuevamente más hacia la derecha, el ojo izquierdo 
4' ocupará su zona, y el ojo derecho 5' la suya, 
viendo la proyección de nuevo en relieve.
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Resumiendo: El espectador no verá nunca el 

pseudo-rclieve, que ocurre como es sabido, cuando ca­
da bjo ve la proyección contraria. Podra, el especta­
dor ver la imajen perfecta en relieve o bien imagen 
plana sin relieve (como se ve con un solo ojo), os­
cureciéndole la proyección en los cambios de imagan 
en relieve a imagén*plana, pero nunca aparacerá el 
pseudo-relieíe.

En la figura 5, -1- son los rayos procedentes 
del proyector, que atraviesan la rejilla lenticular del 
proyector 2, refractándose los rayos hasta coincidir 
en un punto a la distancia -F- desde la rejilla -2-.

Á la distancia -C- de la rejilla -2- se ha­
lla situado el elemento de pantalla -3-. El ancho -B- 
en dicho elemento de pantalla -3- es de ancho -a- de 
las zonas -d- e -i-.

Si bien los rayos -1- no llegan realmente pa­
ralelos, por ser muy pequeRo el cono de luz ( cuya ba­
se es el ancho de la película en el proyector), se 
acepta que estos rayos son paralelos.

En dicha figura se puede apreciar la propor­
ción siguiente:

A — 33 ?
C F

en donde el foco F (dondb coinciden los ra­
yos) sera:

p , -C 3,.A.
A -  B

30
En dicha fórmula son conocidos los valores A
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(ancho de las lentes cilindricas o sea exactamente se­
paración entre los ejes verticales), C es la distancia 
entre la rejilla del proyector y los elementos de pan­
talla y B es el ancho deseado para las sonas ilumina­
das -d- e -i-.

Con dichos datos se obtiene seguidamente el
foco F.

En la figura 6, se tiene que los rayos 1 atra­
viesan las rejillas del proyector 2 e iluminan los ele­
mentos de pantalla 3, en los que proyectan las zonas 
correspondientes a cada imagen.

Es de ver que, solamente se aprovecha el co­
no de luz que tiñe por base la altura de las rejillas 2.

A fin de aprovechar al máximo la luz de la 
linterna, en la película -P-, la luz de la misma le lle­
ga a través dé una serie vertical de lentes cilindri­
cas -L-, que refractan la luz y la concentran en zo­
nas -Z- altamente iluminadas y de altura proporcional 
a la altura de las rejillas -2-. Las películas, pues, 
en lugar de estar totalmente iluminadas frente a la 
ventanilla, lo están en zonas horizontales. Naturalmen­
te, el conjunto de lentes cilindricas -L- sufrirá un 
movimiento de oscilación vertical sincronizado y pro­
porcional al del conjunto de rejillas 2.

La figura 7 indica en perspectiva una moda­
lidad de película, con la que se mejora la eliminación 
del pseudo-relieve.

En la película -P- se hallan impresionadas 
tres imágenes I, I', I", tomadas con cámara especial.

Dichas imágenes están situadas lado a lado.
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La imagen I se proyecta a travós de Aos 

prismas, desviándose su trayectoria, teniendo su eje 
de proyección situado en R.

La imagen I' se proyecta sin desviarse, te­
niendo su eje de proyección R'.

La imagán I" se proyecta a traváa .de dos 
prismas desviándose su trayectoria, teniendo su eje de 
proyección situado en R".

Los rayos centrales R, B', R", están situa­
dos a 65 mm. de separación entre ellos, Dicha separa­
ción corresponde a la separación media humana inter- 
pupilar.

Para la toma de las imágenes I, I', e If! se 
utilizan inversamente el mismo procedimiento de desvia­
ción de los ejes ópticos.

En la figura 8 se comprueba como se mejora la 
eliminación del pseudo-relieve con respecto a la figura 
4-, utilizando la película segán la figura 7.

En este caso se ha doblado el campo de visión 
perfecta del relieve. En dicha figura en el elemento de 
pantalla -3- aparecen las zonas -i-, -i'-, -i"-, co­
rrespondientes a las tres imágenes I, I', I", de la pe­
lícula. Desde una hilera de butacas, el ojo izquierdo 
-4- de un espectador, vera solo las zonas -i"-, y el 
ojo derecho en -5- las zonas - i A l  trasladarse ha­
cia la derecha pasará por la zona de oscurecimiento 
-x- (ambos ojos), y al ocupar el ojo izquierdo -4"-, 
que antes ocupaba el otro ojo, volverá a tener visión 
del relieve, pues en el punto -5'- el ojo derecho ve­
rá la imagen -i- que conjuga estereoscópicamente con
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la -i'-. Más hacia la derecha solamente se verá pro­
yección plana sin relieve (tal como vemos con un ojo 
solo) al igual como se detallaba en la figura 4. 3n 
este caso, además de anularse el pseudo-relieve, se ha­
brá aumentado al doble el ancho de la zona de visión 
perfecta del relieve.

En la figura 9 se indica otra mejora en la 
eliminación del pseudo-relieve.

En la película se han impresionado cuatro 
imágenes I, I', I", I t o m a d a s  desde cuatro objeti­
vos separados 66 mm., entre cado dos de ellos , y si- . 
tuadas las cuatro imágenes dentro de un cuadro de for­
mato normal, o sea en dos hileras lado a lado y unas 
encima de otras.

Hedíante prismas ópticos o espejos coloca­
dos a distinto nivel de la situación de los objetivos, 
se desvian los ejes ópticos de los cuatro objetivos, 
en un plano paralelo en las direcciones P, P P " ,  P , 
separadas 65 mm. entre cada dos.

Con dicho procedimiento, la zona de visión 
perfecta del relieve se ha triplica o con respecto a 
la figura 4, efectuándose la corrección del peeudo-re- 
lieve, tal como se explicaba án las figuras anterio­
res 4 y 8, a base de doble zona oscura entre las series 
de cuatro imágenes proyectadas en el elemento de pan­
talla, correspondientes a las cuatro Imágenes I, I",
I", I'".

La figura 10 muestra en perspectiva otra for­
ma de rejilla cilindrica con igual finalidad de correc­
ción del rayado, que produce el movimiento de oscila-
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ción y también corrección del pseudo-relieve.
En el elenan-to de pantalla 3 se ven dos hi­

leras iluminadas. La hilera superior es visible a tra­
vés de las lentes cilindricas superiores de la reji­
lla 6, y la hilera inferior a través de las lentes, 
cilindricas inferiores de la rejilla 6. En las dos 
hileras de lentes, se hallan las lentes intercaladas, 
de forma que las junturas -z- de las lentes superio­
res coinciden verticalmente con el centro de las len­
tes cilindricas inferiores y viceversa, las junturas 
-x- de las lentes cilindricas inferiores coinciden ver­
ticalmente con los centros de las lentes superiores.

Con el movimiento de oscilación desaparece­
rán las rayas de las junturas, pues quedarán anuladas por 
la subsiguiente visión de la imagén a través de las par­
tes centrales de las lentes.

En el elemento de pantalla 3, se ven zonas 
sucesivas -i-, -i'-, -i"- ( en este caso se ha apli­
cado la proyección según la figura 7), entre las cuales 
aparecen doble número de zonas oscuaras, pues la co­
rrección del pseudo-relieve se efectúa al igual que 
antes se explicaba (figura 8).

La figura 11 muestra on perspectiva uno. forma 
sencilla de montaje de las lentes cilindricas. Igual­
mente se pueden montar de dicha forma los elementos de 
pantalla.

Consiste en que cada grupo de rejillas se mon­
ta sobre un plano vertical, formado por alambrada de 
hilo de acero muy fino -H-, tal como indica el dibujo.
Por ser oblicua la colocación de los hilos de acero,
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desaparecerá con el movimiento de oscilación la per­
cepción de los mismos, borrada por la subsiguiente ima­
gen que se percibirá. Además, a cierta distancia, se­
rá imperceptible la visión del hilo de acero por ser 
inferior al limite de percepción del ojo humano.

En la figura 12 se representa una mejora, 
reduciendo la oscilación a la mitad, o sea que para 
cada vuelta correspondan cuatro imágenes en el pro­
yector, con lo que para veinticuatro imágenes por 
segundo, corresponderán igualmente seis vueltas por 
segundo, y para dieciseis imágenes cuatro vueltas por 
segundo.

En dicha figura 12, en I, se han supuesto 
como ejemplo cinco bandas horizontales de proyección 
(no guardando proporción el dibujo, y solamente como 
aclaración de lo que se pretende explicar).

En la figura 12-11, se han trasladado exac­
tamente las bandas en sentido vertical por valor igual a 
la separación entre ellas. Se desprende del movimiento 
de oscilación vertical por movimiento de biela, que la 
velocidad.de traslación,de (-b- a -b'-) habrá sido 
creciente, por lo cual, la luminosidad que a través 
de dichas,bandas se proyectará en los elementos de 
pantalla, será a la inversa de valor decreciente, Pe­
ro, tal como se puede apreciar en la figura 12-111, 
el movimiento esta vez(de -b'- a -b"-) será a la in­
versa, o sea de valor de oscilación vertical decreciente 
en velocidad, con lo que la iluminación de los elemen­
tos de pantalla será creciente en intensidad, compen­
sándose los valores, siendo el resultado que la proyec-
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ciña sera de luminosidad constante, lo que no ocurre 
si en lugar de la doble osicilación, se aplica la os­
cilación simple, tal como se indica en la figura is 
de la patente estadounidense 3.063.333.-

La figura 13, indica olaramante en I, la 
parte de nona de visibilidad, que hay que considerar 
inutilizable.

En dicha figura 13-1, la línea XY es el li­
mite entre dos zonas de visibilidad entre dos espec­
tadores -1- y -2-,

Se observa el espectador -1-, situado con 
sus ojos en el extremo -b- de la zona de visibilidad 
útil. Dicho espectador podría ver igualmente el efec­
to estereoscópico, levantando la cabeza para situar 
los ojos, por ejemplo, al nivel superior -a-,, pero obs­
truiría parte de la observación correspondiente al espec­
tador 2.

En el cine en relieve deben evitarse los obs­
táculos que impidan a los espectadores la libre obser­
vación de la pantalla, o sea que el desnivel de las 
salas cinematográficas debe calcularse teniendo en 
cuenta lo expuesto en esta figura y que ya es conoci­
do. En la patente española nS 198.145 y norte ámer i ca­
na ns 3.063.333* ya se cita dicha forma de calcular 
la pendiente de las salas cinematográficas.

En la figura 13-11 se representan de frente 
las zonas de visibilidad, cuya altura total -ac- debe 
dividirse en dos partes, una -ab- inutilizable, tal 
como se ha explicado, y otra -be-, que es la que de­
be tenerse en cuenta.

- 17 -

30



- 18 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

2875 0
Es de observar -¿ue dichí^ zonas, son exac­

tamente la ampliación de las zonas que se proyectan 
en los elementos de pantalla (figura 8).

Situando los ojos dentro de las zonas de 
visibilidad -V- se apreciará perfectamente el relieve. 
En cambio,.colocándolos en las zonas oscuras -0- se 
irá oscureciendo la proyección hasta ser nula al 
ocupar-los ojos el centro de las zonas rayadas.

En la figura 14 se representa en perspec­
tiva otra formade rejilla lenticular cilindrica, que 
soluciona igualmente la anulación del rayado en la 
proyección y el pseudo-relieve.

En dicha figura, la rejilla con lentes ci­
lindricas del lado del proyector -2-, concentra en el 
eleménto de pantalla 3, series de zonas -i-, -i'-,
-i"- (aplicando asimismo el tipo de proyección de la 
figura 7). Es de observar que en este tipo de rejilla 
lenticular hay tres superficies distintas con distin­
to foco, o sea (a), la que permite la intercalación de 
las imágenes -i-, -i'-, -i"- (figura i-111), la su­
perficie (B) que permite la movilidad vertical de la 
cabeza de los espectadores (figura 2-11), y además 
(o) que da una curvatura vertical a las rejillas ci­
lindricas intercaladas, o sea que dicho tipo es igual 
al de la figura 10, pero cada lente cilindrica tiene 
asimismo poder convergente en sentido vertical, o sea 
que cada lente cilindrica forma una lente tórica con 
curvaturas y focos distintos.

Comparando esta figura 14, con la 10, se 
observa que las proyecciones -i-, -i'-, -i"- en los
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elementos de pantalla serán de ancho igual e igual co­
locación pero su altura será menor pues la nueva cur­
vatura la reduce, y además se obtienen zonas horizon­
tales sin proyección entre las hileras. Con ello se 
obtiene la posibilidad de pasar de una linea de visión 
a otra, con el movimiento vertical de la cabeza, sin 
interferencia en la percepción de las imágenes. En la 
figura 10 en cambio, al mover la cabeza verticalmente 
se sufrirá interferencia entre las dos hileras de se­
ries de zonas -i-, -i'-, -i"-.

En la figura 14 se observa que la rejilla 
-2- del proyector as de doble altura con cuatro hileras 
de lentes cilindricas intercaladas. Por consiguiente, 
da una proyección de cuatro series (de las que el es­
pectador solamente verá dos). Esto permite que tenga 
tres lineas en sentido vertical, de perfecta visibi­
lidad (b, c, d). Las lineas (a) y (e) son de visibi­
lidad con luminosidad reducida, pues solo será posi­
ble ver una hilera de imágenes -i-, -i'-,-á.R-.

La eliminación dél pseudo-relieve, habiendo 
aplicado la proyección segán se indica en la figura 7, 
se efectuará pues igualmente don doble zona oscura 
(2a) entre cada tres series de imágenes - i - , - i - i " -  
(ver figuras 8 y 10).

La figura 1$ representa las zonas de visi­
bilidad que se forman frente a los ojos de los espec­
tadores en cada hilera de butacas. Las lineas 4a) y 
(e) son, como sé ha indicado, un 50% más oscuras en 
la visibilidad de la proyección. Por ello se consi­
dera que dichas zonas (a) y (e) corresponden a las zo-
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ñas de mala visibilidad (ver figura 13).
De dicha figura se desprende que buscando una 

mayor comodidad para los espectadores, podrá construirse 
las butacas sobre soportes mecánicos móviles, que sir- . 
vieran para dar manualmente a voluntad del espectador, 
un ligero movimiento vertical, horizontal o giratorio 
a la butaca, con la finalidad de situar los ojos dentro 
de las zonas de visión perfecta del relieve.

,'tdemás, se ha observado en una variante de 
realización, que en lugar de efectuar la proyección por 
transparencia, que da una imagen algo borrosa por su 
paso atravás de una pantalla de proyección más o menos 
opaca, es posible efectuar proyección directa con el 
máxime aprovechamiento luminoso al sustituir los ele­
mentos horizontales de pantalla -3- por espejos, con­
venientemente orientados para que los rayos provinen- 
tes del o de los proyectores, dispuestos en la parte 
posterior de la pantalla general, incidan en dichos 
espejos y se proyecten directamente sobre la cara an­
terior de la pantalla general.

La invención, dentro de su esencialidad, 
puede ser llevada a la práctica en otras formas de 
realización que difieran en detalle de la indicada a 
título de ejemplo en la descripción. Fodrá, pues, 
construirse en cualquier forma y tamaño, con los mate­
riales más adecuados por quedar todo ello comprendido 
en el espíritu de la reivindicaciones.

0
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N O T A

Hecha la descripción del presente invente, 
se declaran como nuevas y de propia invención las 
reivindicaciones siguientes:

1. Perfeccionamientos en los métodos de
5. proyección y visión estereoscópica de imágenes cine­

matográficas, utilizando rejillas de proyección, ele­
mentos horizontales de pantalla, rejillas de observa­
ción colocadas proporcionalmente a la situación de las 
distintas hileras de butacas y con movimiento de osci­

lo. lacíón vertical de todo el conjunto de rejillas y ele­
mentos de pantalla, caracterizados por formar dichas 
rejillas un conjunto de lentes cilindricas con eje óp­
tico vertical y con lados oblicuos, intercalándose de 
manera que los vórtices de dichos lados oblicuos coin- 

15. cidan en los bordes superior e inferior de las rejillas, 
con los centros de las lentes cilindricas contiguas, 
a fin de que al tener lugar el movimiento ¿e oscilación 
y debido a la persistencia retiniana, so aprecie una 
total proyección evitando la percepción del tramado 

20. vertical en las imágenes estereoscópicas cinemátográ- 
ficas.

2. Perfeccionamientos, conforme a lo de­
finido en la reivindicación 1, caracterizados por apli­
car en uno de los lados de las rejillas, la forma cí-
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lindrioa con eje Óptico horizontal, con lo que al 
reducir la altura de la proyección en los elementos 
de pantalla, aumenta el campo de colocación vertical 
de la cabeza de los espectadores, dentro de la zona 
de visibilidad, sin pérdida de luminosidad y sin in­
terferencia de las imágenes observadas.

3. Perfeccionamientos, conforme a lo de­
finido en la reivindicación 1, caracterizados por el 
hecho de que las rejillas, por un lado están formadas 
por un conjunto de lentes cilindricas con eje óptico 
vertical y con lados oblicuos intercalándose, de ma­
nera que los vórtices de dichos lados oblicuos coin­
cidan en cada borde de les rejillas con los centros de 
las lentes cilindricas contiguas, con lo que al tener 
lugar el movimiento,de oscilación y a causa de la per­
sistencia retiñíana se aprecie una total proyección, 
evitando la percepción del tramado*en las imágenes 
estereoscópicas, y por el otro lado están formadas por 
una sola lente cilindrica con eje óptico horizontal 
con lo que, al reducir la altura de la proyección en 
los elementos de pantalla, aumenta el campo de colo­
cación vertical de la cabeza de los espectadores, 
dentro de la zona de visibilidad perfecta, sin pér­
dida de luminosidad y sin interferencia en las imáge­
nes observadas.

4. Perfeccionamientos, conforme a lo de­
finido en la reivindicación 1, caracterizados por el 
hecho de que, en todo lo largo de los elementos de pan­
talla, se proyectan zonas iluminadas y zonas oscuras



caladas para la corrección del pseudorelieve, siendo 
las zonas oscuras citadas de doble anchura cuando se 
hallan intercaladas entre zonas iluminadas que no con­
jugan estereoscópicamente entre si.

5. 5. Perfeccionamientos, conforme a lo defini­
do en la reivindicación 1, caracterizados por el hecho 
de que para mayor utilización del manantial luminoso de 
la linterna de proyección, se colocan cerca de la pe­
lícula y entre ésta y el foco luminoso, un conjunto de 

10. lentes cilindricas horizontales, que concentran en zo­
nas extrechas horizontales la luz del proyector, siendo 
proporcionado el tamaño y número de lentes cilindricas 
al tamaño y número de elementos de pantalla, y estando 
sincronizado el movimiento de oscilación de dicho con- 

15. junto de lentes cilindricas al movimiento de oscilación 
del conjunto de elementos de pantalla y rejillas.

6. Perfeccionamientos, conforme á lo defini­
do en la reivindicación 1, caracterizados por el hecho 
de que en el formato de la película se hallan impresio- 

20. nadas lado a lado tres imágenes que conjugan estereoscó­
picamente cada par, y de forma que la imagen central de 
la película ha sido impresionada directamente por su ob­
jetivo sin haber sufrido desviación alguna de la luz que 
impresiona la película, mientras que las imágenes late- 

. rales han sido impresionadas por luz reflejada a través 
de pares de prismas, operativamente dispuesto el conjun­
to í-ars. que la toma de vistas de la filmación se reali­
ce desde tres puntos de vista separados 65 mm. entre cada 
par. .

25
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7. Perfeccionamientos, conforme a lo de­

finido en la reivindicación 1, caracterizados por éL 
hecho de que en la proyección de la película según la 
reivindicación 6, la imagén central se proyecta direc­
tamente por su objetivo de proyección sin que la luz 
que sale del objetivo sufra desviación alguna, mien­
tras que la proyección de las imágenes laterales se 
realiza desviando la luz que sale de los objetivos, 
por. su paso a través dé pares de prismas, de forma 
que la proyección de las tres imágenes se realiza des­
de tres puntos de proyección separados horizontalmen­
te 65 mm. entre cada par.

8. Perfeccionamientos, conforme a lo de-, 
finido en la reivindicación 1, caracterizados porque 
para la eliminación del pseudo-relieve, se hallan pro­
yectadas, en los elementos de pantalla, alternadamen­
te zonas iluminadas y zonas oscuras, siendo las zonas 
oscuras de doble ancho entre cada grupo o serie de tres 
zonas consecutivas iluminadas desde los tres puntos de 
proyección separados horizontalmente según la reivindi­
cación 7.

9. Perfeccionamientos, conforme a lo defi­
nido en la reivindicación 1, caracterizados porque para 
la eliminación del pseudo-relieve se proyectan, en to­
do lo largo de los elementos de pantalla, zonas ilumi­
nadas y zonas oscuras de doble anchura entre cada serie 
de zonas iluminadas desde toda la serie de focos de 
proyección.



10. Perfeccionamientos, conforme a lo de­
finido en la reivindicación 1, caracterizados por el 
hecho de que las rejillas están formadas por un lado, 
por hileras de lentes cilindricas con eje óptico verti­
cal y lados verticales, estando colocada cada hilera
de lentes cilindricas, defasada con respecto a las adya­
centes, de modo que coincidan verticalmente los centros 
de las lentes cilindricas con las junturas de las lentes 
de las otras hileras y viceversa, con lo que, al tener 
lugar el movimiento de oscilación vertical y a causa de 
la persistencia retiniana, se aprecie una total proyec­
ción, evitando la percepción del tramado en las. imágenes 
estereoscópicas, y por el otro lado por una sola lente 
cilindrica con eje óptico horizontal, con lo que al 
reducir la alt'Ara de la proyección en los elementos de 
pantalla, aumenta el campo de colocación vertical de la 
cabeza de los espectadores dentro de la zona de visi­
bilidad, sin pérdida de luminosidad y sin interferen­
cia en las imágenes observadas.

11. Perfeccionamientos, conforme a lo defini­
do en la reivindicación 1, caracterizados por el hecho
de que en el montaje de los elementos de pantalla y re­
jillas, se monta cada serie de rejillas sobre planos 
verticales de tejido de alr.mbre finísimo formando fom- 
boides.

12. Perfeccionamientos, conforme a lo defi­
nido en la reivindicación 1, caracterizados por el hecho 
de corregir la diferencia de intensidad luminosa en la 
proyección debida a la diferente velocidad de oscilación



-1

10.

15.

20.

- 26 -

287508
vertical por movimiento de biela, reduciendo la velo­
cidad de rotación de la biela y aumentando el número 
de imágenes a cuatro por rotación completa, compensan­
do sucesiva y continuamente las diferencias de lumino­
sidad.

13. Perfeccionamientos, conforme a lo defi­
nido on la reivindicación 1, caracterizados porque en 
la colocación de las hileras de butacas, una línea que 
pase por el extremo superior de la zona de visibilidad 
total de un espectador, y por el extremo inferior de la 
zona de visibilidad total del espectador siguiente, más 
alejado de la pantalla, limita en la pantalla, el borde 
inferior de la proyección, a fin de evitar la obstruc-=- 
ción de la pantalla desde una hilera de espectadores 
por los espectadores de la hilera anterior.

14. Perfeccionamientos, conforme a lo defi­
nido en la reivindicación 1, caracterizados porque las 
rejillas están formadas por un lado por hileras de re­
jillas cilindricas con ejes ópticos cruzados, con lo que 
se obtiene que, en los elementos de pantalla, las hile­
ras de zonas iluminadas y zonas oscuras están separa­
das verticalmente, con lo que se evita la interferencia 
en la percepción de imágenes por el movimiento'verti­
cal de la cabeza de los espectadores, estando colocada 
cada hilera de lentes cilindricas defasada con respec­
to a las adyacentes, de manera que coincidan vertical­
mente los centros de las lentes cilindricas con las 
junturas de las lentes cilindricas de las otras hile­
ras y viceversa, con lo que, al tener lugar el movimien-
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to de oscilación, y a causa de la persistencia reti- 
miana, se aprecie una total proyección evitando la. 
percepción del tramado de las imágenes en la pantalla, 
y por el otro lado^ por una sola, lente cilindrica con 
eje óptico horizontal, con lo pus al reducir la altu- 
ta de la proyección en los elementos de pantalla, 
aumenta el campo de colocación vertical de la cabeza 
de los espectadores, dentro de la ¡¿ona de visibilidad, 
sin pérdida de luminosidad y sin interferencia en las 
imágenes observadas.

15. Perfeccionamientos, conforme a lo de­
finido en la reivindicación 1, caracterizados por el 
hecho de que las zonas de visibilidad que se forman 
frente a les espectadores de cada hilera de butacas
se complementan para obtener una perfecta visión de la 
proyección estereoscópica cinematográfica, con un mo­
vimiento del asiento vertical, horizontal o giratorio 
a voluntad de los espectadores, para hallar la posi­
ción adecuada en todo lo alto y ancho de la zona de 
visibilidad citada.

16. Perfeccionamientos, conforme a lo de­
finido en la reivindicación 1, caracterizados porque en 
una alternativa de realización se han sustituido los 
elementos de pantalla por espejos debidamente orienta­
dos operativamente dispuestos para que los rayos pro- 
vinentes del o de los proyectores incidan en ellos, efec­
tuándose con respecto a los espectadores proyección 
directa sobre la cara anterior de una pantalla general, 
con aumento de luminosidad.
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17. Perfeccionamientos en los mó todos de 

proyección y visión estereoscópica de imágenes cine- 
matográfi cas.

Segdn se describe y reivindica en la presen- 
5. te memoria -jue consta de veintiocho hojas, foliadas

y escritas a máquina por una sola de sus caras, acom­
pasadas de ocho láminas de dibujos.

Madrid., a 27 de Abril de 1968.
DON EUGENIO JOEDANA PARETO

10 .  p.  a .
JAME !SEHN HMMLLES
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