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MEMORIA 'DE-S'CRIP.?_IVA

de una Patente de Invencidn & nombre de: ~—
DIFL. ING. ADOLF VOSS, de nacionelided a;g
mena. domiciliado en DORTWUND, Rosa-Iuxem- -
burgstr. 12 ( Alemania); pors "PROCEDIMIEN

TO PARA LA FABRICACION DE CUERPOS GONSIS-
TENTES DE HORMIGON, ESPECIALMENTE DE HORMIGON
DE CEMENTO, PROVISTOS DE ARMAZON®.

WW o

- E invento se refiere & cuerpos de hormigon, especialmen-
te hormigon de cemento, de cualquier former, por eaemplo columnas
y techos para gdlflcaclones, pistes de hormlgog en la.construccion
de caminos, tubos para conducciones,canales, ¢analetas ¥ postes .
para aparatos de alumhbrado, conduceiones eléct;icas ¥y otros cuer-
pos semejantes. ]

i Pera el aumehto de su resistencis, eétos cuerpos reciben
un armezdn, que haste shora consistia de perfiles de acero, especial

mente acero redondo. Debide al gran peso del ermezdén de acerc, esta

debe recorterse y montarse &l pie de obra empleando al efecto redon
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dos de aceroc, ye que como conjunto prefabricedo y @& consecuencisa

de su elevado peso propioc no posee la resistencie necesarias para

el transporte. La construccidén del ermezén de acero &l pie de obra
requiere herramientas especiales (dispositivos y herramientas para
dobrarlo, aparatos de soldadura etc) y es muy lente y costosa. Ade-
wés, los cuerpos de hormigén provistos de armazones de ecero, son
sensibles contre los poros que heya en el hormigén. La humedad que
penetra origina la oxidacidn del ermazén, y por su parte el dxido
al crecer abre el hormigdn, de modo que los cuerpos quedsn destrui-
dos répidamente. | o

De acuerdo qoh_el invento, el armazép de los buérpos de
hormigén conste de cordones de fibre de cristal, llamados "Rovings"

y/o tejido de fibra de cristal, reforzados preferentemente con resi-
na de poliester o semejantes materias plasticas.

. Un tal armezdén de fibra de cristal, teniendo igual 0 ma-
yof.resistencia que un armazon_de acero, tiene solemente una peque-
fila fraccidén del peso de esta dltima. Par esto el nuevo ermezén es
fécilmente transporteble y se puede prefabricar en el taller con
un gesto mucho menor que al pie de obra, & donde se transb@rta
luego como elementos ya listo para su montaje. ElL ermezén dé fibra
de cristal es comp;eféménte resistente a la humedad y evita por lo
tanto 1os inconvenieﬁteé arriba'déséritoa, con los que hay que con-
ter en les armazones de aéero. | i .

Segin el ulterior desarrollo del invento, los tejidos de
fibra de cristal pueden formsar la limitécién interior y/o exterior
del_cuerpo, es decir,restar dispuestos en la superficie del cuéfpo
de hormigbén, mientras los 6ordones de fibra de cristal,llémadds
Rovings; estén encastrados dentro del hormigén. Los tejidos y los

"
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Rovings se unen entre si firmemente, preferentemente por medio de
pegemento, de modo que el tejido situado en la superficie del hormi-
gon queda perfectamente anclado, sin poder separsrse del hormigon
y formendo una buens defensa del cuerpo de hormigén contra los es-
fuerzos de traccidn. Puesto ‘que el tejido reforzado con resine arti-.
fioial es ebsolutamente hermético & los gases y el agua, insenshble !
edntré gases, vepores y liquidos egresivos, y mucho mds resistente
que el hormigén e le accién mecénica de los medios 1{quidos, for-
me en la superficie un recﬁbrimiento pfotector ideal pare el hormi-
gon. ) |

El tejido de fibra de cristel previemente configurado y re
forzado con resine aintética; forma una estructura rigids, especial-
mente-en unién con Los co:done3'§ "Rovings" pegados & €l y sébre :
todo si se trata de cuerpos en forma de barra, ?ubo o concha, debi-

Ado a su figure abovedada. Por lo tanto este tejido.puede se}vir'en
el montaje sin inconvehiente elguno como encofrado intbrior y/o
exterior. La econdmia que esto implica en mate:iales db encoffado,“
jorneles y tiempo de trabsjo es considereble. ; '
| 1a disposicidn de los cordones o "Bovings® dentro del
pormigdn se rige por las nismes normas de lé‘conooida disposicién
de les armazones de hierroc, dependendo de los esfuerzos a que deve-
ré resistir el cuwerpo de hormigén.'Pbro debido a ser insensibles a
la humedad, los "Rovings" se pueden colocer mucho més- cercae de la
superficie del hormigdn que los ermazones de acero, de modo que por
encontrarse & mayor distancia del eje neutro, iueden proteger al
hormigén macho mejor contra los esfuerzos de traccion..

Ya se menciond que el nuevo armazén, debido a su reducido

peso y & su gran rigidez se puede prefabricar como elemento de
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construccidén acabado. .

- Al efecto, de acuerdo con el invento, se procede de tal
menera que por ejemplo para la febtricacion de tramos de tubo o de
canal el tejido de -fibra de cristal, por ejemplo ﬁna‘eetera,se mol-
dea sobre un cuerpd de moldeo que corresponde & la cavidad del tubo
0 del cenal, y que ell{ se -le impregna con resina artificial que se
endurece por si solo, preféfentemante resins poliestéricé, que & con
tinuecion se unen por medio de -pegamento eonrlg‘esteré y entre s
en los puntos de contecto los cordones de fibra de cristaly los 116~
medos Rovings, previemente fabricadds y reforzados con resina sinté-
tica y que en: consopancie -con las exigencias de resistencis transcu-
rren edecusdemente en direccion longitudinel y transversal, después
de lo cuel el ermazén rigido y suspendido en s{ mismo se rodea de un
encofredo exterior, qﬁe'tal vez puede ser también de fibra de cris-
tal, y se rellens con hormigon la cevided exlstente entre este ultimo
y el tejido de fibra de cristel que sirve de encofrado interior.

En el ulterior desarrollo del invento, une veriente del pro-
cedimiento consiste en que en luger de unir con pegamento los éordone&
de fibra dé'cristal reforzade con resine sintética con el tejido o
entre si, se tensan estos libremente en la cavidad que'sg-rellenaié
con hormigén entre el tejido de fibra de cristal mrefebricado y el
encofrado exteriore ‘ ' '

El tensedo de los cordones de fibra de cristal se'efectﬁa

‘al pie de obre. El. te jido . previamente moldeado que forma el-encofra-

do interlor, se puede reforzer tael vez por medio de puntales interio-
res ligeros y que mds terde se pueden retirar, contra los esfuerzoe
que se presentan sl coler el hormigon.

P Mientras enflasntuberiés‘y los ceneles la superficie inte-

.\iior esté expueste & los ataques de medios fluidos Yy egresivos, por
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cuyo motivo se protege con un recubrimiento protector de esteras
de fibre de cristal reforzada con pléstico y que 8l mismo tiempo
sirve oomo ermezdn, los postes en su circunferencie exterior estén
expuestos sobre todo a las inclemencias del tiempo esi como a geses
y vaperes sgresivose |

Por este motivo, y de acuerdo con el invento los postes
reciben en su superficie exterior un armazén de tejido de fibra de.
cristal reforzeda de pldstico, que forme al mismo tiempo un recubtif
miento de proteccidn para el hormigén.:

_ Pers le fabrieaciég de poétes que se estrechan hacia}arribaz
ge procede de scuerdo con el.ihvento de tal menera que se encajan
entre si tramos de tubos troncocoénicos prefabricados de tejidos de
fibre de cristel reforzados & modo de un vaso -extensible en - forma -
telescoépica y se ponen de pie, después de lo cual el tramo interior
que- forma la punte del poste y que con su tepedera estd suspendido
de meners que se pueda bajar por varios cordones de fibra de cristal
reforzede con resine sintéticae que etraviesan su cavidad, se rellena
de hormigbén y después dejando libre la cavidad del tramo de tubo - -
que la sigue en tamefio se beja tanto que, a igual de lo que ocurre
con un veso estirable en forme telescopice, se coloca con su_extreho
superior estrechemente en le abertura inferior de este ultimo, después
de lo cual se procede con los tramos de tubo restantes en le misms
forma. » A '

. EnfelAdibujo estén representados varies ejemplos de reali=
zacion del objeto del invento, mostrando las figuras 1 y 2 un tremo -
de tubo en corte longitudinal y trensversal, las figures 3 y 4 un -
poste en corte.longitudinal-y trensversal siguiendo la l{nee I ¢ I
¥ la tigura 5 la representaciénAesquemética de un procedimiento de-

\fabricacién para un poste.
¥

RN
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El tramo de tubo de hormigon armado repreaentado en las
figuras 1y 2 posee un ermezén de cordones de fibrae de crlstal 1,
Llamados rovings, reforzados preferentemente con resina poliestéri-
ca, y de tejidos de fihra 2, reforzados tembién con resina sintetlca
Estos dltimos forman la superficie y armazon interior del tramo de
tubo, mientras los cordones de fibre de crlstal 1 estén encastrados
en el hormigén 3. Ia disposicion de los elementos 1 yoy el tamaﬁo
de su seccidn se dlsponen teniendo en cuenta los estuerzos a que
estara sometido el interior del tubo. Los cordones de Ilora de cristal
1 estén unidos con pegemento en los puntos de contacto 4 con el teai-
do de fibra de cristel 2 y en sus puntos de cruce 5 entre of.

Jlarmazon 1, 2 Bse iabrlca‘sobre une pieza de moldeo que Cco=
rresponde ‘e la cavidad 6 del tremo de tuoo, colocéndose primero 1los
tealdos de tibre de crlstal sobre 1a pieza de moldeo, donde se les '
impregna con resine sintetioa que se endirece por si sole. A continua-
cien se unen por medio de pegamentos los cordones de fibra de cristal
1, prefabricados y reforzados con resina sintetica, con la estera 2
y entre si de. modo que se obtiene un armazon rigida, suspendida en
si misma y ligera, que se puede transportap gin dlilculfad.

El armazdn l, 2 o8 encofrado al pie de obra con un encofra-
dodo esterlor que corresponde a 1a formé exterior del tramo de tubo.
Se puede prescindir del encofrado interior, parque la misma estera
de fibra de cristel 2 reforzada con resine sintetica forma por si so]a
un encofredo.

El poste representado en las figuras 2y 3 posee como arma-
zon un recuhrimiento exterlor 7 de tejidoe de fibra de cristal refor—
zados con resina sintetica y cordones de fibra de cristal 8 reforzados
con resina sintetlca, tensados y encastrados en el hormigén 9 (Rovings

; De acuerdo con- la figura 5, el recubrimiento exterlor 7 comns

f\\preferentemente de varios tramos de tubo troncoconicos 10, 11, 12
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’j55 13, de tejidosde fibra de oristal reforzados con resina 91ntetica
que 8 modo d¢ un vVvaso estirable encajan entre s{ de tal manera que
siempre el tramo de tubeo menor 10 cbn su extremo .mis grueso gabe .
estrechamente ajustado con une pequefia solepadure X en el extremo
mas delgado ‘del siguiente y mayor tramo de tubo 1ll.

160 ©+ Tal como lo da & conocer lea figura 5, para la fabricacidn de.
los postes se encajan sohre un foso 14 o un caballete, loavtramos de
“tubo 10 = 13 el uno dentro de otro encima de apoyos desplazables 15.
El tramo de tubo més pequeflo 10 que forma la punta del poste tiene:wen su
extremo inferior una tapadera 16, en la cual estén fijados varios

| "165 cordones de fibra de oristel 1% reforzados con resina sintética. Los

" oordones 17 estén gﬁiados a través de la cavidad del tramo de tubo
10 hacia arriba sobre rodillos de gufa 18 y se sacan de tambores de
arrollamiento 19. Ahora se rellena primero el tramo de tubo mas pe-
quefio 10 a través de la tolve 20 con hormigén 21. A continuacidn es- .

170 te.tramo; nmediante el desarrollo de los cordones 17, se baja al foso

14, hasté que con la solapadura X se coloca de un modo ajustado en la
~ ‘@bertura inferior,del tramo de tubo siguiente 1l. En el entretanto

los tramos de tubo 11 - 13 descansan sobre los apoyos 15. Debido al

descenso del tramo de tubo 10 relleno de hormlgon, queda libre le cae

' 175 vidad del tramo siguiente 11, pars llenarlo de hormigon. Al mismo

rtiempo se introducen en ella loshcordones 17. De este modo se fabrica
el poste tramo por tramo. Loééfamos de tubo 10 - 13 se unen entre si
preferentemente en sus superficies solapadas x por medio de pegamen—-
to. Debido a esto se absorben con seguridad los esfuerzos de trae- ..
180 ¢idn que @e presentan en el recubrimiento exterior.
' Para la fabricacién de postes huecos se introducen nﬁoléos
.22, 23 por medio de una cuerda 24 en el centro de las. cavidades de

‘, los traimos de’ tubd 20 - 13; pudiendo ser nuevamente extraidos una

-9
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ves efectuada la coleda del hormigén en el tramo. Pero preferente-
185 ' hénte estos niclecs 22, 23 «... e fabrican previamente de plégti-
} ¢o espumoao duro y se dejan déntro de los tramos tubulares.después
* de haber colado ol hormigdn. Con esto se abrevia considerableménwe
el tiempo de trabajo que se necesita para la fabpipacién de los pos-
tes ya que se ahorra el tiempo de espera hasta el endureéimiento
190 del hormigén y el tiempo para la extraccidn de 1os nicleos.

Tal como se Ve en las figuras 3 y 5, los cordones de fibre
de cristal 17 convergen hacia la punta del poste aproximadamente
bajo el mismo dngulo agudo como el recubrimiento exterior del posta.

. Debido el @scenso vertical devloé tramos tubudares rellenos de hor-
195 migdén se aninora el éngulo_de convergenecie de los Qordones de fi=
’. bra de cristal. Al objeto de restablecer elaigulo normal, los rodi-
- 1los de guia'18,39‘puedén desplazar en la direcciéﬁ de las flechas

en sentido radial en relaoién con el eje del poste.

<
NOTA
200 o
Se reivindica como nuevo y de.propia invencidn. _
1.~ Procedimiénto para la fabricacidén de cﬁérﬁos consis-
tentes de hormigdn, especialmente de hormigdn de cémento, provistos
de armazon, caracterizado porque los tejidos de fibra de cristal éon
205 moldeados sobre un cuerpo de moldeo que corresponde a la cevided del
tremo de tubo o de canal, donde & contiinuacidn sdn'impregnados éoﬁ
resing sintética gque se endurece por si sola, y que después se |
unen cordones de fibra -de cristal denominados "Rovings" prefabfiha-
dos y reforzados con resins sintétics, de scuerdo con las exigencias
210 de resistehcia en direcéi6n>lohgitudinal y transversal, por medio de
S

pegamento con el tejido y entre si en los puntos de coutacto, des-



220

225

230

235

‘do interior.

pués de lo cual se encofra el armazdn rigida y suspendida en si
misma, con un encofrado exterior y se rellene con hormigén la cavi-

dad existenfe entre este ﬁltimb y el fejido que sirve de'enbofra-

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1,

qaracterizado porque en lugar de unir por medio de pegamento los

cordones de fibra de cristal reforzados con resine értificial con
el tejido , se tensan~éétos libreuente en la cavidad que se rellena-
réd con hormigén entre'el’tejido de fibre de ciistel previamente
moldeado y el encofrado exterior. |

3.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciohes ente-

riores, caracterizado porque para la fabricacidn de poétes que se

eatrechan hacia su punta o de cuerpos.similares, traﬁos tubﬁlérea

- troncomdnicos de tejidos de fibras de cristsl reforzades con resina

sintetica, se encajan unos dentro de otros y se ponen en ple, a cuyo
efecto el tramo tubuwlar interior que forms la punte del poste, estd
suspendido con su tapaderas de verios cordones de fibre de cristal
reforzedos con resina sintética, que pasan a través de au‘cavidad,
en forma que se le'pueda bajar, el cual se rellena primero con -hor-

migdn y después, dejando libre la cavidad del mayor tramo tubular

- siguiente se baja tanto que & modo de un vaso estirable se coloea

ocon su extremo superior ajustadamente en la abertura inferior de es~-

te dltimo, después de lo cual se rellena el tramo tubular y a conti-

nuacién se procede con los tramos tubulares restantes en forma igual.

4,~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los tremos tubulares se unen entre s{
por medio de pegamento en sus superficies solapadas.

5+= Procedimiento, de acuerdo con las reivindicaciones an-

240 \\\téiiores, caracterizado porque pars la fabricacion de postes huecos
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se introducen, entes de ser rellenedos con hormigén los tramos
tubulares,:: nicleos en las cavidades de los tramos tubulares.

6.~ Procedimiento @ @acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los nﬁéleps constan de pléstico
'espunoso duro y quedan dentro del poste bueoo.

.- Procedimiento de scuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizedo porgque el armazdn consta de cordones de
fibra de cristal y/o de tejidos de fibra de cristals

83~ Procedimiento de acuerdo con las reiyiﬁdicaciones
enteriores, caracterizado porque los cordones de fibra de cristal
y los tejidos de fibra de cristal estén reforzados con resina sinté-
tice, ﬁrefefentemente resina pol;estérica.

9.- Frocedimiento de acuefdo con les reivndicaciones an-
teriores,‘caracterizadO-porque los tejidos de fibra de c;istal forman
la limitacidn y el armazdn interior y/o exterior delbuerpo, mientras
los cordones de fibra de cristal estdn encastrados completamenteé
dentro del hormigdn. .

10.~ "FROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE OUERPOS CONSIS~-
TENTES DE HORMIGON, ESPECIALMENTE DE HORMIGON DE CEMENTO, PROVISTOS
DE ARMAZON". S .A L | | o
Talgomo se describe y;reivindica en la presente Memoria
Deecriptivé que conste de diez hojas escritas a méquina por una sola

cara o

\x{
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